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1 APRESENTACAO

A elaboracao deste plano foi promovida por meio do Consércio de Desenvolvimento
Intermunicipal dos Municipios do Alto Jacui/RS (COMAJA), através do Edital de
Concorréncia n°01/2012 - Republicacdo Processo n°01/2012, para contratacdo de empresa
especializada para assessoria e capacitacdo dos técnicos municipais para a elaboragéo dos
Planos de Saneamento Basico dos municipios integrantes do Programa de Elaboracéo dos
Planos Municipais de Saneamento Béasico do Consércio do COMAJA, de acordo com as
Leis Federais n°11.445/2007 e n°12.305/2010, bem como seus respectivos regulamentos.

A empresa SZ Consultoria de Projetos e Gestdo Ambiental Ltda, vencedora do edital,
celebrou o Contrato n°04/2012 para Capacitacdo dos Técnicos Municipais, a qual teve inicio
a partir do més de julho de 2012, com prazo de um ano para sua concluséo.

A elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é obrigatéria por
lei, conforme estabelecido na Lei Nacional de Saneamento Basico - LNSB (Lei n°11.
445/2007), a qual define as funcdes do Poder Publico local no exercicio da titularidade dos
servicos destinados a atender a demanda deste setor.

As normas e diretrizes técnicas sado definidas através do Plano elaborado para
atender as necessidades especificas do municipio, o qual prevé as condicbes para a
prestacdo dos servicos de saneamento basico, definindo objetivos e metas para a
universalizacdo, bem como programas, projetos e a¢cdes necessarias para alcanca-la.

A elaboracdo do PMSB é previsto no Artigo 52 da Lei Nacional de Saneamento

Basico, o qual define:

“Art. 52 A Unido elaborard, sob a coordenacdo do Ministério das Cidades:

| - o Plano Nacional de Saneamento Basico - PNSB que contera:

a) os objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e longo
prazos, para a universalizagdo dos servicos de saneamento basico e o
alcance de niveis crescentes de saneamento basico no territorio nacional,
observando a compatibilidade com os demais planos e politicas publicas da
Uniéo;

b) as diretrizes e orientagfes para o equacionamento dos condicionantes de
natureza politico-institucional, legal e juridica, econémico- financeira,
administrativa, cultural e tecnolégica com impacto na consecucéo das metas
e objetivos estabelecidos;

C) a proposicao de programas, projetos e acdes necessarios para atingir os
objetivos e as metas da Politica Federal de Saneamento Basico, com
identificacdo das respectivas fontes de financiamento;

d) as diretrizes para o planejamento das a¢Bes de saneamento bésico em
areas de especial interesse turistico;

e) os procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia
das acdes executadas;

Il — Planos Regionais de Saneamento Bésico, elaborados e executados em
articulacdo com Estados e Municipios envolvidos para as regides integradas
de desenvolvimento econémico ou nas quais haja a participacao de 6rgéos
ou entidade federal na prestacéo de servigo publico de saneamento.
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§ 1° O Plano Nacional de Saneamento deve:

| — abranger o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, 0 manejo
de residuos sélidos e o manejo de aguas pluviais e outras acbes de
saneamento basico de interesse para a melhoria da salubridade ambiental,
incluindo o provimento de banheiros e unidades hidrossanitarias para
populacdes de baixa renda;

Il — tratar especificamente das ac¢bes da Unido relativas ao saneamento
basico nas éareas indigenas, nas reservas extrativistas da Unido e nas
comunidades quilombolas

§ 2° Os planos de que tratam os incisos | e Il nacional e regionais devem ser
elaborados com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliados anualmente e
revisados a cada 4 (quatro) anos, preferencialmente em periodos
coincidentes com os de vigéncia dos planos plurianuais.”

Com a elaboragdo do PMSB ser& possivel, em um determinado espaco temporal,
proporcionar a todos 0s municipes 0 acesso universal ao saneamento basico com
gualidade, equidade e continuidade. Este acesso pode ser considerado como uma das
guestdes fundamentais do momento atual, postas como desafio para as politicas sociais que
visam buscar as necessidades de condi¢cdes adequadas para a gestdo dos servicos e a
manutencdo da qualidade ambiental das zonas territoriais municipais.

A projecdo para a introducdo e conclusdo dos programas e projetos definidos junto
ao PMSB estéa definida para ocorrer dentro do prazo de 20 anos. Espera-se que os efeitos
surtam de forma satisfatéria dentro de um periodo inferior, sabendo-se que 0 sucesso
dependerd principalmente da capacidade executiva dos 6rgaos vinculados e das revisdes
periddicas que deverdo ser realizadas dentro de prazos ndo superiores a 4 (quatro) anos.
Entretanto, é fundamental para a correta obtencdo de resultados a existéncia de uma
estrutura regulatoria capaz de efetuar a verificagdo do cumprimento das ac¢des, programas e

projetos elaborados para atingir tal fim.
1.1 EQUIPE TECNICA MUNICIPAL

A equipe responsavel pela elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Selbach foi homeada por meio da portaria n° 203/2012, a qual encontra-se
disponivel em anexo 1, sendo composta pelos membros abaixo relacionados:

A Equipe técnica municipal do Plano de Saneamento Basico é formada por:

Membros titulares:

Jorge Rogélson da Silva, Fiscal Sanitario e Coordenador da Equipe;
Marcos Ludwig, Fiscal Ambiental;
Leane Schneider, Coordenador de Habitacao;

Sidney Luis Grando, Engenheiro Civil.
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Membros suplentes:

Tiago dos santos, Fiscal de Obras;

Ismaeli C. Flash da Costa, Enfermeira;

Thiago de Oliveira Rubin, Coordenador de Controle Interno;

Jodo Teodoro da Silva, Operério especializado da Secretaria de Obras.

1.2 EQUIPE TECNICA CONSULTORIA

A empresa responsavel pela capacitacdo da Equipe Técnica Municipal e supervisao
da elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Selbach,

encontra-se identificada abaixo:

Razao Social: SZ Consultoria de Projetos e Gestdo Ambiental Ltda;
CNPJ: 07.955.916/0001-44;

Endereco: Rua Expedicionérios, 1376, Sala 01, Centro, ll6polis-RS;
CEP: 95.990-000;

Telefone/fax: (51) 37741407,

E-mail: inova.ambiental@yahoo.com.br;

Site: www.inovaambientalrs.com.br.

A Equipe Técnica responsavel pelo trabalho ora proposto é composta pelos

seguintes técnicos:

Coordenadora Geral
Michely Zat

Eng. Quimica

Mestre em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental
CREA/RS: 140222

Coordenador Técnico

Odorico Konrad

Eng. Civil

Doutor em Engenharia Ambiental e Sanitaria
CREA/DF: 008611
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Assistentes Téchicos

Augusto Alves

Arquiteto e Urbanista

Mestre em Planejamento Urbano e Regional
CAU/RS: 69237-9

Everaldo Rigelo Ferreira;
Gedlogo

Mestre em Geociéncias
CREA/RS: 090089

Equipe de Apoio

Andressa M. Senger Lodi

Eng. Quimica

Especialista em Gestdo Ambiental
CREA/RS: 136856

Angela Bedin

Bidloga

Especialista em Biologia da Conservacao da Natureza
CRBio: 069287

Carolina Laner Rodrigues

Eng. Agrbnoma

Especialista em Gestao e Auditoria Ambiental
CREA/RS: 132818

Karin Chiesa
Secretaria

Graduacdo em andamento em Engenharia Ambiental

Luiz Alberto Ortiz Rodrigues

Licenciado em Sociologia

Rosicléia Camargo dos Santos

Secretaria
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2 INTRODUCAO

A ordenacdo do sistema de saneamento bésico dentro do territério municipal
apresenta fundamental importancia para o desenvolvimento da humanidade de forma
direcionada e organizada, visando dentre alguns principios, destinar a populagéo
abastecimento de dgua com qualidade, a reducdo de doencgas responsaveis pela morbidade
e mortalidade de um grande nuimero de pessoas, o equilibrio ambiental das fontes de
recursos naturais, dentre outros segmentos relacionados.

O descaso e a auséncia de investimentos no setor de saneamento no Pais
comprometem a qualidade de vida da populacdo e do meio ambiente. Enchentes, lixo,
contaminacdo dos mananciais e dgua sem tratamento apresentam uma relacdo estreita,
resultando em milhares de mortes anuais, especialmente de criangas.

Segundo pesquisas do Instituto Trata Brasil (2008), a universalizacdo do acesso a
rede geral do esgoto s6 acontecera préximo ao ano 2130. Segundo o Instituto Brasileiro de
Opinido Pdublica e Estatistica — IBOPE Inteligéncia, aproximadamente 60 milhdes de
pessoas nao sabem o significado do termo “saneamento basico”. Este fato reflete
diretamente na salde da populacao e recai sobre o Sistema de Saude Publica, onde muitos
leitos hospitalares sdo ocupados por portadores de doencas de veiculacao hidrica (falta de
saneamento béasico), deixando de ser ocupados por pessoas que realmente apresentam um
guadro efetivamente grave, causando assim, uma situacdo de esgotamento junto aos
centros hospitalares. A populacéo nao relaciona falta de saneamento basico aos indices de
mortalidade e morbidade por doencas parasitarias e infecciosas, mas sdo dados
diretamente proporcionais. Sem acesso aos servicos e sem conhecimento da causa, a
populacdo acaba sendo diretamente afetada no que diz respeito a salde e também na
educacao, visto os indices de aproveitamento escolar baixissimos nestas condi¢cdes.

Os servicos de saneamento basico sdo servicos essenciais a vida, com fortes
impactos na saude da populagédo e ao meio ambiente. Sua prestacdo € uma obrigacdo do
6rgao publico municipal, que pode executa-la diretamente ou indiretamente, assegurando
que todos os cidaddos tenham acesso aos servicos em quantidade e qualidade que
garantam o suprimento da demanda essencial.

Visando dirimir este cenario, novas alternativas de gestao para o setor passam a ser
buscadas. Muitos municipios tém optado por desvincular-se das companhias estaduais na
expectativa de poder oferecer servicos de melhor qualidade ao cidaddo e ainda com
menores precos. Outros criaram 0rgados proprios para a gestdo do saneamento, que podem
assumir a forma de departamentos da administracdo direta centralizada ou descentralizada
(autarquias, sociedades de economia mista e fundacdes). Ainda, h4 municipios que
preferem a prestacdo do servico de forma indireta, e fazem contratos de concessdes ou
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permissdes para a iniciativa privada, apds o término dos contratos com as companhias
estaduais.

De mesmo modo, alguns municipios tém realizado consércios publicos, de encontro
com a Lei Federal n° 11.107/2005, a chamada Lei de Consércios Publicos, que introduz
instrumentos e mecanismos de cooperacdo entre os entes federativos para a realizagcdo de
objetivos de interesse comum.

Neste sentido, o PMSB sera um norteador do executivo municipal, dentro de um
horizonte de 20 (vinte) anos, buscando a universalizagdo dos servicos de saneamento
basico. Este plano idealiza solu¢Bes para este cenario dentro de um espacgo temporal e cabe
ao municipio, seja individualmente, por meio de consorcios ou de parcerias entre esferas
publicas, a execucao dos projetos propostos.

Com base nas definicbes do PMSB foi elaborada a Lei Municipal que Institui o Plano
Municipal de Saneamento Basico do municipio. Esta Lei estabelece as diretrizes para a
prestacdo dos servicos de saneamento basico no municipio, com base nos principios
fundamentais (universalizacdo do acesso, integralidade, disponibilidade, eficiéncia, dentre
outras).

A Politica de Saneamento e o Plano foram elaborados com a participacdo da
sociedade, por meio de mecanismos e procedimentos que garantiram a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulagdo de
politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos puUblicos de
saneamento basico. A participacdo da sociedade durante o processo definiu o Plano de
Mobilizagcdo Social, um documento integrado ao PMSB, e que corresponde as necessidades
emergentes apontadas pelos moradores do municipio. Neste ponto, além das mobilizacdes
sociais realizadas nas Fases de desenvolvimento do PMSB foi concretizada a Audiéncia
Pablica e a Conferéncia Municipal como forma de efetivacdo dos principios do Estado
Democrético e Social de Direito, onde o cidadao ao interagir com a administracdo promoveu

0 exercicio do seu poder perante as decisées publicas municipais.

2.1 METODOLOGIA UTILIZADA NA ELABORACAO DO PMSB

A metodologia da elaboracdo do PMSB estd baseada nos fundamentos da Lei
Federal n°11.445/2007, a qual prevé o desenvolvimento de etapas técnicas, garantindo a
ampla participacdo da sociedade.

A participagdo da sociedade se deu por meio de mobilizagBes sociais, descritas no
item 5.1, através da implantacdo do Plano de Mobilizacdo Social organizado por meio de

reunifes, questionarios e entrevistas com a participagdo da comunidade local. Nesta etapa
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foi realizada a busca de dados gerais e especificos de cada realidade local, e buscou-se

avaliar o conhecimento que a populacdo tem com relagcao ao termo saneamento basico.

Em relagdo aos trabalhos técnicos, a metodologia utilizada se deu através da

capacitacdo de uma equipe municipal, a qual ficou sendo denominada de “Comité Local”. O

Comité Local teve fundamental participacdo na realizacao dos trabalhos de busca de dados,

mapas, informacoes, levantamentos, vistorias a campo, aplicacdo da mobilizacédo social e

organizacdo do trabalho. Esta capacitacdo foi desenvolvida em forma de oficinas de

capacitacdo, divididas em 3 (trés) fases, executadas em encontros mensais com O0s

técnicos municipais pelo periodo de 12 (doze) meses.

2.1.1 FASE |- Planejamento do processo

2.1.1.1 Oficina de Capacitacéo |

a)

b)

O evento em questao, teve como objetivo apresentar aos técnicos que integraram as
equipes municipais a metodologia utilizada no processo de elaboracdo dos planos
municipais de saneamento basico e de gestdo integrada de residuos soélidos, bem
como, discutir os principais problemas, oportunidades, obstaculos, formas de
organizacdo da sociedade e gerenciamento dos trabalhos. Nessa oportunidade, os
técnicos municipais foram orientados para o preenchimento dos questionarios, bem
como receberam a lista de documentos técnicos e informacdes que embasaram a
elaboracdo do Diagnéstico Participativo. Os técnicos municipais indicados para
participar dessa Oficina foram aqueles que formaram a equipe local com as suas
funcdes dentro do quadro da Prefeitura Municipal, abrangendo o planejamento, a
mobilizacdo social, o juridico, e os demais setores que tém ligacdo com 0s servicos
de saneamento. Conforme definido na Lei Federal n°11.445/2010, buscou-se a
formacdo da equipe com pessoal capacitado e que tinham acesso a um dos eixos
gue estariam sendo desenvolvidos: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza publica e manejo de residuos sélidos, drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais, além de fundamentos juridicos destes segmentos. A este grupo composto
por funcionarios do quadro municipal de servidores publicos e/ou pessoal contratado
para a execucgdo deste processo deu-se a denominagao de “Comité Local”.
Formagdo do Comité Local, instancia de coordenagdo local do processo de
elaboracdo do PMSB, responsavel pela organiza¢éo e pelo acompanhamento dos
trabalhos desenvolvidos pela equipe técnica municipal. A atividade compreendeu:
Identificacdo de representantes das instituicbes publicas e civis, conselhos
municipais, Poder Legislativo, Ministério Publico e da sociedade civil organizada, tais
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como entidades empresariais, profissionais, prestadores de servigcos, movimentos
sociais, organizacdes ndo governamentais, etc;

Realizacdo de reunido para formacdo do Comité Local, com a designagcdo e a
nomeacao de seus membros;

Definicdo do processo de participacdo social, considerando os mecanismos de
divulgacdo e comunicacéo;

Estabelecimento das formas de Comunicagdo Social que visam a ampla divulgacao
do processo, as formas e canais de participacdo da comunidade e o0s objetivos e
desafios, disponibilizando as informacdes necessdrias a participacao qualificada da
sociedade nos processos decisorios do PMSB, estimulando todos os segmentos
sociais a participarem do processo de planejamento, da fiscalizacdo e da regulacéo
dos servigos de saneamento basico.

Execucdo do Plano de Trabalho através de coleta e organizacdo dos dados,
informacBes e documentacao, inclusive técnica, que foram utilizados na elaboracao
do Diagnostico Participativo, incluindo a andlise priméaria dos dados e as informacdes

bésicas do municipio.

2.1.2 FASE Il - Elaboracdo do PMSB

2.1.2.1 Oficina de Capacitacéo Il

Evento em que se abordaram o0s seguintes temas:

Apresentacao da avaliacdo critica do Plano de Acao;

Orientacao para elaboracédo dos Diagndsticos Técnicos, Administrativos e de Gestao
dos Servicos de Saneamento existentes;

Metodologia para os estudos populacionais e calculo das demandas;

Metodologia para realizagéo de pesquisa de satisfacdo dos usuarios.

Caracterizacdo da Area de Planejamento: diagndstico geral do municipio,
legislagdes, infraestrutura, aspectos culturais e ambientais.

Diagnadstico dos Servigos de Saneamento Basico existentes nos seguintes eixos:
Abastecimento de Agua;

Esgotamento Sanitério;

Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sdélidos, considerando o que dispfe a Lei
Federal n°12. 305/2010, no que se refere ao Plano Municipal de Gestédo Integrada
dos Residuos Sélidos; e

Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.
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d)

e)

Elaboracgéo de estudos populacionais e calculo das demandas.
Diagnosticos dos Servigos de Saneamento Basico existentes, incluindo o Diagnéstico

Institucional.

2.1.2.2 Oficina de Capacitagéo Il

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Apresentacao do diagnostico realizado.

Elaboracéo dos progndsticos dos aspectos técnicos.

Estudos e definicdo do modelo de gestéo.

Elaboracéo de programas, projetos e a¢des para alcance dos cenarios de referéncia.
Elaboracdo de mecanismos e Procedimentos para a avaliacdo da eficiéncia, eficacia
e efetividade das acdes do PMSB.

Realizacdo da Audiéncia Publica para apresentacdo do Prognéstico.

2.1.1 FASE lll - Aprovagao do PMSB

2.1.1.1 Oficina de Capacitagéo IV

a)
b)

Consolidacéo e sistematizacédo do PMSB;

b) Obtencdo do documento final: Minuta do Projeto de Lei do Plano Municipal de
Saneamento Béasico, documento no qual consta todos os dados, informacodes,
estudos e as respectivas conclusdes.

Impressao do Relatério Completo do PMSB;

Impressao do Relatério-sintese para distribuicdo aos participantes da Conferéncia
Municipal de Saneamento Basico.

¢) Realizacdo da Conferéncia Municipal para aprovacdo do Projeto de Lei do Plano
Municipal de Saneamento Basico.

Abaixo, a Figura 1, apresenta um esquema grafico do roteiro geral de

desenvolvimento dos trabalhos:
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Figura 1 - Fluxograma do roteiro geral de desenvolvimento dos trabalhos.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

2.2 OBJETIVOS E METAS

Sao objetivos da Politica Publica e do Plano Municipal de Saneamento Basico
promover a salde, a qualidade de vida e do meio ambiente, organizar a gestdo e
estabelecer as condi¢cbes para a prestacdo dos servicos dos quatro eixos de saneamento
basico para que cheguem a todo cidadao, integralmente, sem interrupcao e com qualidade.

O objeto do presente trabalho é a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB), de forma a possibilitar a criacdo de mecanismos de gestdo publica da
infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos do saneamento bdasico, sendo
estes: abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos sélidos e manejo
de aguas pluviais.

Com vistas a atender o objeto, diversos aspectos foram considerados com base no
termo de referéncia da Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), entre estes:

° Estabelecimento de mecanismos e procedimentos que garantam efetiva participagédo
da sociedade em todas as etapas do processo de elaboragéo, aprovacao, execugao,
avaliagao e revisdo do PMSB;

° Diagndsticos setoriais (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos
sélidos e aguas pluviais), porém integrados, para todo o territério do municipio, areas
urbanas e rurais;

o Proposta de intervengcbes com base na analise de diferentes cenéarios e
estabelecimento de prioridades;

° Definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;

Pagina 28 de 408



Definicdo de programas, acfes e projetos necessarios para atingir os objetivos e
metas estabelecidos;

Programacédo fisica, financeira e institucional da implantacdo das intervencdes
definidas; e

Programacéo de revisdo e atualizagéo.

O diagndstico realizado junto as sedes municipais teve por base as diretrizes do

Ministério das Cidades, onde se previu descrever a situacao atual de cada um dos quatro

componentes do Saneamento Basico: agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem pluvial,

contendo informacgdes, andlises, e apontando as causas de problemas e dos seus impactos

nas condicdes de vida. Para tanto, para alcancar esse objetivo, mostrou-se necessario

realizar:

Levantamento da legislacdo e analise dos instrumentos legais que definem as
politicas nacional, estadual e regional sobre o saneamento bésico;

Descricao dos servicos em saneamento basico prestados no municipio;

Pardmetros, condicbes e responsabilidades para a garantia do atendimento
essencial para a promocéao da saude publica;

Avaliacdo da eficiéncia e eficicia dos servicos prestados;

Instrumentos e mecanismos de participacdo e controle publico e social na gestédo
politica de saneamento basico;

Sistemas de informacdes sobre 0s servigos;

As condicdes e a capacidade de prestacdo dos servicos dos 6rgdos responsaveis
pelo saneamento basico;

Proposicdo de melhorias, projetos e ac¢des para a universalizacdo do acesso na
prestacdo de cada um dos servicos de saneamento basico.

Visou-se ainda:

Definir o0 modelo, o sistema juridico institucional, os instrumentos de gestdo dos
servigcos; a forma de sua prestagéo, diretamente ou por delegagéo e, nesta hipotese,
as condicdes a serem observadas nos contratos de concessdo ou de programa,
inclusive as hipoteses de intervengéo e de extingdo e retomada dos servi¢os; e 0s
parametros de qualidade, eficiéncia e uso racional dos recursos naturais e as metas
de atendimento;

Estabelecer as condi¢des para a articulacéo institucional dos atores e da gestao dos
servigos considerando 0s quatro componentes do saneamento basico;

Definir as normas de regulacdo e constituir ou ainda designar o ente responséavel

pela regulagéo e fiscalizacdo, bem como 0s meios para sua atuacao;
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Estabelecer as condi¢fes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro dos
servicos, incluindo: o sistema de cobranca, a composicdo e estrutura das taxas e
tarifas, a sistematica de reajustes e revisdes, e a politica de subsidios;

Estabelecer os parametros, as condi¢cbes e responsabilidades para a garantia do
atendimento essencial da salde publica;

Estabelecer garantias e condi¢cdes de acesso de toda a populacdo a agua, em
guantidade e qualidade que assegurem a prote¢do a saude, observadas as normas
relativas a qualidade da agua para o consumo humano, bem como a legislacédo
ambiental e a de recursos hidricos;

Fixar os direitos e deveres dos usuarios, observadas a legislacdo, em particular o
Cddigo de Defesa do Consumidor (Lei Federal n® 8078/1990) e o Decreto Federal n°®
5440/2005;

Instituir o Fundo de Universalizacdo dos servicos de saneamento, estabelecendo as
fontes de recursos, sua destinacdo e forma de administracdo, conforme disposto no
artigo 13 da Lei Federal n° 11.445/2007;

Estabelecer os instrumentos e mecanismos para 0 monitoramento e avaliacdo
sistematica dos servicos, por meio de indicadores para aferir o cumprimento de
metas, a situacdo de acesso, a qualidade, seguranca e regularidade dos servicos, e
0s impactos nas condi¢cfes de salde e na salubridade ambiental;

Estabelecer os instrumentos e mecanismos que garantam o acesso a informacéo, a
participacdo e controle social na gestdo da politica de saneamento basico,
envolvendo as atividades de planejamento, regulacdo, fiscalizacdo e avaliacdo dos
servicos, na forma de conselhos das cidades ou similar, com carater deliberativo;
Estabelecer [definir ou prever] mecanismos de cooperacdo com outros entes
federados para implantacdo de infraestruturas e servicos comuns de saneamento
basico; e

Prever mecanismos capazes de promover a integragdo da Politica de Saneamento
Basico com as politicas de salde, meio ambiente, recursos hidricos,

desenvolvimento urbano, habitagéo e outras que lhe sejam correlatas.

Estes objetivos e metas foram estabelecidos em uma escala de tempo, podendo

essas ag0Oes ser realizadas no imediato, curto, médio ou a longo prazo, sempre objetivando

atingir a universalizacdo de servigos adequados. Os prazos considerados como imediatos

ou emergenciais sao de até 3 (trés) anos; os prazos curtos sédo de 4 (quatro) a 8 (oito) anos;

0s prazos médios sdo de 9 (nove) a 12 (doze) anos; e os prazos considerados longos séo

de 13 (treze) a 20 (vinte) anos. A definicdo das necessidades de implantacdo dos projetos
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observando estes prazos se deu em carater participativo da comunidade, e ainda, de acordo

com a necessidade de projetos emergenciais visando atender as probleméticas existentes.

2.3 PRODUTOS ESPERADOS

Os resultados esperados com o levantamento de dados sobre os sistemas de
saneamento basico do municipio de Selbach sao:
. Adequacao e implantacédo de legislacéo referente ao saneamento no municipio;
o Diagnéstico dos servicos de saneamento basico do municipio: agua, esgoto,

drenagem pluvial e residuos sélidos;

o Diagndstico da situacao dos recursos hidricos e uso e ocupac¢ao do solo;
o Progndstico das acbes com base no diagnéstico dos servicos;
. Elaboracdo de programas e projetos que visem a universaliza¢do dos servicos.
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3 LEGISLACAO SOBRE SANEAMENTO BASICO, SAUDE E MEIO AMBIENTE

A formulacdo da politica e da elaboracdo do PMSB, desde os objetivos e diretrizes
até os instrumentos metodol6gicos do processo de participagdo social, pautaram-se em
diretrizes e instrumentos legais definidos através de legislacao especifica dentro do ambito

federal, estadual e municipal. Dentre as leis que regem o sistema de saneamento,

destacam-se as citadas abaixo.

Quadro 1 - Legislac6es Federais referentes a saneamento basico.

NORMAS FEDERAIS

LEIS
Norma Descrigao Artigos a destacar

Lei n°®6.050 de 24 de |Dispde sobre a fluoretagdo da agua em sistema de Todo texto
maio de 1974. abastecimento. ’
Lei n®6.938 de 31 de |Cria 0o CONAMA (conselho nacional do meio Todo texto
agosto de 1981. ambiente) ’
Lei Federal n®9.605 |Dispde sobre as sancdes penais e administrativas

de 12 de fevereiro de |derivadas de condutas e atividade lesivas ao meio Todo texto.
1998. ambiente e da outras providéncias.

Lei n®9. 984 de 17 de | Dispde sobre a criacdo da agencia nacional da Todo texto
julho de 2000 agua. (ANA) '
Lei n°®10.308 de 20 Dispde sobre os depdsitos de rejeitos radioativos e Todo texto
de novembro de 2001 | da outras providéncias. '
Lei 12.651 de 25 de Dispdes sobre a protecdo da vegetacao nativa. Todo texto.

maio de 2012

Lei N°9.433, de 8 de
janeiro de 1997 -
Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei
n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a
Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Arts. 1°, 2°, 5°, "II", "llI",
9°, 12,31 e 49,"V"

Lei N° 10.257, de 10
de julho de 2001 -

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicio
Federal estabelecem diretrizes gerais da politica

Arts. 2°, 4°,"lll", 5°, 40

Estatuto das urbana e da outras providéncias €42
Cidades. P '
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
Lei N° 11.445, de 05 |basico; altera as Leis n2S 6.766, de 19 de dezembro
de janeiro de 2007 - |de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de Todo texto

Lei Nacional de
Saneamento Basico.

21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de

1995; revoga a Lei n© 6.528, de 11 de maio de
1978; e da outras providéncias.

Lei N° 12.305, de 02
de agosto de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;

altera a Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e
d& outras providéncias.

Arts. 1°, 81°, 4°, 6°, 7°,
8°, 9°, 10, 12, 13, 14,
"v", 18, 19, 25, 26, 28,
29, 30, 34, 35, 36, 37,
40, 44, 45, 47, 48 e 49

Lei 11.107/05 — Lei de
Consércios Publicos.

Disp&e sobre normas gerais de contratacao de
consorcios publicos realizados entre a unido e 0s

Todo texto.
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estados, ou estados e municipios e da outras
providéncias.

Lei 8.987/1995 — Lei
de Concessao e

Dispde sobre o regime de concesséo e permissao

Permissio de g?Spazstéigﬁgti?& s;(;vllzge%se f);lbllcos previsto no art. Todo texto.
servigos publicos. ¢ '
Dispde sobre as condi¢cbes para a promocéo,
Lei 8.080/1990 — Lei |protecao e recuperacgédo da salide, a organizagdo e Todo texto
Orgénica da Saude. |o funcionamento dos servigos correspondentes e da '
outras providéncias.
Lei 11.124/05 - Lei do | Dispde sobre o Sistema Nacional de Habitagdo de
Sistema Nacional de |Interesse Social — SNHIS, cria o Fundo Nacional de Todo texto
Habitacdo de Habitacdo de Interesse Social — FNHIS e institui o '
Interesse Social. Conselho Gestor do FNHIS.
DECRETOS
Estabelece definicbes e procedimentos sobre o
Decreto N° 5.440, de controle' de quahdadg dg agua Fie S|stemas de
. abastecimento e institui mecanismos e instrumentos Todo texto.
04 de maio de 2005 . ~ . ~ .
para divulgacéo de informacdo ao consumidor sobre
a qualidade da agua para consumo humano.
Institui a separacdo dos residuos reciclaveis
Decreto N° 5.940, de |t e e e fedral cireta o ndirta, na
25 de outubro de a0 p PR o Todo texto.
fonte geradora, e a sua destinacdo as associacfes
2006 : e
e cooperativas dos catadores de materiais
reciclaveis, e da outras providéncias.
Decreto N° 7.217. de |Regulamenta a Lei nQ 11.445, de 5 de janeiro de
; 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o Todo texto.

21 de junho de 2010

saneamento basico, e da outras providéncias.

Decreto N° 7.404, de
23 de dezembro de
2010

Regulamenta a Lei n@ 12.305, de 2 de agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Salidos, cria o Comité Interministerial da Politica
Nacional de Residuos Sélidos e o Comité
Orientador para a Implantacéo dos Sistemas de

Arts. 5°, 7°, 9°, 10, 11,
12, 35, 37, 38, 39, 40,
41, 42, 44, 45, "V", 50,
51,52, 53, 54, 64, 65,
66, 67, 74, §2°, 75, 78

Logistica Reversa, e da outras providéncias. e 79, "1, "
Decreto n® 6.514 de |Dispdes sobre as infragGes e sangles
o . . i Todo texto.
2008 administrativas ao meio ambiente.
RESOLUCOES
Resolucédo N° - . . .
CONAMA 005, de 15 Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de Todo texto.

de junho de 1988

saneamento.

Resolucdo N°
CONAMA 357, de 17
de marco de 2005

Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de 4gua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condicdes e padrdes de

Arts. 3°, 4°, 14, 15, 16,
17, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 33, 34,

lancamento de efluentes, e d4 outras providéncias. 35, 36, 37 e 40
Resolucéo do Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para Todo texto
CONAMA n°307/02 |a gestdo dos residuos da construgao civil. '
Resolucdo CONAMA |Regulamenta, no territério brasileiro, a aplicagao
23 de 12de das disposi¢fes da Convencao da Basiléia, Todo texto.

dezembro de 1996

definindo os residuos cuja importacao e/ou
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exploragéo séo permitidas ou proibidas, bem como
as condicdes para que estas se realizem.

Resolucdo CONAMA

Define as atividades ou empreendimentos sujeitos a

237 de 19 de - - : Todo texto.

dezembro de 1997 licenciamento ambiental.

Resolucdo CONAMA

257 de 30 de julho de | Dispbe sobre a destinacao final de pilhas e baterias. Todo texto.

1999

Resolucdo CONAMA . o

258 de 26 de agosto ;(;z\e/i\(;(e):gta e destinacdo final adequada aos pneus Todo texto.

de 1999 '

EggzlgigongNAMA Inclui o inciso IV no artigo 6° da Resolugéo Todo texto

novembro de 1999 CONAMA 257 de 30 de julho d 1999. '

Resolucio CONAMA Define a classificacao das aguas doces, salobras e

274 de 3000 salinas essencial a defesa dos niveis de qualidade, Todo texto.
avaliados por parametros e indicadores especificos.

Resolucdo CONAMA | Dispdes sobre o tratamento e destinacgéo final dos Todo texto

283 de 2001 residuos dos servicos de salde. '

Resolucdo CONAMA L . .

275 de 25 de abril de Estabe,,-lece o cbdigo de cores para diferentes tipos Todo texto.

2001 de residuos.

Resolucdo CONAMA - .. . . .

313 de 29 de outubro Institui _o_lnventano Nacional de Residuos Solidos Todo texto.

de 2002 Industriais

Resolugdo CONAMA Procedimentos e critérios para o funcionamento de

316 de 29 de outubro | . > pal . Todo texto.

de 2002 sistemas de tratamento térmico dos residuos.

RDC- ANVISA 33 de Aprova o regulamento técnico para o gerenciamento

25 de fevereiro de prove 9 . P 9 Todo texto.

2003 de residuos de servigos de saude.

Resolucdo CONAMA |Dispde sobre os procedimentos de licenciamento

334 de 03 de margo ambiental de estabelecimentos destinados ao Todo texto.

de 2003 recebimento de embalagens vazias de agrotdxicos.

Resolucdo ANTT - Aprova as Instru¢cdes Complementares para a

MT 420 de 12 de Fiscalizagdo de Transporte Rodoviario de Produtos Todo texto.

fevereiro de 2004 Perigosos no Ambito Nacional.

RDC- ANVISA 306 de Dispde sobre o regulamento técnico para o

25 de novembro de hoe guial ) P . Todo texto.

2004 gerenciamento de residuos de servi¢os de salde.

Resolucdo CONAMA | Estabelece critérios e diretrizes para o

404 de 11 de licenciamento ambiental de aterro sanitario de Todo texto

novembro de 2008 pequeno porte de residuos sdlidos urbanos.

Resolucéo

recomendadan®75 |Trata da politica e do contetido minimo dos Planos Todo texto

de 02 de julho de de Saneamento Basico. '

2009

Resolucio CONAMA Define critérios e procedimentos para o uso agricola

375 de 29 de agosto dos lodos e esgotos gerados em estacdes de Todo texto.

de de2006

tratamento e seus produtos derivados e d& outras
providéncias.
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Resolugdo CONAMA Dispde sobre o licenciamento ambiental simplificado
377 de 09 de outubro Pe o P Todo texto.

de Sistema de Esgotamento Sanitario.
de 2006
gg?%lgggodg(a)b'\lﬁ'\gé Altera o inciso Il do §4° e a tabela do 85°, ambos do Todo texto
2008 artigo 34° da resolucdo CONAMA n° 357 de 2005. '
Resolu¢cdo CONAMA | Dispde sobre condi¢bes e padrées de lancamento
430 de 13 de maio de |de efluentes, complementa e altera a resolugéo do Todo texto.
2011 CONAMA 357 de 2005.

PORTARIAS

qut_arlg .2'914 dq Dispdes sobre os procedimentos de controle e de
ministério da saude vigilancia da qualidade da agua para o consumo Todo texto
de 12 de dezembro 9 q guap '
de 2011 humano.

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Quadro 2 - Legislac6es Estaduais sobre saneamento basico.

NORMAS ESTADUAIS

LEIS

Descricao

Artigos a destacar

Lei N°9.921, de
27 de julho de
1993

Dispde sobre a gestao dos
residuos solidos, nos termos do
artigo 247, paragrafo 3° da
Constituicdo do Estado e da outras
providéncias.

Arts. 1°, 3°, 4°,6°,8°, 9°e 16

Lei N° 11.520,
de 03 de
agosto de 2000

Institui o0 Codigo Estadual do Meio
Ambiente do Estado do Rio Grande
do Sul e da outras providéncias

Arts. 1°, 2°, 3°, 6°, 8°, 9°, 18, § Unico, 27, 120,
121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129,
130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137. 138,
139, 140, 141, 142, 192, 193, 217, 218, 219,

220, 221, 222, 223, 224 e 225

Lei N° 12.037,
de 19 de
dezembro de
2003

Dispde sobre a Politica Estadual de
Saneamento e da outras
providéncias.

Todo texto.

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Quadro 3 — Legisla¢bes Municipais que exercem influéncia no sistema de saneamento basico.

NORMAS MUNICIPAIS

Norma/Plano

Descricao

Lei 001/1990 — Lei Organica Municipal

E a Constituicdo Municipal, ou seja, 0
conjunto de normas juridicas que regem o
municipio.

Plano Diretor

O Plano Diretor € um dos instrumentos de
preservacao dos bens ou &reas de referéncia
urbana, previsto no artigo 182 § 1° da
Constituicdo Federal e na Legislacao Federal
através da Lei 10.257/2001, denominada
como Estatuto da Cidade.

Lei de Diretrizes Urbanas

E a lei que estabelece diretrizes de
ordenamento, orientacéo e controle do
desenvolvimento e expanséao urbana,
conforme legislagdo em vigor, de acordo com
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peculiaridades locais, dando cumprimento ao
disposto nos artigos 182 e 193 da
Constituicdo Federal, da Lei N° 10.257/2001
e da Lei Estadual 10.116/2004.

Plano Local de Habitagcdo de Interesse Social.

O PLHIS constitui um conjunto articulado de
diretrizes, objetivos, metas, acbes e
indicadores que caracterizam 0s
instrumentos de planejamento e gestdo
habitacionais. E a partir de sua elaborag&o
gue municipios e estados consolidam, em
nivel local, a Politica Nacional de Habitacao,
de forma participativa e compativel com
outros instrumentos de planejamento local,
como os Planos Diretores, quando
existentes, e os Planos Plurianuais Locais.

ResolugBes das Conferéncias Municipais da
Cidade, de Saude, de Habitacdo e de Meio
Ambiente.

A Conferéncia da Cidade, conforme disposto
no Estatuto da Cidade, Lei Federal
n°10.257/2001 é um férum de discussao e
deliberagéo sobre assuntos relevantes ao
desenvolvimento urbano. A sua convocacao
gera uma grande demonstracao civica, na
medida em que a sociedade responde de
forma clara e firme ao debate com os
governos.

Planos das Bacias Hidrogréficas

O plano de bacia € um dos instrumentos
mais importantes no gerenciamento de
bacias hidrogréficas. Este Plano se torna o
norteador das decisdes de cada Comité de
Gerenciamento de Bacia Hidrografica.

Lei 829/1993 - Institui o Codigo
de Obras e da Outras
Providéncias

Lei 850/1994 - Dispde Sobre o Cédigo de Posturas
do Municipio e da Outras Providéncias

Lei 2.399/2006 - Cria Incentivo para Regularizagéo
de Licenca Ambiental de Projetos em Andamento e
Construcao no Municipio por Periodo Determinado
e, da as Providéncias.

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Pagina 36 de 408




4 SANEAMENTO BASICO

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude — OMS, saneamento € o controle de
todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos
sobre o seu bem estar fisico, mental e social, definindo-o como o estado de completo bem
estar fisico, mental e social, e ndo apenas a auséncia de doenca.

O saneamento constitui um conjunto de a¢des sobre o meio ambiente fisico, portanto
de controle ambiental, cujo objetivo é proteger a satde do homem.

Até pouco tempo, 0 saneamento basico restringia-se a agua e ao esgoto, tendo
evoluido para o saneamento basico com viés ambiental (WARTCHOW, 2009). Assim, além
do conceito da OMS, o Ministério da Saude brasileiro (2006) conceitua saneamento

ambiental como:

1...] o conjunto de ac¢des socioecondmicas que tem por objetivo alcancar
Salubridade Ambiental, por meio de abastecimento de agua potavel, coleta
e disposicdo sanitaria de residuos sélidos, liquidos e gasosos, promocao da
disciplina sanitaria de uso do solo, drenagem urbana, controle de doencas
transmissiveis e demais servicos e obras especializadas com a finalidade
de proteger e melhorar as condi¢gfes de vida urbana e rural (BRASIL, 2006
a).”

A definicdo acima traz uma evolucdo em relacdo a abordagem da problematica
relacionada ao conceito de saneamento basico, ampliando para o conceito de saneamento
ambiental. Ao se referir a um conjunto de acbes socioeconémicas, a definicdo vai além da
ideia de saneamento vinculada a obras a serem implementadas, incluindo a ideia de acbes
sociais e principalmente de educacdo. O conceito de Saneamento Ambiental possui uma
abrangéncia que historicamente foi construida com o objetivo de alcancar niveis crescentes
de salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de &gua, 0 esgotamento
sanitario, o manejo de residuos sélidos urbanos, o0 manejo de aguas pluviais urbanas, o
controle de vetores, a disciplina de ocupacéo e uso do solo, a fim de promover a melhoria
das condi¢des de vida urbana e rural.

O Saneamento Basico pode ser definido também, como conjunto de medidas a
adotar em determinado local visando proporcionar uma condi¢do higiénica saudavel aos
habitantes. Utilizando medidas quanto ao saneamento, é possivel garantir melhores
condi¢es de saude para a populacéo, evitando contaminacgéo e proliferacéo de doencas, ao
mesmo tempo em que se garante a preservacdo do meio ambiente.

A Lei Federal n°® 11.445 de 05 de janeiro de 2007, conceitua como sendo

saneamento basico, o conjunto de servicos, infraestruturas e instalagfes operacionais de:

Pagina 37 de 408



a)

b)

d)

Abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes necessarias ao abastecimento publico de &gua potavel, desde a
captacdo até as ligacbes prediais e respectivos instrumentos de medicao;
Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu langamento final no meio
ambiente;

Limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varri¢céo e limpeza
de logradouros e vias publicas;

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazfes de cheias,
tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas
(BRASIL, 2007, art. 3°, texto digital).

Em seu art. 7°, define para os efeitos da Lei, que o servico publico de limpeza urbana

e de manejo de residuos sdlidos urbanos € composto pelas seguintes atividades:

“l

- coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
domeéstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas;

Il - de triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de disposicao final do lixo doméstico e do lixo originario da
varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas;

Il - de varri¢éo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e
demais eventuais servigos pertinentes a limpeza puablica urbana.”

Em seu § 2°, esta definido a obrigatoriedade do municipio possuir aprovado o PMSB,

pois a partir do exercicio financeiro de 2014, este sera a condi¢do para 0 acesso a recursos

orcamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou administrados por

orgdo ou entidade da administragdo publica federal, quando destinados a servigos de

saneamento basico.

Esses sistemas e servigos tém uma relagdo muito forte com a comunidade a qual se

insere, e dependem do entendimento desta comunidade para seu funcionamento, visando

formar a base para garantir a salubridade ambiental desse local.

Neste quesito, desenvolver a educagdo ambiental junto a esta comunidade é

fundamental para que todos os itens acima citados sejam funcionais, onde qualquer sistema

publico precisa da consciéncia e da colaboracgéo coletiva para seu correto funcionamento.
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Atualmente, o saneamento basico € um dos grandes problemas ambientais,
ultrapassando as fronteiras territoriais, devendo ser tratado de forma global pois afeta a vida
de todos. A inacessibilidade a habitacdo segura e servigos basicos de saneamento como:
abastecimento de agua, rede de esgotamento sanitario e coleta de lixo, representam fatores
de alto risco para saude, além de contribuirem para a deterioracdo do meio ambiente, sendo
fatores que afetam mais de um bilh&o de habitantes do planeta (BRASIL, 2006 a).

De acordo com dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD)
(2008), 96,1% dos domicilios brasileiros apresentam esgotamento sanitario, no entanto,
apenas 52,5% destes contam com rede coletora. Em relagdo ao acesso a agua, os dados
demonstram que 82,3% das residéncias sdo abastecidas por canalizacdo interna de rede
geral. Ainda, em relacao ao destino do lixo doméstico, 79,4% dos domicilios amostrados sédo

atendidos por coleta direta, conforme exemplifica a Tabela 1.
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Tabela 1 — Dados sobre o acesso nacional e estadual aos sistemas de saneamento basico.

BRASIL RIO GRANDE DO SUL
. (Domicilios particulares (Domicilios particulares
VARIAVEIS permanentes - %) permanentes - %)
2001 2008 2001 2008
FORMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA
Com canalizacéo interna 87,3 92,6 96,2 98,6
Com canalizagéo interna - com 77.8 82,3 81,5 84.0
rede geral
Com canalizagdo interna - com 9.5 10,3 14,7 14,6
outra forma )
ESGOTAMENTO SANITARIO
Tinham 92,3 96,1 100,0 100,0
Tinham - rede coletora 45,4 52,5 96,6 98,4
Tinham - fossa séptica 21,3 20,7 11,3 15,8
Tinham — outro 25,6 23,0 62,3 62,3
Tinham - sem declaragéo 0,01 - 23,0 20,4
N&o tinham 7,7 3,9 - -
Sem declaragéo ) 0,0 - 3,4 1,6
BANHEIRO OU SANITARIO
Tinham 92,3 96,1 96,6 98,4
Tinham - de uso exclusivo 90,7 95,2 94,0 97,3
Tinham - comum a mais de um 1,6 0,9 2,6 1,1
Tinham - sem declaracéo 0,0 - - -
N&o tinham 7,7 3,9 3,4 1,6
Sem declaracéo 0,0 - - -
DESTINO DO LIXO
Coletado diretamente 75,5 79,4 81,6 82,6
Coletado indiretamente 7,7 8,5 2,9 8,2
Outro destino 16,8 12,1 15,5 9,2
Sem declaracdo 0,0 - - -

Fonte: IBGE - PNAD, 2001 e 2008.

4.1.1 Plano Municipal de Saneamento Basico

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é um relatério contendo dados de
diagnostico e prognostico das situagdes de saneamento do municipio, onde consta as acoes
de melhorias, programas e projetos a serem desenvolvidos. Cabe ressaltar que plano nao é
projeto, e sim a idealizacdo de solugfes, as quais envolvem a formulacéo sistematizada de
um conjunto de decisbes integrantes expressas em objetivos e metas, e que explica os
meios disponiveis e/ou necessarios para alcanga-los, num dado prazo.

A elaborac&o do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é obrigatéria por
lei, estando estabelecido na Lei Nacional de Saneamento Basico - LNSB (Lei 11.445/07), a
qual define as fun¢bes do Poder Publico local no exercicio da titularidade dos servigos de

saneamento basico. O objeto elaborado diz respeito as diretrizes técnicas a serem seguidas
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pelo executivo municipal, através de uma Politica fundamentada, a qual define o modelo
juridico-institucional, as fungbes de gestdo, e fixa os direitos e deveres dos usudrios. As
normas e diretrizes técnicas estdo estabelecidas neste Plano de Saneamento Bésico onde
se apresenta as condi¢bes para a prestacao dos servigos de saneamento basico, através de
objetivos e metas para a universalizacdo, bem como programas, projetos e acdes
necessarios para alcancé-la. Estas diretrizes deverdo orientar as atividades de analise
técnica dos pleitos e acompanhamento das a¢des urbanas pelos técnicos do Ministério das
Cidades, dos agentes financeiros responsaveis pelos contratos de repasse ou de outras
formas de transferéncia de recursos do Governo Federal.

Com isto, sera possivel proporcionar a todos 0s municipes, 0 acesso universal ao
saneamento basico com qualidade, equidade e continuidade. Este acesso pode ser
considerado como uma das questdes fundamentais do momento atual, postas como desafio
para as politicas sociais, que visam buscar as necessidades de condi¢cdes adequadas para
a gestdo dos servicos e a manutencdo da qualidade ambiental das zonas territoriais
municipais.

A Politica e o Plano devem ser elaborados com a participacdo da sociedade, por
meio de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacoes,
representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de
planejamento e de avaliacdo relacionados aos servi¢os publicos de saneamento basico. Tal
fato visa desenvolver toda a linha de acdo do PMSB com o acompanhamento de técnicos a
frente da coordenacdo, porém com a execucdo de pesquisas e busca de dados com

equipes municipais em acompanhamento a populacao local.

4.1.1.1 Sistema de abastecimento de agua

A agua é um bem comum que deve ser compartilhado por todos. E muito mais do
gue um recurso natural, na realidade é uma parte integrante do nosso planeta, presente ha
bilhdes de anos, sendo parte da dinAmica funcional da natureza (TUNDISI, 2003).

Acredita-se que aproximadamente 75% da superficie do planeta é constituidas de
agua. Dessa proporgéo, cerca de 97% é salgada e esta situada nos oceanos e mares.
Outros 2,7% estdo em forma de geleiras, neve, vapor atmosférico e em profundidades
inacessiveis, restando 0,3% disponivel para consumo humano (PHILIPPI JR., 2005).

Para que a agua presente no planeta seja utilizada de forma eficaz, faz-se
necessario um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) que abrange um conjunto de
obras, instalagfes e servicos, destinados a produzir e distribuir agua a uma comunidade, em
guantidade e qualidade compativeis com as necessidades da populagdo, para fins de
consumo doméstico, servigos publicos, consumo industrial e outros usos.
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Um sistema de abastecimento de &gua caracteriza-se pela retirada da 4gua da
natureza, adequacdo de sua qualidade, transporte até os aglomerados humanos e
fornecimento a populacdo em quantidade compativel com suas necessidades. O
abastecimento pode ser coletivo ou individual. O sistema coletivo apresenta vantagens
como facilidade de protecdo ao manancial, de supervisédo, de controle de qualidade da agua
e reducdo de recursos humanos e financeiros. O sistema individual € mais indicado para as
areas rurais, devido a dispersdo da populacdo, no entanto, pode ser uma alternativa para
areas periféricas de centros urbanos, para comunidades urbanas com caracteristicas rurais
e para areas urbanas como solucao provisoria (BRASIL, 2006 a).

A utilizacdo da agua para abastecimento da populacéo deve ter prioridade sobre os
demais usos dos recursos hidricos. Do ponto de vista operacional, o abastecimento de agua
pode ser considerado um processo que faz parte do ciclo de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario (PHILIPPI JR., 2005).

O suprimento de agua em quantidade suficiente e qualidade satisfatéria a populacéo
tem influéncia decisiva no controle e prevencao de doencas, praticas no aprimoramento da
saude como habitos higiénicos, técnicas esportivas, estabelecimento de dispositivos de
conforto, seguranca coletiva e desenvolvimento industrial (GARCEZ, 2004).

Um sistema de abastecimento de agua é composto das seguintes unidades:
manancial, captacdo, aducdo, tratamento, reservacdo, rede de distribuicdo, estacdes
elevatorias e ramal predial (BRASIL, 2006) (Figura 2).
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Figura 2— Unidades de um sistema de abastecimento de agua.
Fonte: BRASIL, 2006.

4.1.1.2 Manancial de captacéo:

E toda fonte de onde se retira a agua utilizada para abastecimento residencial,
comercial, industrial e outros fins. De maneira geral, quanto a origem, 0s mananciais sao
classificados em:

° Manancial Superficial: é toda parte de um manancial que escoa na superficie
terrestre, compreendendo os coérregos, rios, lagos, represas e 0s reservatorios
artificialmente construidos com a finalidade de reter o volume necessario para
protecdo de captacdes ou garantir o abastecimento em épocas de estiagem;

° Manancial Subterrdneo: é aquele cuja dgua vem do subsolo, podendo aflorar a
superficie (nascentes, minas etc.) ou ser elevado a superficie por meio de obras de
captagdo (pocos rasos, pocos profundos, galerias de infiltracdo etc.). As reservas de
agua subterranea provém de lencol d’agua (agua livre sob pressdo atmosférica) ou

aquifero (dgua confinada sujeitas a uma pressao superior a atmosférica).
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4.1.1.3 Captacéo:

A captacdo engloba o conjunto de equipamentos e instalacOes utilizados para a
tomada de 4gua do manancial, com a finalidade de lan¢é-la no sistema de abastecimento. O
tipo de captacdo varia de acordo com o manancial e com o0 equipamento empregado
(HELLER, 1995).

A captacdo deve estar num ponto em que mesmo nos periodos de maior estiagem
ainda seja possivel a retirada de 4gua em quantidade e qualidade satisfatorias, devendo
contar com sistemas que impecam a contaminacdo do manancial e sejam economicamente

viavel.

4.1.1.4 Adugéao:

A aducdo é o nome dado ao transporte de agua, podendo ser de agua bruta, ou seja,
sem tratamento, que ocorre entre a captacio e a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), ou
ainda, de agua tratada, entre a ETA e os reservatorios.

O transporte da agua pode dar-se utilizando energia elétrica ou energia potencial
(gravidade). Ainda existe a possibilidade, devido ao relevo, da necessidade de utilizacdo de
adutoras mistas, ou seja, até determinado ponto se utiliza a forca da gravidade e, dai em

diante, emprega-se equipamentos de recalque.

4.1.1.5 EstacBes Elevatérias:

As estacdes elevatorias sdo instrumentos utilizados nos sistemas de abastecimento
de agua para captar a agua de superficie ou de pocos, recalcar a agua a pontos distantes
ou elevados e reforcar a capacidade de aducdo. A utilizacdo desses equipamentos, embora
geralmente necessaria, eleva as despesas com custos de operacdo devido aos gastos com

energia elétrica.

4.1.1.6 Estacdes de tratamento:

Tao importante quanto a quantidade é a qualidade da &agua disponivel. A agua
encontrada na natureza nem sempre é adequada ao consumo humano, uma vez que ao cair
em forma de chuva carreia impurezas do ar, ao atingir o solo dissolve e carreia substancias,
gue podem alterar suas caracteristicas. Além disso, 0s mananciais estdo expostos as
atividades humanas, tais como processos industriais, e podem carrear organismos, como
algas que modificam o seu odor e gosto, além de liberar toxinas. Desta forma, o controle da
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qualidade da agua para consumo humano é fundamental, compreendendo o conjunto de
atividades exercidas de forma continua na operacdo do sistema ou solucdo alternativa de
abastecimento de &gua destinada a verificar se a agua fornecida a populacdo & potavel
(BRASIL, 2006 a).

Segundo a Resolucdo n°® 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), as aguas sao classificadas ainda como doces, salobras e salinas segundo seus
usos preponderantes, sendo esta classificacdo que define a necessidade e método de
tratamento a ser implantado.

Dentro do sistema de abastecimento, o tratamento de agua consiste em melhorar
suas caracteristicas organolépticas, fisicas, quimicas e bacteriolégicas, a fim de que se
torne adequada ao consumo humano, ou seja, que atenda aos padrdes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria n°® 518/2004. Varios sdo os métodos que podem ser aplicados
ao tratamento de agua, entre os quais pode-se citar: fervura, desinfeccdo, sedimentacéo
simples, filtracdo lenta, aeracao, correcdo da dureza, remocgao de ferro, correcdo de acidez
excessiva, remocao de odor e sabor desagradaveis (DACACH, 1995). Por sua vez, a
potabilidade da agua para consumo humano envolve o cumprimento de parametros
microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos estabelecidos pela Portaria n® 2.914 de
2011, do Ministério da Saude.

Nas ETA’s, o tratamento tem por objetivo condicionar as caracteristicas da agua
bruta, isto é, como encontrada na natureza, a fim de atender a qualidade necessaria
adequada a servigcos domeésticos, proteger o SAA, principalmente as tubula¢es da corroséo
e deposicao de particulas nestas (HELLER, 1995).

O processo de transformacdo da agua em um produto potavel envolve diversas
etapas, constituidas basicamente por:

. Oxidacao de metais, como o ferro e 0 manganés, com o uso de cloro ou similar, para
torna-los insollUveis;

° Coagulacéo, que consiste na desestabilizacdo (neutralizacdo das cargas elétricas)
das particulas coloidais possibilitando a sua aglomeracéo e formacdo dos flocos.

Para tal faz-se a adicdo de produtos (mais comuns sdo a cal para controle de ph, o

sulfato de aluminio e o cloreto férrico como coagulantes primarios);

° Floculacao realizada em tanques para formagéo de flocos de impurezas maiores.
° Decantacgéo que consiste na separacao dos flocos de residuos da agua que irdo para

o fundo dos tanques pela acdo da gravidade;

° Filtragdo em sistemas compostos por filtros lentos, répidos e de presséo, conforme
sua velocidade ou pressao. Os filtros séo constituidos primordialmente de camadas

de antracito, areia e cascalho;
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o Desinfeccéo utilizando-se cal clorada, hipocloritos e mais comumente o cloro como
desinfetante, mantendo-se residual do produto para assegurar a auséncia de
contaminacdo durante o trajeto por redes e reservatorios até os usuarios, ja que
pode permanecer fonte de contaminacgéo pela formacao de biofilmes microbianos;

o Estabilizacdo do ph, por meio da adi¢céo de cal a 4gua;

. Fluoretacdo como agente de prevencao de céaries dentarias [...] (BRASIL, 2002).

4.1.1.7 Reservacao:

Peca fundamental dentro de um Sistema de Abastecimento de Agua é a etapa de
reservacao, a qual visa atender as variagdes de consumo ao longo do dia; promover a
continuidade do abastecimento no caso de paralisacdo da producdo de agua; manter
pressdes adequadas na rede de distribuicdo e garantir uma reserva estratégica em casos de
incéndio. Para atender a essas necessidades, a capacidade de reservacao deve ser igual ou
maior que um terco do volume consumido no dia anterior de maior consumo. Os
reservatdrios sdo sempre um ponto fraco no sistema de distribuicdo de agua. Para evitar
sua contaminacao, é necessario que sejam protegidos com estrutura adequada, tubo de
ventilacdo, impermeabilizacdo, cobertura, sistema de drenagem, abertura para limpeza,

registro de descarga, ladrdo e indicador de nivel (PHILIPPI JR., 2005).

4.1.1.8 Rede de distribuicéo:

Entende-se por rede de distribuicdo, o conjunto de pecas especiais destinadas a
conduzir a 4gua até os pontos de tomada das instalacdes prediais ou aos pontos de

consumo publico, sempre de forma continua e segura.

4.1.1.9 Planejamento de um sistema de abastecimento de agua:

No planejamento de um sistema de abastecimento de agua é importante considerar:

a) Volume de agua necessario para abastecer a populacéo, considerando a demanda
de &gua para consumo doméstico, comercial, industrial, publico e de seguranca;

b) Consumo médio de agua por pessoa por dia (consumo per capita), o qual é obtido
dividindo-se o total de consumo de agua por dia pelo numero total da populagéo
servida. E também definido como o volume de 4gua necessario para abastecer uma
populacdo, sendo avaliado levando em conta elementos como o0 uso da agua para

atividades domeésticas, comercias, industriais, publicas, etc.
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A influéncia de diversos fatores contribui para aumentar o consumo “per capita” de

uma cidade, entre estes:

O clima:
. Clima quente;
. Zonas secas, de baixa umidade.

Os habitos e o nivel de vida da populacéo:

o Grande numero de banhos;
o Lavagem de pisos, ruas;

o Irrigacao de jardins;

o Lavagem de automéveis;

As atividades econdmicas da cidade:

. Elevada demanda comercial;
. Elevada demanda industrial;
. Intensa atividade turistica.

A existéncia de medicdo da agua distribuida:
° Baixo percentual de hidrometacéo;

Presséao na rede de distribuicao:

° Altas pressfes provocam maiores perdas por vazamento.
Custos:
° Existéncia de sistemas de esgotamento sanitario.

Nos projetos de abastecimento publico de agua, o per capita adotado varia de acordo

com a natureza da cidade e o tamanho da populacao (Tabela 2);
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Tabela 2 — Estimativas de consumo de agua por dia por habitante de acordo com o tipo de
abastecimento.

Per capita

TIPO DE ABASTECIMENTO litros/(habitante/dia)

Populactes abastecidas sem ligacdes domiciliares

com torneiras publicas ou chafarizes 30a50
com torneiras publicas, chafarizes e lavanderias publicas 40 a 80
com torneiras publicas, chafarizes, lavanderias publicas e sanitario ou banheiro 60 a 100
publico

Populactes abastecidas com ligacdes domiciliares

populacgGes de até 6.000 habitantes 100 a 150
populagBes de 6.000 até 30.000 habitantes 150 a 200
populagées de 30.000 até 100.000 habitantes 200 a 250
populacdes acima de 100.000 habitantes 250 a 300
populacao flutuante 100

Fonte: BRASIL, 2006.

c) Fatores que afetam o consumo de agua em uma cidade, tais como tamanho do
municipio, crescimento da populacdo, caracteristicas da cidade (turistica, comercial,
industrial), tipos e quantidades de indastrias, clima, habitos e situacédo
socioecondmica da populacdo. Além destes fatores, € importante avaliar qualidade
da agua (sabor, odor, cor), custo da agua, disponibilidade de agua, pressao na rede
de distribuicéo, percentual de medicdo da agua distribuida e ocorréncia de chuvas;

d) Variacbes de consumo, as quais podem ser anuais (por exemplo, devido ao
crescimento populacional), mensais (relacionadas as variacdes climaticas), diarias,
horérias e instantaneas (BRASIL, 2006 a).

4.1.1.10 A importancia do Sistema de abastecimento de agua:

A importancia do sistema de abastecimento de agua se reflete basicamente em trés

aspectos, contribuindo para estes da seguinte forma:

O aspecto sanitario e social:

. Melhoria da saude e das condi¢des de vida de uma comunidade;

° Diminuicdo da mortalidade em geral, principalmente da infantil;

° Aumento da esperanca de vida da populacéo;

o Diminuicdo da incidéncia de doencas relacionadas com a agua,

° Implantacéo de habitos de higiene na populacgéo;

° Facilidade na implantacéo e melhoria da limpeza publica;

° Facilidade na implantag@o e melhoria dos sistemas de esgotos sanitarios;
° Possibilidade de proporcionar conforto e bem estar;

. Melhoria das condigbes de seguranca.
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O aspecto econémico:

. Aumento da vida produtiva dos individuos economicamente ativos;

. Diminuicdo dos gastos particulares e publicos com consultas e internacdes
hospitalares;

o Facilidade para instalacdo de industrias, onde a agua € utilizada com matéria-prima

ou meio de operacao;
o Incentivo a industria turistica em localidades com potencialidades para seu

desenvolvimento.

4.1.1.11 Sistema de esgotamento sanitario

O esgoto é constituido de fezes e urina em mistura com as aguas servidas, oriundas
das expurgacfes corporais e da lavagem de pisos, roupas, utensilios de cozinha etc., sem
incluir as aguas pluviais (DACACH, 1990). Deste modo, os esgotos oriundos de uma cidade

sdo basicamente originados de trés fontes distintas:

o Esgotos domésticos (incluindo residéncias, instituicdes e comércio);
° Aguas de infiltrac&o (tubos, conexdes defeituosas);
° Despejos industriais (uma vez que clandestinos) (SPERLING, 1996).

Os esgotos domeésticos contém aproximadamente 99,9% de agua, e o restante inclui
sélidos organicos suspensos e dissolvidos, bem como microrganismos. Devido a esta fracdo
de 0,01% que ha necessidade de se tratar os esgotos (SPERLING, 1996). Portanto, o
esgoto doméstico € uma consequéncia direta da utilizacdo de agua para abastecimento, a
gual retorna em 80% sob a forma de esgotos para o ambiente. Caso ndo seja dada uma
adequada destinacdo aos mesmos, estes acabam poluindo o solo, contaminando as aguas
superficiais e subterraneas, e frequentemente, passam a escoar a céu aberto, constituindo-
se em perigosos focos de disseminacao de doencas.

Os parametros fisico-quimicos e biolégicos das aguas residuais provenientes do
esgoto doméstico sdo originarios de substancias presentes nestas e possuem efeito

poluidor, conforme exemplifica 0 Quadro 4.
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Quadro 4 - Exemplos de parametros fisicos, quimicos e bioldgicos das aguas residuais, origem e

efeito poluidor.

Parametros Origem Efeito poluidor
Fisicos
Decomposicio de matéria ’Qolorac_;ao da_l agL.Ja pnr_mpalmente por
A . : ... | sélidos dissolvidos: restringe o uso, causa
Cor organica; efluentes industriais; . .
A impacto visual e, conforme o efluente
esgotos domésticos. -
pode apresentar toxicidade.
Carreagap de mateflgl do solo Dificulta a entrada de luz na agua,
. da bacia hidrografica por ;
Turbidez podendo impactar a fauna e a flora

erosao; esgotos domésticos e
efluentes industriais.

aguatica

Sabor e Odor

Matéria organica em
decomposicéo, algas, gases
dissolvidos, esgotos
domésticos e efluentes
industriais.

Causado por sélidos em suspensao,
s6lidos dissolvidos e gases dissolvidos,
restringindo o uso do recurso sem
adequado tratamento.

Quimicos

Compostos Organicos
biodegradaveis

Esgotos domésticos,
industriais.

Impacto na diminuicdo do oxigénio
dissolvido.

Outros compostos
organicos, como
pesticidas, solventes,

Esgotos industriais.

Efeitos tdxicos, degradacéo estética e
problemas de bioacumulacéo.

fendis
Reducéo da formacéo de espuma,
Dissolucéo de minerais exigindo maior consumo de sab&o;
Dureza contendo calcio de magnésio; incdmodo aos consumidores; causa

despejos industriais.

problema de incrustagéo nas tubulagdes
de caldeiras e aquecedores.

Ferro e Manganés

Dissolucéo de compostos do
solo; despejos industriais.

Problemas de cor na agua que restringem
0 uso sem tratamento adequado.

Fosforo, Nitrogénio

Esgotos domésticos; efluentes
industriais; fertilizantes
guimicos, esgoto de locais de
confinamento de animais.

Excesso de nutrientes pode levar ao
processo de eutrofizagao do corpo d’agua,
impactando o uso para fins de consumo e

lazer.

Biolégicos

Bactérias coliformes

Esgotos domésticos; efluentes
industriais, esgoto de locais de
confinamento de animais.

Aumento do risco de doengas de
veiculagéo hidrica.

Algas

Crescimento excessivo em
fungdo de maior

Causa problemas de odor, gosto e sabor;
impacta negativamente o potencial de uso
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| | disponibilidade de nutrientes. | do recurso.

Fonte: Phillippi; Malheiros, 2005.

Com a concentragdo populacional e a falta de redes coletoras e tratamento dos
esgotos sanitarios, estes passam a comprometer a qualidade de vida da populacao,
inclusive no desenvolvimento econdmico de uma regido. Assim, a diretriz geral deste
diagnostico é garantir a universalizacdo dos servicos de esgotamento como forma de
resguardar condi¢cBes adequadas de saude publica e conservagdo do meio ambiente.

Um sistema de tratamento de esgoto sanitario se caracteriza pela coleta, transporte e
tratamento do efluente, de modo a evitar qualquer contato com a populagédo, evitando
transmisséo de doencas e proliferacdo de vetores.

Os sistemas de esgotamento sanitario podem ser coletivos ou individuais. Os
sistemas coletivos se caracterizam por redes de coleta e tubulacbes que captam e
transportam o esgoto até um local Unico de tratamento — Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE). Em uma ETE é realizado o tratamento de todo o esgoto coletado na cidade ou em
bairros e/ou condominios. Os sistemas de tratamento individuais se caracterizam por
sistemas uni familiares, onde ha a captacao e envio do esgoto para fossas sépticas, filtros e
posteriormente sumidouros/valas de infiltracdo. Os dois tipos de tratamento, se bem
projetados e operados, podem garantir grande eficiéncia no tratamento de esgotos evitando
contaminacéao do solo e dos aquiferos.

Assim, com a construcdo de um sistema de esgotamento sanitario em uma

comunidade, procura-se atingir os seguintes objetivos:

. Coleta dos esgotos individuais ou coletivos;
° Afastamento rapido e seguro dos esgotos;
° Tratamento e disposi¢do sanitariamente adequada dos esgotos.

Como consequéncia tem-se:

. Melhoria das condi¢Bes sanitarias locais;

o Conservagéao dos recursos naturais;

o Eliminac&o de focos de poluigdo e contaminacao;

° Eliminac&o de problemas estéticos desagradaveis;

° Melhoria do potencial produtivo do ser humano;

° Reducéo das doencas ocasionadas pela dgua contaminada por dejetos;

° Reducédo dos recursos aplicados no tratamento de doengas, uma vez que grande

parte delas esté relacionada com a falta de uma solucdo adequada de esgotamento

sanitario;
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. Diminuicdo dos custos no tratamento de agua para abastecimento (que seriam

ocasionados pela poluicdo dos mananciais).

4.1.1.12 Aspecto sanitério:

Sob o0 aspecto sanitario, o destino adequado dos dejetos humanos visa,
fundamentalmente, o controle e a prevencdo de doencas a eles relacionadas (BRASIL,
2006).

As solucBes a serem adotadas terdo os seguintes objetivos:

o Evitar a polui¢cdo do solo e dos mananciais de abastecimento de agua;
. Evitar o contato de vetores com as fezes;

. Propiciar a promocéo de novos habitos higiénicos na populacéo;

° Promover o conforto e atender ao senso estético.

Nesse panorama, acredita-se na eficacia de projetos que visem o desenvolvimento
de acbes e propostas, idénticas as listadas nos tépicos acima, que contemplem sistemas
integrados de saneamento ambiental, prevendo desde a captacdo de agua até a solucéo
adequada para o destino final dos dejetos, como iniciativas voltadas para a salude e

gualidade de vida da populacéo.

4.1.1.13 Doencas relacionadas com os esgotos:

E grande o nimero de doencas cujo vinculo de transmiss&o esta relacionado com o
destino inadequado de excretas humanas. Havendo contato com germes patogénicos,
diversas doencas se proliferam, tais como: ancilostomose, ascaridiase, amebiase, célera,
diarréia, disenteria bacilar, esquistossomose, febre tifoide, febre paratifoide, salmonelose,
teniase. Deste modo, torna-se indispensavel afastar a possibilidade de contato dos esgotos
com o homem, dguas de abastecimento, vetores (ratos, moscas, baratas) e alimentos
(DACACH, 1990).

4.1.1.14 Modo de transmisséo de doengas:

O processo de transmissdo de doencas depende de varias condigdes, entre estas:

° Um agente causador ou etiolégico;

. Um reservatorio ou fonte de infecgdo do agente causador;

. Um modo de sair do reservatorio;

. Um modo de transmisséo do reservatorio até a nova vitima em potencial;
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o Um modo de penetrar em nova pessoa;
o Uma pessoa suscetivel.

A auséncia de apenas uma destas seis condi¢des torna impossivel a propagacao da
doenca (DACACH, 1990). Uma forma de evitar estas doencas relacionadas a dejetos
humanos seria a adocdo de medidas, tais como:

. Uso de privadas evitando a contaminacéo da superficie do solo;

. Uso de privada evitando a contaminacdo das aguas de superficie (lagoas, corregos,
etc.).

. Evitar o banho em cOrregos e lagos, nas regides onde houver prevaléncia de

esquistossomose;

o Lavar frutas e verduras em agua potavel,

. Evitar a contaminacgédo por fezes das aguas de irrigacao;

. Desinfeccdo da agua para consumo humano;

o Proteger mananciais e fontes de agua destinadas ao consumo humano;

. Proteger os alimentos e eliminar os focos de proliferacédo de vetores;

. Lavar as maos, apés o uso da privada e troca de fraldas das criancas, antes do

preparo de alimentos e antes das refeicdes;

o Cozinhar bem as carnes fornecidas em localidades onde o abate de animais é feito
sem inspecao sanitaria.

Com base nos dados acima, concluem-se que além de investimentos direcionados a
coleta, ao tratamento e a disposicdo ambientalmente adequada do esgoto sanitario, a
educacao ambiental podera contribuir muito na formacgéo e desenvolvimento da consciéncia
critica do cidadao sobre aspectos inerentes a habitos e conceitos de higiene e limpeza, itens
fundamentais para a melhoria do quadro de salde e qualidade de vida da populacdo em
geral. Vale destacar que os investimentos em saneamento tém um efeito direto na reducéo
dos gastos publicos com servicos de salude, segundo a Fundacdo Nacional de Saude
(FUNASA).

A ocorréncia de doengas, principalmente as doencas infecciosas e parasitarias
ocasionadas pela falta de condi¢cdes adequadas de destino dos dejetos, podem levar o
homem a inatividade ou reduzir sua potencialidade para o trabalho (BRASIL, 2006 a). Desta
forma, um sistema de esgotamento sanitario possibilita:

° Aumento da vida média do homem, pela redugcdo da mortalidade em consequéncia
da reducéo dos casos de doencas;

o Diminuicdo das despesas com o tratamento de doengas evitaveis;

° Reducdo do custo do tratamento da agua de abastecimento pela prevengédo da

poluicdo dos mananciais;
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. Controle da poluicdo das praias e dos locais de recreacdo com o0 objetivo de
promover o turismo;
. Preservacédo da fauna aquéatica, especialmente os criadouros de peixes.

Além disso, as vantagens com o tratamento de esgoto para a saude publica séo
visiveis. Segundo a FUNASA, a cada R$ 1,00 (um real) investido em saneamento,
economiza-se R$ 4,00 (quatro reais) em medicina curativa. O esgoto € tdo importante para
melhorar o Indice do Desenvolvimento Humano (IDH), que o sétimo dos Obijetivos
Desenvolvidos do Milénio (uma série de metas socioeconémicas que os paises da ONU
(Organizacdo das Nacbes Unidas) se comprometeu a atingir até 2015) é reduzir pela

metade o numero de pessoas sem rede de esgoto.

4.1.1.15 Tratamento de esgotos domésticos

Com relacdo ao tratamento dos esgotos, subentende-se este processo como uma
unidade que tenha capacidade para tratar os esgotos brutos coletados, com uma eficiéncia
tal que atenda as exigéncias da legislacdo ambiental vigente. Prevé-se com isto a remocao
dos principais poluentes presentes nas aguas residuais, principalmente remocao da matéria-
organica, solidos em suspensdo e organismos patogénicos, nutrientes como o nitrogénio e
fésforo, bem como compostos toxicos e ndo biodegradaveis.

A proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) considera como
adequado o sistema individual de tratamento com a utilizacdo de fossa séptica. Considera
também os percentuais de atendimento com fossa séptica definidos segundo o porte
populacional do municipio: 70% até 5 mil habitantes; 50% em municipios com populacdo
entre 5 mil e 20 mil habitantes; e 30% em municipios com populacdo entre 20 mil e 50 mil
habitantes.

Assim, nos locais ndo servidos por rede coletora publica de esgotos, os dejetos das
residéncias e demais edificagbes ai existentes, poderdo ser lancados em um sistema de
fossa séptica. Este sistema se constitui de um dispositivo de tratamento de esgotos, em
camaras convenientemente construidas para reter os despejos domésticos, por um periodo
de tempo especificamente estabelecido, de modo a permitir a sedimentagédo dos sélidos e
retencdo do material graxo contido nos esgotos. O tratamento por meio de fossas sépticas é
destinado a receber a contribuicdo de um ou mais domicilios e com capacidade de dar aos
esgotos um grau de tratamento compativel com a sua simplicidade e custo (JORDAO E
PESSOA, 2005).

No que concerne ao tratamento, segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento

Bésico (IBGE, 2008), dos 5.564 municipios brasileiros, apenas 55,2% possuem algum tipo
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de rede coletora. Dentre 0s municipios que possuem rede coletora, 51,7% destinam algum
tipo de tratamento aos residuos coletados.

Com isso, de acordo com os dados divulgados pelo IBGE (2008) e apresentados no
paragrafo anterior, constata-se que a implantacdo de infraestruturas direcionadas ao
saneamento basico ndo acompanha o crescimento populacional. Sendo assim, em virtude
da falta de medidas préaticas de saneamento e de educacdo sanitaria, grande parte da
populacdo tende a lancar os dejetos diretamente sobre o solo, contaminando as aguas
superficiais e subterraneas que frequentemente passam a escoar a céu aberto. Contudo, o
tratamento pode ser separado em sistemas individuais (geralmente fossa séptica, filtro
anaerdbio e sumidouro) e sistemas coletivos de esgotos mistos (pluvial + sanitario) ou
separadores absolutos (sanitario), ambos tratados em Estacdes de Tratamento de Esgoto
(ETE’s) (CAVASSOLA, 2011).

Para Sperling. et al. 1995, existem basicamente esses dois tipos de sistemas como
solucdes para o esgotamento de uma determinada area, o sistema individual e o coletivo.
Os sistemas individuais sdo adotados para atendimento unifamiliar. Consistem no
lancamento dos esgotos domésticos gerados em uma unidade habitacional, usualmente em
fossa séptica seguida de sumidouro. Se as habitacdes possuirem uma elevada
porcentagem de area livre ou no meio rural, podera funcionar satisfatoriamente, dependendo
de o solo apresentar boas condi¢Ges de infiltracdo e ainda, se o nivel de agua subterranea
se encontrar a uma profundidade adequada, de forma a evitar o risco de contaminacao por
microrganismos transmissores de doencas (SPERLING et al., 1995).

Por outro lado, os sistemas coletivos sdo indicados para locais que possuem uma
maior densidade populacional, uma vez que a area requerida para a infiltracdo torna-se
demasiadamente elevada, usualmente maior que a area disponivel. Consistem portanto, em
canalizac6es que recebem o langamento dos esgotos, transportando-os ao seu destino final,
de forma sanitariamente adequada, onde sera realizado o tratamento deste esgoto em uma
ETE. Existindo area disponivel cujas caracteristicas do solo e do lencol freatico sejam
propicias a infiltragdo dos esgotos, poder-se-a adotar a solucdo de atendimento coletivo da
comunidade através de uma Unica fossa séptica de uso coletivo, que também atuara como
unidade de tratamento dos esgotos (SPERLING et al., 1995).

Em é&reas urbanas, a solucdo coletiva mais indicada para a coleta dos esgotos € o
sistema separador, onde 0s esgotos sanitarios e as aguas das chuvas sao conduzidos ao
seu destino final, em canaliza¢cbes separadas. No Brasil, adota-se este sistema separador
absoluto, devido as vantagens relacionadas abaixo (SPERLING et al., 1995):

° O afastamento das aguas pluviais é facilitado, pois pode-se ter diversos langamentos
ao longo do curso d’agua, sem necessidade de seu transporte a longas distancias;
. Menores dimensdes das canaliza¢des de coleta e afastamento das aguas residuais;
Pagina 55 de 408



. Possibilidade do emprego de diversos materiais para as tubulacdes de esgotos, tais
como tubos ceramicos, de concreto, pvc ou, em casos especiais, ferro fundido;

. Reducéo dos custos e prazos de construcéao;

. Possivel planejamento de execucdo das obras por parte, considerando a importancia
para a comunidade e possibilidade de investimentos;

. Melhoria das condi¢des de tratamento dos esgotos sanitarios;

. N&o ocorréncia de extravaso dos esgotos nos periodos de chuva intensa, reduzindo-
se a possibilidade de poluicado dos corpos d’agua.

Sendo assim, os dejetos transportados chegam a ETE, para que os poluentes sejam
removidos, caso contrario, podem causar uma deterioracéo da qualidade dos corpos d’agua.
Porém, muitas vezes, esta etapa de tratamento dos esgotos tem sido negligenciada em
nosso meio, mas deve-se reforcar que o sistema de esgotamento sanitario s6 é completo
havendo a utilizacdo da mesma.

Por fim, ap6s o tratamento, os esgotos podem ser langados ao corpo d’agua
receptor, ou eventualmente lancados ao solo. Em ambos os casos, ha de se levar em conta
0s poluentes eventualmente ainda presentes nos esgotos tratados, especialmente os
organismos patogénicos e metais pesados.

A qualidade dos esgotos tratados que se deve alcancar através do tratamento deve
respeitar a legislacdo ambiental vigente, entre esta a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, que
dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como, estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias.

No estado do Rio Grande do Sul, cita-se a Resolucédo do Conselho Estadual de Meio
Ambiente (CONSEMA) n° 128/2006, a qual dispbe sobre os critérios e padrdes de emissao
de efluentes liquidos para as fontes geradoras de efluentes liquidos e que contemplem o
lancamento dos mesmos em aguas superficiais no estado, excluindo langcamentos no mar e
infiltragBes no solo, que serdo objetos de avalia¢cdes independentes no licenciamento pelo

6rgao ambiental competente.

4.1.1.16 Drenagem urbana e 4guas pluviais

O sistema de drenagem deve ser entendido como o conjunto da infraestrutura
existente em uma cidade para realizar a coleta, o transporte e o langamento final das aguas
superficiais, incluindo ainda, a hidrografia e os talvegues. E constituido por uma série de
medidas que visam minimizar os riscos a que estdo expostas as populagdes, diminuindo os

prejuizos causados pelas inundagdes, e possibilitando o desenvolvimento urbano de forma
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harmonica, articulada e ambientalmente sustentavel. O sistema de drenagem pode ser

dividido em:

. Microdrenagem: S&o estruturas que conduzem as aguas do escoamento superficial
para as galerias ou canais urbanos. E constituida pelas redes coletoras de aguas
pluviais, pocos de visita, sarjetas, bocas-de-lobo e meios-fios.

. Macrodrenagem: Sao dispositivos responsaveis pelo escoamento final das aguas
pluviais provenientes do sistema de microdrenagem urbana. E constituida por
talvegues, fundos de vales, cursos d’agua, independente da execugdo de obras
especificas e tampouco da localizacdo de extensas areas urbanizadas, por ser o
escoadouro natural das aguas pluviais.

Os sistemas de drenagem urbana sdo sistemas preventivos de inundacdes,
principalmente nas areas mais baixas das comunidades sujeitas a alagamentos ou
marginais aos cursos d’agua. No entanto, é importante considerar que a enchente € um
fendbmeno natural do regime do rio, e todo rio tem sua area de inundacdo. As inundacdes
passam a ser um problema para o homem quando ele deixa de respeitar os limites naturais
dos rios, ocupando suas areas marginais. No entanto, distinguem-se dois tipos de
ocorréncia de inundagdes:

° Em areas ribeirinhas: os rios possuem dois leitos, o leito menor em que a 4gua escoa
na maioria do tempo e o leito maior. Este Ultimo costuma ser inundado pelo menos
uma vez a cada dois anos;

° Devido a urbanizacdo: o aumento da densidade de ocupacao por edificacdes e obras
de infraestrutura viaria resulta em maiores areas impermedveis e, como
conseqguéncia, no incremento das velocidades de escoamento superficial e na
reducao de recarga do lencol freatico. Esta recarga do aquifero se processa atraves
das 4guas de chuva ou pelas 4guas de um rio, quando este percorre um leito poroso.
O aquifero subterraneo € o responsavel pelo abastecimento de toda nascente d’agua
e a impermeabilizagdo do solo podera elimina-las e, consequentemente, alguns

cursos de agua poderao desaparecer.

Portanto, verifica-se que um dos efeitos causados pela urbanizacdo sdo as
enchentes, lentas ou rapidas, que se avolumam no decorrer dos dias, podendo causar
prejuizos materiais e provocar mortes. Em areas urbanas é comum a inundagéo localizada
devido ao estrangulamento do curso d’agua por pilares de pontes, adutoras, aterros e
rodovias que reduzem a se¢éo de escoamento do rio.

Desta forma, verifica-se que as principais causas das enchentes ou inundagdes séo
a ocupacao desordenada do solo, ndo s6 no territério municipal, como também a montante

em toda a area da bacia de contribuicdo, e o sistema de drenagem urbana que transfere os
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escoamentos para jusante, sem qualquer preocupacdo com a retencdo de volumes
escoados. Um sistema de drenagem eficiente é o que drena os escoamentos sem produzir
impactos nem no local nem a jusante.

A estratégia utilizada para os problemas de drenagem urbana esteve, durante anos,
voltada para a retificagcdo dos rios, cOrregos e o revestimento de suas calhas, a qual trouxe
graves consequéncias ambientais, destacando-se entre estas, 0 aumento das velocidades
de escoamento e, consequentemente, a transferéncia de inundacdo para jusante; a
eliminacdo de ecossistemas aquaticos; 0S processos erosivos nas margens dos cursos
d’agua e os elevados custos para 0 municipio, sem necessariamente, obter resultados
efetivos.

Atualmente, o sistema de drenagem urbana aponta para a preservacdo dos cursos
d’agua, sua despoluicdo e a manutengdo das varzeas de inundacdo, de forma que néo
sejam necessarias obras estruturantes, reduzindo-se custos de implantagdo e problemas
provocados pelas mesmas, tirando proveito de seu potencial urbanistico como areas verdes
e parques lineares.

A abordagem da questdo da Drenagem Urbana no Plano de Saneamento Bésico
deve contemplar diretrizes que determinam a gestéo do sistema de drenagem, cujo objetivo
€ minimizar o impacto ambiental devido ao escoamento das 4guas pluviais. Esta abordagem
deve priorizar as medidas ndo estruturantes, incluir a participacdo publica, ser definido por
sub-bacias urbanas e integrar-se ao plano diretor municipal.

Algumas acbes a serem desenvolvidas para realizar um bom planejamento da
Drenagem Pluvial sdo:

° Estudar a bacia hidrografica como um todo, com o cadastro da macrodrenagem e
inventario das ocorréncias de inundac¢fes, controle de erosdo, controle de vetores

causadores de doencas;

° Estabelecer normas e critérios de projeto uniformes para toda a bacia hidrografica;

° Identificar areas que possam ser preservadas ou adquiridas pelo Poder Publico;

. Elaborar o zoneamento dos fundos de vale e das varzeas de inundacéo;

° Valorizar o curso d’agua com sua integracdo na paisagem urbana e fonte de lazer;

° Estabelecer critérios para implantacdo de medidas necessarias de acordo com 0s

recursos disponiveis;

° Articular com o plano diretor e com o0s servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, sistema viario;

° Envolver a comunidade na discussao dos problemas e solugfes propostas;

° Adotar medidas preventivas em vez de corretivas.
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Entre os objetivos gerais a serem alcancados com estas acoes, cita-se:
. Reduzir o risco de danos a comunidade quanto aos aspectos de doencas de
veiculacéo hidrica e de acidentes devido a inundagdes e deslizamentos de encostas;
. Reduzir o risco ao patrimoénio e aos negdcios publicos e privados com a interrupcao
de transportes, fechamento do comércio e suas consequéncias, danos a veiculos e

bens publicos.

4.1.1.17 Residuos solidos e limpeza urbana

Uma das herancas que a humanidade teve do século passado sdo os graves
problemas ambientais e sociais decorrentes principalmente de uma industrializacdo
desenfreada buscando o crescimento econémico dos paises. No Brasil esta situagdo néo foi
diferente, a partir de 1950, com a mecanizacgéo da lavoura e 0 processo de industrializacéo
se concentrando nas areas urbanas ou periféricas, ocorreu uma migracéo direcionada para
estas regides, fazendo com que nos dias atuais quase 85% da populacdo brasileira se
concentre em areas urbanas de acordo com o Censo de 2010.

Esta concentracdo desordenada da populacdo em centros urbanos no Brasil trouxe
paralelamente problemas de organizacdo social, causando sérios problemas ao
saneamento ambiental urbano. Dentro dos problemas relacionados ao saneamento
ambiental urbano, estd a situacdo dos residuos sdlidos domésticos, uma vez que, de
acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico de 2008 realizada pelo IBGE,
existe ainda um nimero expressivo de municipios brasileiros destinando seus residuos
sélidos domésticos para locais totalmente inadequados. Os dados levantados pela PNSB
2008 mostram esta realidade para quase 50% do total dos municipios no Brasil.

Quando se fala em destinacdo inadequada de residuos sélidos domésticos, esta se
refere a destinacdo dos mesmos para lixdes, pois nestas situacbes o0s residuos sdo
simplesmente descartados em locais sem condi¢cdes de infraestrutura em relacdo a
impermeabilizagdo do solo, tratamento de gases e percolados ou mesmo uma cobertura
final. Ocorre muitas vezes que estes locais se encontram proximos de rios ou nascentes,
aumentando ainda mais os danos ao ambiente local.

Além dos danos ambientais pela contaminacdo do solo, ar e aguas, tanto
superficiais ou subterraneas, pela disposicdo inadequada dos residuos solidos domésticos,
ocorre também a proliferagdo de ratos, moscas e baratas nestes locais, 0s quais sao
vetores de doencgas que atingem normalmente a classe pobre da sociedade. E, tratando-se
de classe pobre, ainda se tem o grave problema social relacionado com a gestdo de
residuos solidos, pois existe ainda um grande contingente de pessoas que buscam em

“Lixdes” ou mesmo nas ruas, maneiras de sobreviver com a catagdo de lixo e posterior
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comercializacdo para geragdo de renda para o sustento da familia. As condigBes de
trabalhos destas pessoas quase sempre sdo as mais insalubres possiveis, outro grande
problema relacionado com a catagao de lixo, tanto no “Lixdo0” ou mesmo nas ruas.

A Legislagdo Ambiental Brasileira obteve um grande avanco nos ultimos anos,
gragas a ECO 92 realizada no Rio de Janeiro em 1992, onde tanto o poder publico como a
sociedade civil direcionou maior atencédo em relagdo ao meio ambiente. Como os problemas
ambientais estavam sendo focados cada vez mais pela sociedade, os administradores
publicos se viram obrigados a apresentar solu¢des para 0s mesmos, e uma das acdes foi
avancar mais na parte legal, ou seja, implementar uma legislacdo que venha a evitar ou
reduzir danos ambientais decorrentes das atividades humanas.

Como a questdo dos Residuos Solidos esta diretamente ligada com a preservagao
do meio ambiente, no artigo 23° da Constituicdo Brasileira de 1988, os municipios tiveram a
possibilidade de criar legislagbes municipais que tivessem como um dos enfoques o
Gerenciamento dos Residuos Sélidos de sua cidade. Porém, muitos municipios em funcao
das grandes dificuldades que os legisladores tém em aprovar projetos de lei desta natureza,
e muitas vezes a falta de uma vontade politica para resolver ou minimizar os problemas
resultantes do gerenciamento inadequado dos residuos sélidos, tem sofrido duras criticas
da populacdo em funcdo da consciéncia ambiental que despertou na sociedade.

Para ordenar melhor as atividades vinculadas ao gerenciamento dos residuos
sélidos domésticos, foi assinado em agosto de 2010 a Lei Federal n° 12.305, a qual institui
a Politica Nacional de Residuos Solidos. A mesma lei devera ser um instrumento legal
capaz de direcionar os caminhos a serem seguidos pelas administracbes publicas no
gerenciamento dos seus residuos sélidos, possuindo, de acordo com o Artigo 6°, 0s

seguintes principios:

“l - a prevencao e a precaucao;

Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

lll - a visédo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as
varidveis ambiental, social, cultural, econbmica, tecnoldgica e de salde
publica;

IV - o desenvolvimento sustentavel;

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a
precos competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfacam as
necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a reduc¢éo do impacto
ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo,
equivalente a capacidade de sustentagéo estimada do planeta;

VI - a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder puablico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade;

VIl - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIl - o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um
bem econémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor
de cidadania;

IX - o respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informacao e ao controle social;
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XI - a razoabilidade e a proporcionalidade.”

Dentro destes principios pode-se entender que a Legislacdo Federal esta avangcando
muito em relacdo ao assunto residuos solidos domésticos. Os efeitos deste novo avanco so
poderdo ser observados apos a implementacao da politica aqui mencionada. A capacidade
de absorcdo e implementacao da politica nacional de residuos sélidos pelos municipios vai
depender muito da capacidade do gerenciamento municipal, bem como da vontade e
maturidade politica referente ao assunto residuos solidos.

A comunidade internacional, durante o encontro realizado no Rio de Janeiro em
1992, conhecido como a ECO 92, acordou através da aprovacdo de um documento
contendo compromissos para mudanca do padrdo de desenvolvimento para o século 21,
denominado Agenda 21. Resgatava-se assim o termo “Agenda” no seu sentido de
intencdes, onde prevalece o desejo de mudanca para um modelo de civilizacdo em que
predomine o equilibrio ambiental e a justica social entre as nacdes.

Mais do que um documento, a Agenda 21 é um processo de planejamento
participativo que analisa a situacdo atual de um pais, estado, municipio e ou regiédo, e
planeja o futuro de forma sustentavel. Esse processo de planejamento deve envolver todos
0s atores sociais na discussdo dos principais problemas e na formacdo de parcerias e
compromissos para a sua solugdo a curto, médio e longo prazo. A analise e o
encaminhamento de propostas para o futuro devem ser feitas dentro de uma abordagem
integrada e sistémica das dimensfes econémicas, social, ambiental e politico-institucional. A
Agenda 21 faz referéncias ao assunto “residuos solidos” em seu capitulo 21, centrando-se

em quatro areas, sendo estas:

“21.5. Em consequéncia, a estrutura da acao necessaria deve apoiar-se em
uma hierarquia de objetivos e centrar-se nas quatro principais areas de
programas relacionadas com os residuos, a saber:

(a) Reduc¢éo ao minimo dos residuos;

(b) Aumento ao maximo da reutilizacdo e reciclagem ambientalmente
saudéaveis dos residuos;

(c) Promogédo do depdsito e tratamento ambientalmente saudaveis dos
residuos;

(d) Ampliacé@o do alcance dos servigos que se ocupam dos residuos.

21.6. Como as quatro areas de programas estao correlacionadas e se
apoiam mutuamente, devem estar integradas a fim de constituir uma
estrutura ampla e ambientalmente saudavel para o manejo dos residuos
sélidos municipais. A combinacado de atividades e a importancia que se da a
cada uma dessas quatro &reas variardo segundo as condi¢cdes soécio-
econdmicas e fisicas locais, taxas de producédo de residuos e a composicao
destes. Todos os setores da sociedade devem participar em todas as areas
de programas. “
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4.1.1.18 Classifica¢do dos Residuos Sélidos no Brasil

Consideram-se como Residuos Sdélidos no Brasil os restos oriundos das atividades
humanas, considerados pelos seus geradores como inlteis, indesejaveis ou descartaveis.
Normalmente, apresentam-se sob estado sélido, semi-sélido ou semi-liquido, com contetdo

liquido insuficiente para que este possa fluir livremente.

Classificacdo dos Residuos Sdélidos guanto a periculosidade:

De acordo com a NBR 10.004 de 2004, os residuos podem ser classificados, quanto

a periculosidade, de acordo com o potencial de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,

toxicidade e patogenicidade, em:

. Classe | — perigosos: quando suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas podem apresentar risco a saude publica e ao meio ambiente (materiais
sépticos e contaminados, entre outros);

. Classe Il A — nédo inertes: aqueles que ndo se enquadram nas classes | e Il B, tais
como: papel, papeldo, matéria vegetal e outros;

° Classe Il B — inertes: ndo apresentam, apés teste de solubilizacdo, concentracbes
superiores aos padrbes de potabilidade da agua, exceto os padrdes de cor, turbidez,
sabor e aspecto tais como: rochas, tijolo, vidros e certas borrachas e plasticos de
dificil degradabilidade.

4.1.1.19 Classificacdo dos Residuos Sélidos quanto a origem

. Domiciliar

Tem sua origem na vida diaria das residéncias, constituidos por restos de alimentos
(cascas de frutas, verduras, sobras de comida, etc....), produtos deteriorados, jornais e
revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande
diversidade de outros itens. No Brasil, em funcdo da coleta de residuos perigosos nao
ocorrer na maioria dos municipios, encontramos com muita frequéncia o descarte de pilhas,

baterias, lampadas florescentes também no lixo considerado domiciliar.

. Comercial

Aquele que tem sua origem nos diversos estabelecimentos comerciais e de servigos,

tais como supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes, etc.
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O lixo destes locais tem grande quantidade de papel, plasticos, embalagens diversas
e residuos de asseio dos funcionarios, tais como papel-toalha, papel higiénico, etc.

. Publico

Aquele que tem origem nos servicos de limpeza publica, incluindo-se todos os
residuos de varricdo das vias publicas, limpeza de praias, limpeza de galerias, cérregos e
terrenos, restos de podas de arvores, corpos de animais, etc. Também se considera lixo
publico, os residuos provenientes da limpeza de areas de feiras livres, constituidos por

restos de vegetais e embalagens.

o Servico de Saude e Hospitalar

Fazem parte dos residuos sépticos, ou seja, aqueles que contem ou potencialmente
podem conter germes patogénicos, os oriundos de locais como: hospitais, clinicas,
laboratérios, farmacias, clinicas veterinarias, postos de saude, etc. Entre estes encontra-se:
agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes, 6rgaos e tecidos removidos, meios de
culturas e animais usados em testes, sangue coagulados, luvas descartaveis, remédios com
prazo de validade vencido, instrumentos de resina sintética, filmes fotograficos de raios X,
etc.

Os residuos assépticos destes locais constituidos por papéis, restos da preparacao
de alimentos, residuos de limpezas gerais (p0s, cinzas etc.) e outros materiais, desde que
coletados segregadamente, e que ndo entrem em contato direto com pacientes ou com o0s

residuos sépticos anteriormente descritos, sdo tratados como residuo domiciliar.

. Porto, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios

Constituem os residuos sépticos, ou seja, agueles que contém ou potencialmente
podem conter germes patogénicos produzidos nos portos, aeroportos e terminais
rodoviarios e ferroviarios. Basicamente constituem-se de materiais de higiene, asseio
pessoal e restos de alimentos, os quais podem veicular doengas provenientes de outras
cidades, estados ou paises.

Também nestes casos, os residuos assépticos destes locais, desde que coletados
segregadamente e que ndo entrem em contato direto com o0s residuos sépticos

anteriormente descritos, sdo considerados como residuos domiciliares.
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) Industrial

Agquele originado nas atividades dos diversos ramos da industria, tais como
metalUrgicas, quimica, petroquimica, papeleira, alimenticia, etc. O lixo industrial € bastante
variado, podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos ou acidos,
plasticos, papéis, madeiras, fibras, borrachas, metais, escorias, vidros e ceramicas, etc.
Nesta categoria, inclui-se a grande maioria do lixo considerado téxico (Classe ).

o Agricola

Sao residuos solidos das atividades agricolas e da pecuaria. Incluem embalagens de
fertilizantes e de defensivos agricolas, racées, restos de colheitas, etc. Em varias regides do
mundo, estes residuos ja constituem uma preocupacdo crescente, destacando-se as
enormes quantidades de esterco animal geradas nas fazendas de pecudria intensiva.

As embalagens de agroquimicos, geralmente altamente toxicos, tem sido alvo de
legislacao especifica quanto aos cuidados na sua destinacao final. A tendéncia mundial,

neste particular, € para co-responsabilizacéo da industria fabricante dos agrotoxicos.

. Entulhos

Os residuos da construcéo civil sdo compostos por materiais de demolicdo, restos de
obras, solos de escavacdes diversas, etc. O entulho geralmente € material inerte, passivel
de reaproveitamento, porém, geralmente contém uma vasta gama de materiais que lhe
podem conferir toxicidade, com destaque para os restos de tintas e de solventes, pecas de
amianto e metais diversos, cujos componentes podem ser remobilizados caso o material
nao seja disposto adequadamente.

Em relacdo a responsabilidade de coleta, transporte e destinacgao final dos residuos,

tem-se a divisdo apresentada na tabela abaixo:

Tabela 3 - Responsabilidade pelo residuo sélido de acordo com a origem.

Origem do Lixo Responsavel
Domiciliar Prefeitura
Comercial Prefeitura*

Publico Prefeitura

Servigo de Saude Gerador

Portos, aeroportos e terminais ferroviarios e rodoviarios Gerador
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Industrial

Gerador
Agricola Gerador
Entulho Gerador

Fonte: Inova Consultoria Ambiental
*A Prefeitura é responsavel por quantidades até 50 Kg.

4.1.1.20 Atuacdes do Saneamento no ambito municipal

Segundo a Constituicdo Federal promulgada em 1988, a titularidade da prestacdo
dos servicos de saneamento basico é dos municipios. Cabe a eles a responsabilidade de
organizar e prestar os servi¢os de abastecimento de 4gua tratada, de esgotamento sanitario,
de coleta e tratamento final dos residuos sélidos e de drenagem pluvial urbana.

As medidas adotadas nas questdes de saneamento devem atingir e identificar
preferencialmente os pontos criticos, adotando solucbes para 0S servicos essenciais
deficientes como abastecimento de agua, cuidados sanitarios relacionados a efluentes
domeésticos e industriais, pontos de acimulo de residuos sélidos, inundacdes e controle de
vetores. Todas estas acdes devem ser adotadas junto a programas de educacao ambiental
voltados a toda populacéo.

Os programas de saneamento devem priorizar 0 desenvolvimento sustentavel,
levando em conta, além do beneficio financeiro, o bem estar da populacédo e do meio biético,

preservando as riquezas naturais presentes na regiao.

4.1.1.21 A Gestao dos Servicos de Saneamento

Responsabilidades:

Interesse Social:

7

De acordo com a Constituicdo Federal, em seu artigo 30, € competéncia dos
municipios organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, 0s
servicos publicos de interesse local. Tal atribuicdo confere a instancia municipal a
responsabilidade da gestdo dos servicos de saneamento, embora ndo exclua os niveis
estadual e federal de atuar no setor, seja no campo de estabelecimento de diretrizes, seja
no da legislacdo ou da assisténcia técnica. E ainda necessario um envolvimento dessas
instancias em algumas situagbes relacionadas ao saneamento, como as areas

metropolitanas e as associadas com a gestao dos recursos hidricos.
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Resqate:

Em diversos aspectos, os municipios brasileiros tém tido dificuldades em assumir
seu efetivo papel de responsaveis pela gestdo dos servicos de saneamento, em
consequéncia de uma heranca da realidade historica implementada com a centralizacéo
politica e tributaria, caracteristica dos anos 70. Assim, € fundamental que haja um resgate
desse papel, na perspectiva de que esses servicos contribuam para a garantia de uma
gualidade de vida digna para a populacéo.

Além do papel das administrages municipais exclusivamente, uma modalidade de
gestdo que se mostra muito adequada, dada a abrangéncia que alguns servicos de
saneamento assumem, é a da formacao dos consorcios intermunicipais. Nesses, realiza-se
um acordo entre municipios visando a realizacao de interesses e objetivos comuns mediante
a utilizagdo de recursos humanos e materiais de que cada um dispde ou que podem mais
facilmente ser obtidos pela unido de varios municipios. Esses consorcios, além de
permitirem a gestdo do meio ambiente de forma mais global e integrada, podem constituir
poderosos instrumentos para a viabilizagdo, por exemplo, da disposicdo de lixo, da
producdo de agua, da disposicdo de esgotos e do controle de enchentes. Em geral, a
organizacao dos consorcios obedece a regionalizacdo das bacias hidrogréficas, o que torna

mais eficaz a visdo da protecdo ambiental.

4.1.1.22 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Historico:

As areas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario apresentam
particularidades que as diferenciam das demais. Essas particularidades na gestdo dos
servigos originam-se com o Plano Nacional de Saneamento — PLANASA, formulado em
1971. Tal plano, objetivando organizar uma sistematica de financiamento do setor com
recursos do Fundo de Garantia por Tempo de Servico — FGTS estabeleceu a pratica de
concessao daqueles servicos as companhias estaduais de saneamento.

Em funcdo do panorama institucional iniciado com o PLANASA, diversos sistemas
foram concedidos as companhias estaduais, por periodos estabelecidos nos contratos de
concessao, em geral préximos a 30 (trinta) anos. Através dessa modalidade de gestdo, as
companhias estaduais sdo responsaveis pela implantacdo dos sistemas, sua ampliacéo,
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operacdo e manutencdo. Em contrapartida, estabelecem as tarifas julgadas necessarias
para a sua viabilidade financeira.

No processo descrito, ocorreu uma generalizada exclusdo dos municipios do seu
papel de efetivo titular dos servicos, passando este a ser responsavel pelo
acompanhamento, controle e fiscalizacdo da concessao, bem como tendo direito ao acesso
as informacdes inerentes a pratica do saneamento realizada em seu territério, de forma a
subsidiar o exercicio do poder concedente.

Outra face dessa realidade é a dos diversos municipios que optaram pela nao
adesdo ao PLANASA, ficando dessa forma como responséveis diretos pelos sistemas.
Estes foram também excluidos do processo, na medida em que ndo se facultou a eles o
acesso a recursos financeiros federais, durante cerca de 20 (vinte) anos apés a

implementacéo do PLANASA.

Gestdo Autbnoma:

Para os servigos autbnomos, e mesmo para aqueles que passam a ser autbnomos
apoés uma fase de concessdo, algumas alternativas de organizacdo da estrutura

administrativa para a gestédo dos servi¢os sao:

° Servico vinculado & administracao direta;
° Administracdo autarquica e
° Modelo empresarial.

Além disso, é fundamental que exista uma gestdo responsavel e moderna dos
servicos com planejamento, formacdo de equipe adequadamente dimensionada e
gualificada, autonomia financeira e integracdo com as demais politicas municipais. Além
disso, se faz necessaria uma visdo clara dos efeitos dos servicos sobre a salde da
populacdo e sobre a protecdo do meio ambiente, bem como a consciéncia de sua funcéo

social e publica.

4.1.1.23 Residuos Sdélidos e Limpeza Publica

Apesar dos servigos de limpeza publica serem de competéncia dos municipios,
determinados aspectos relacionados com este servico sdo disciplinados nas legislacdes
federal e estadual. Ao se analisar a importancia e abrangéncia destes servicos e a sua
relacdo com a saude publica e a poluicdo ambiental, constata-se que pode ser assunto de
interesse de varios municipios. Nesse caso, a figura do consorcio intermunicipal aparece

como um instrumento adequado.
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Aspectos legais:

A legislacdo federal a respeito dos residuos solidos foi regrada inicialmente pela
Portaria n°53/1979, do entdo Ministério do Interior, e na Lei 6.938, de 31/08/81. A portaria n°
53 foi revogada, estando hoje em vigor a Resolu¢cdo do Conama n°358 de 29/05/2005, a
gual estabelece normas relativas a execucdo de projetos especificos de tratamento e
disposicdo de residuos sélidos, bem como a fiscalizacdo de sua implantacdo, operacdo e
manutencéo. A fiscalizacao foi atribuida aos Estados, e supletivamente a unido.

Os responsaveis na administracao municipal pela execucdo dos servigcos de limpeza
publica devem manter em ativa a fiscalizacdo do setor, mantendo-se sempre atualizados
com relacdo as informacgbes sobre as legislacdes federal e estadual. Neste quesito, manter
o0 PMSB atualizado mostra-se de fundamental valia na atualizacdo das leis que regem o

setor.

Normatizacéo:

Ao municipio compete organizar e disciplinar os servigos publicos locais de acordo
com as necessidades da comunidade. Os servicos de limpeza publica — realizados nas suas
diversas etapas pela populacdo, por suas organizacfes e pelo setor publico — necessitam
ser normatizados de forma a definir objetivamente as responsabilidades de cada um
(cidadéo, entidades e governo) para a obtencéo de niveis adequados de higiene individual e
coletiva.

As disposicdes municipais sobre a matéria estdo relacionadas com as posturas
municipais. Dependendo das caracteristicas do municipio e dos servicos prestados, este
assunto pode ser tratado no Cdodigo de Posturas ou Lei Municipal especifica.

Em qualquer hipétese, é recomendavel que a lei autorize o Executivo a regulamentar
0s assuntos que possam sofrer modificagfes, tanto em fungéo do crescimento da cidade,

como do aprimoramento e modernizagao dos servicos.

Participacdo Comunitaria:

A tarefa de fiscalizar é mais ampla que a simples penalizac&o dos infratores. E muito
importante procurar a colaboracdo da populacdo, de forma a facilitar a execucdo dos
servicos de limpeza.

Para se conhecer a legislacdo municipal sobre os residuos soélidos, é necessaria sua
distribuicdo aos interessados, bem como de outros materiais de divulgag¢éo. Por tal motivo,
se deu inicio ao processo de Mobilizacdo Social, onde, iniciou-se a conscientizagéo junto a
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comunidade local. No entanto, para ter um efetivo entendimento e conhecimento da
populacdo, mostra-se necessario dar seguimento dos trabalhos através de campanhas
pelos meios de comunicacdo, assim como palestras e conferéncias para publicos
especificos em etapas subsequentes a aprovacdo do PMSB. Deste modo, se alcancara a
conscientizacdo das responsabilidades da populagdo para a manutencdo da limpeza e
higiene do ambiente onde residem e trabalham, devendo para tanto, a populacdo ser
continuamente informada e orientada sobre sua participacdo no processo de manutencao e
conservacdo dos logradouros e estabelecimentos publicos, em auxilio a acdo da
administragdo municipal.

Nesse sentido, deve ficar bem claro o papel diferenciado da coletividade e dos
agentes publicos na limpeza. A populagdo deve ser convocada a realizar o trabalho de sua
competéncia, definindo-se os critérios e parametros a serem respeitados, bem como as

normas a serem obedecidas.

Controle de Vetores:

Em geral, essa atividade é de responsabilidade dos érgdos de saude publica,
integrando os conhecidos servi¢os de controle de zoonoses.
Alguns aspectos a serem considerados nessa estrutura sdo:

° A importancia do esforco conjunto dos governos municipal, estadual e federal,
inclusive com a perspectiva de apoio técnico e financeiro das instancias supra
municipais nos casos de surtos epidémicos de doencas provocadas por vetores;

° O uso criterioso e ndo abusivo que deve ser previsto para o controle quimico, em
vista dos efeitos toxicos, agudos e crbnicos, possiveis de ocorrerem;

° A integracdo da area com 0s outros setores do saneamento, de tal forma a privilegiar

o controle ambiental dos vetores.

4.1.1.24 Abrangéncias do plano municipal de saneamento

O PMSB como eixo central da politica federal para o saneamento basico tem carater
vinculante em relag@o aos recursos, programas e agfes de saneamento da Unido e papel
orientador junto aos demais entes da federagdo, promovendo a articulagdo dos entes da
federacdo para a implementacéo da Lei 11.445/07.

Além disso, deve orientar-se pelo principio consolidado no Art. 23 da Constituicdo
Federal que atribui & Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios a competéncia comum na

promocao de programas para a melhoria do Saneamento Basico.
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O PMSB devera contemplar um horizonte da ordem de 20 (vinte) anos e abranger os
contetdos minimos definidos na Lei n°® 11.445/07 e Resolu¢cdo Recomendada n® 75 do
Conselho das Cidades, além de estar em consonancia com os Planos Diretores, com 0s
objetivos e as diretrizes dos planos plurianuais (PPA), com os planos de recursos hidricos,
com a legislacdo ambiental, legislacdo de salde e de educacéo, etc.

A area de abrangéncia do PMSB considera toda a area do municipio, zona urbana e
rural, contemplando localidades adensadas e dispersas, incluindo éareas indigenas,
quilombolas e tradicionais. Para se ter dados relativos a estes locais, efetuou-se a fase de
diagndstico, onde através de levantamentos especificos da fonte de dados e das areas in
loco, pode-se obter dados reais, abrangendo todo o territério urbano e aglomerados rurais
do municipio.

Eventualmente, conforme as especificidades incluiu-se o levantamento de
informacBes e analises com abrangéncia superior ao territério do municipio: a bacia
hidrografica, o COREDE (Conselhos Regionais de Desenvolvimento) ou o consércio
regional.

O trabalho de coleta de dados e informagdes abrangeu os seguintes pontos:

o A legislacéo local no campo do saneamento béasico, satde e meio ambiente;

° A organizacdo, estrutura e capacidade institucional existente para a gestdo dos
servicos de saneamento basico (planejamento, prestacao, fiscalizacdo e regulacéo
dos servigos e controle social);

° Estudos, planos e projetos de saneamento basico existentes, avaliando a
necessidade e possibilidade de serem atualizados;

° Informacgdes da CORSAN quando este for o prestador do servico;

° A situacdo dos sistemas de saneamento basico do municipio, nos seus quatro (4)
componentes, tanto em termos de cobertura como de qualidade da prestacdo dos
servicos;

° A situagdo quantitativa e qualitativa das infraestruturas existentes, as tecnologias
utilizadas e a compatibilidade com a realidade local;

° A situacdo socioecondmica e capacidade de pagamento dos usuarios; e

o Dados e informacgdes de outras politicas correlatas.

O diagnodstico adotou uma abordagem sistémica, cruzando informacgdes
socioecondmicas, ambientais e institucionais, de modo a caracterizar e registrar com a
maior precisdo possivel a situagédo antes da implementagéo do Plano.

A andlise detalhada dos dados levantados proporcionou uma avaliacdo das

condi¢des sanitarias de todos os extratos da populacdo, para a elaboracdo de propostas e
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projetos de melhorias dos servigos publicos, sejam elas de aplicacdo imediata, ou de médio
a longo prazo, visando universalizar 0 acesso a tais recursos.

As propostas do plano consistem na adogdo de um conjunto de metodologias e
técnicas que tenham abrangéncia em todo o ambito municipal, considerando as
peculiaridades do local, articulando politicas publicas de desenvolvimento urbano, uso e
ocupacao do solo, planejamento sanitario e integracdo das infraestruturas e servicos atuais
na atuagéo do plano.

O Plano de Saneamento Basico contém as seguintes informacfes norteadoras:

. O diagnéstico integrado da situacéo local dos quatro componentes do saneamento
bésico;
. A definicdo de objetivos e metas municipais ou regionais de curto, médio e longo

prazos, para a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico no
territério;

. O estabelecimento de sistema, instrumentos e mecanismos de gestdo apropriados,
bem como, programas, projetos e a¢des, para o cumprimento dos objetivos e metas,
e para assegurar a sustentabilidade da prestacao dos servicos;

o AcOes para emergéncias, contingéncias e desastres;

° O estabelecimento, no &mbito da Politica, das instancias de participacdo e controle
social sobre a politica e acbes e programas de saneamento basico;

° Os instrumentos, mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica das

acles programadas e revisao do plano;
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5 METODOLOGIAS UTILIZADAS NA REALIZAGCAO DO DIAGNOSTICO

5.1 PARTICIPAGAO SOCIAL

A Lei n°11.445/2007 estabelece como principio a participacdo da sociedade em
todos os processos de elaboracédo e implementacdo do PMSB, e atribui ao municipio o
estabelecimento de ferramentas de controle social definido no art 3° (inciso IV) como “‘um
conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacoes,
representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de
planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigcos publicos de saneamento basico,”
objetivando gerar um plano coerente e adequado com a realidade local e capaz de
promover a melhoria da qualidade de vida das popula¢gbes locais e da prestacdo dos
servigos publicos de saneamento basico.

A participacdo da sociedade nesse processo € de extrema importancia, ja que o
PMSB deve ser elaborado com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliado anualmente e
revisado, no minimo, a cada 4 (quatro) anos. O documento fundamenta os objetivos do
municipio, atendendo as necessidades das atuais e futuras geracdes no que diz respeito
aos servicos, a infraestrutura e as instalacdes operacionais de saneamento basico.

Visando dar cumprimento ao estabelecido na legislacéo, paralelamente a elaboracao
do PMSB, fora elaborado o Plano de Mobilizacdo Social, conforme documento
complementar.

O Plano de Mobilizacdo Social (PMS) previu 0s meios necessarios para a realizacao
de eventos setoriais de mobilizacdo social (debates, oficinas, reunifes, seminarios,
conferéncias, audiéncias publicas, entre outros), garantindo, no minimo, que tais eventos
alcancassem as diferentes regides administrativas e distritos afastados de todo o territério

do municipio, garantindo assim, a ampla participacao social.

5.2 MOBILIZACOES SOCIAIS

A mobilizag&o social consiste em um processo permanente de animagdo e promogao
do envolvimento de pessoas, através do fornecimento de informag¢des e constituicdo de
espagos de participacdo e dialogo relacionados ao que se pretende promover, que, neste
caso, sdo a elaboracéo e a implementacdo do PMSB.

E preciso muita criatividade para manter viva a vontade e o interesse das pessoas.
Além da constituicdo de novos espagos que promovam a participacdo da sociedade durante

0 processo de elaboragé@o e implementacdo do PMSB (reunides, consultas e audiéncias),



outros meios podem ser utilizados para tornar o processo ainda mais participativo, tais como
a promocéo de eventos, campanhas e a elaboracdo de materiais.

A mobilizagédo social é utilizada como estratégia de apoio e estimulo a participacéo
na gestao e no controle do territério, resultando no empoderamento e comprometimento dos
atores envolvidos, ou seja, quem participa possui melhores condicbes de contribuir e
reivindicar em favor do municipio. Deve basear-se em um constante fluxo de comunicagao
entre 0s grupos sociais, em uma rede de apoio e colaboracdo que estimula a adocédo de
parcerias e fortalece os lacos de confianca.

A area de abrangéncia do PMSB contemplou toda a extensao territorial do municipio,
atendendo as zonas urbanas e as rurais (adensadas ou dispersas), bem como areas
especialmente protegidas. Para tanto, foi necessario envolver todos os grupos relevantes
para a gestdo dos servicos de saneamento basico no Municipio.

Além das acdes de constituicdo de um érgao colegiado que representasse todos 0s
segmentos da sociedade, promoveram-se as mobilizacdes sociais, em grupos de trés
reunibes, sendo também assegurada ampla divulgacdo das propostas do plano de
saneamento basico e dos estudos que as fundamentaram, inclusive com a realizacao de
posterior audiéncia publica, consultas através de questionarios e conferéncia municipal
legitimando o processo.

Os Comités Locais foram o0s responsaveis pela coordenacdo, conducdo e
acompanhamento da elaboracdo do PMSB, bem como pelo Plano de Mobilizacdo Social e
sua efetiva implantacao.

Com base no PMS, organizou-se o territdrio municipal em Setores de Mobilizacao
(SM), os quais se constituiram em locais planejados para receberem o0s eventos
participativos, sendo estes distribuidos pelo territério do municipio de forma a promover
efetividade a presenca da comunidade.

Considerou-se razoavel um minimo de 3 (trés) eventos em cada setor de mobilizacéo
social em consequéncia dos objetivos de cada fase do PMSB. Ao menos um evento para a
fase de diagnéstico, outro para a fase de prognéstico, e mais um para as fases de
priorizacdo de objetivos e/ou programas, finalizando com a conferéncia municipal, que teve
a representacdo de todos os setores da comunidade, as organizagdes e cidadaos que
residem nos setores de mobilizagdo. Este processo disponibilizou espaco para que a
comunidade pudesse dirimir os conflitos dos anseios da sociedade ao PMSB.

O Plano de Mobilizagdo Social (PMS) detalhou o planejamento de cada acdo de
mobilizacdo e participacdo social, incluindo a definicdo dos objetivos, metas e escopo da
mobilizacdo como segue:

° Identificacdo de atores sociais parceiros para apoio a mobilizagéo social,
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. Identificacdo e avaliacdo dos programas de educacdo em salude e mobilizacdo

social;

. Disponibilidade de infraestrutura em cada setor de mobilizac&o para a realizacdo dos
eventos;

. Estratégias de divulgacdo da elaboracdo do PMSB e dos eventos a todas as

comunidades (rural e urbana) dos setores de mobilizacdo, bem como a maneira da
realizacdo da divulgacéo, através de faixas, convites, folders, cartazes e meios de
comunicacao local (jornal, radio, etc.);

o Metodologia pedagodgica das reunides (debates, oficinas ou seminarios), utilizando
instrumentos didaticos com linguagem apropriada, abordando os contetdos sobre os
servigos de saneamento basico;

. Cronograma de atividades.

Considerou-se importante assegurar a participacdo minima dos seguintes

representantes:

a) Dos titulares dos servigos de saneamento;

b) De 6rgéos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;

c) Dos prestadores de servi¢os publicos de saneamento basico;

d) Dos usuarios de servigcos de saneamento basico;

e) De entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa do consumidor

relacionadas ao setor de saneamento basico.

Além destes representantes, obteve-se a participacdo dos presidentes de bairros e
associac6es municipais, representantes da Emater, Sindicato dos Trabalhadores Rurais,
representantes das escolas locais e a comunidade em geral.

O Comité Local também teve a funcdo de articular os atores locais, e de multiplicar
0s conhecimentos necessarios a elaboracdo e a implementacdo do PMSB com os
integrantes das outras instdncias do poder publico e da sociedade civil existentes no
Municipio.

O PMS detalhado, englobando a metodologia aplicada pelo municipio, com registros
fotogréficos, relagdo presencial, meios de divulgacdo e comunicagdo, encontram-se em

anexo.

5.3 AUDIENCIAS PUBLICAS E CONFERENCIA PUBLICA

A realizacdo das Audiéncias Publicas e Conferéncia Municipal, conforme acima
descrito, validaram o processo de elaboracdo do PMSB e da Lei de Saneamento Basico.

Neste processo, teve-se a representacdo de todos os setores da comunidade, as
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organizacdes e cidadaos que participaram inicialmente do processo junto aos setores de
mobilizacéo social.

Durante a realiza¢do das Audiéncias Publicas, foi possivel assegurar a validagédo do
plano elaborado, através das fases de diagndstico, prognéstico, e de priorizagdo de
objetivos e/ou programas. Com os resultados das audiéncias, mostrou-se possivel definir o
Projeto de Lei, o qual definiu as diretrizes legais da Politica de Saneamento Basico
especificas para o municipio. Por fim, a realizacdo da Conferéncia Municipal, tratou em
aprovar o Projeto Lei pela comunidade local, passando assim a ser encaminhado o texto ao
poder Legislativo Municipal, contendo as necessidades inerentes a comunidade.

A realizacdo de Audiéncias e Conferéncia Publicas age como um instrumento da
participagdo popular na fungdo administrativa, sendo intrinseco ao estado social e
democratico de direito, servindo, também, para controle da atividade administrativa.

Ambos os desafios e desenvolvimentos do trabalho de Audiéncias e Conferéncia
Municipal encontram-se descritos dentro deste plano, junto ao documento complementar —

Plano de Mobilizagéo Social.
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6 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

6.1 HISTORICO DO MUNICIPIO

No periodo de 1897 até 1915 foram surgindo progressivamente os primeiros nucleos
agricolas no Municipio de Carazinho. Na época em que o regime republicano se instalou, as
férteis terras de Carazinho importavam géneros alimenticios, desde que a agricultura havia
sido relegada a plano secundario com a extingdo da escravatura e a consequente
implantacdo da pecuaria.

A Revolucdo Federalista de 1893 agravou a situacdo. A inseguranca pessoal, a
requisicdo de géneros, o arbitrio, o abandono das fazendas, tudo isto contribuiu para
paralisar ainda mais a vida rural. Os latifandios improdutivos foram vendidos pelos
estancieiros a companhias colonizadoras ou particulares. Este ultimo foi o caso de Selbach,
cujas terras foram adquiridas em 1897, do Governo Federal, pelo Coronel Jacob Selbach
Junior, que teve como procurador o Senhor Miguel Matte e como agrimensor, o Senhor
Leopoldo Sefrin. Desta maneira formou-se o nucleo inicial de colonizagdo em 1905.

Por volta de 1905, instalaram-se o0s primeiros colonos na regido, todos de
descendéncia germanica: Estevam Seffrin, Jacob Seffrin, Leopoldo Seffrin, Antonio Weiss,
Luiz Heine, NicoulauWinck e Jacob Heckmann. Numa segunda etapa, os Borgoni, Reis
(Rais), Maldaner, Brixner, Werlang, Alexius, Barth, Liutkemeyer, Feldkircher, Englert, dentre
outros. Porém o maior fluxo de colonizacdo e povoamento se deu entre os anos de 1912 e
1914,

Outro fator de extrema importancia na histéria de Selbach foi a vinda das Irmés de
Notre-Dame, em 1929, para trabalhar em educacdo cristd e salde. Entre as primeiras
superioras, as Irmas Maria Rogata, Maria Livaria e Maria Imberta. Addo Seger também esta
ligado & educacdo do municipio, sendo o primeiro professor leigo da Escola Paroquial S&o
Tiago, fundada pelas irmas de Notre-Dame.

Impulsionado pela educagédo, aconteceu o povoamento e a colonizagdo em sistema
de minifundios, com venda de pequenas porcdes de terras ainda cobertas por matas aos
descendentes de imigrantes alemaes, provindos das "Coldnias Velhas" de Sédo Leopoldo,
Venancio Aires, Santa Cruz do Sul, Montenegro e Sdo Sebastido do Cai. Em pequenos
lotes, no meio da floresta nativa que cobria toda a regido, comegaram a produzir milho,
feijdo, trigo, fumo, mandioca e batatas.

Os compradores que se candidatavam a adquirir lotes do colonizador Coronel Jacob
Selbach Junior deviam preencher exigéncias, das quais duas eram sumamente importantes
e mesmo imprescindiveis a principio: 1 - ser agricultor (colono): as familias deviam se

comprometer realmente a iniciar o desmatamento do seu lote e em pequenas rocadas



instalar uma agricultura rudimentar de subsisténcia; 2 - ser catélico: como houve ndcleos de
colonizacdo com discriminagdo religiosa, o Coronel Selbach optou pela revenda de suas
terras em lotes para colonizagdo somente para os seus correligionarios, uma vez que ele
era catolico. Desta maneira assegurava ele, também, a instalacdo do nucleo social em suas
glebas. Um local previamente determinado e demarcado ja era destinado a servir de area
para a construcdo da primeira capela e da primeira escola. A capela e a escola
assegurariam a convivéncia religiosa, cultural e tradicional, conservando a populagéo coesa;
preferencialmente ser aleméo.

Na organizacdo dos lotes ficou reservada uma area para a construcdo da primeira
igreja e da primeira escola.

Em homenagem ao colonizador Coronel Jacob Selbach Junior, o municipio recebeu
a denominacéo histérica e politica de Selbach. No transcurso da histéria ja surgiram idéias
referentes a mudanca desta denominacao histérica, mas a cada nova idéia prevaleceu a
fidelidade as origens.

Até 1924, Selbach pertenceu ao Distrito de Boa Esperanca, hoje o municipio de
Colorado. No mesmo ano foi o 9° Distrito de Passo Fundo. Em janeiro de 1931, a Vila de
Selbach passou a ser o 4° Distrito de Carazinho, uma vez que esta localidade se
emancipara. Mais adiante, nova mudanca: com a emancipacdo de Tapera em 1954, se
desmembrou de Carazinho e Selbach passou a ser 0 2° Distrito do novo municipio. A partir
dai iniciou a campanha de emancipacdo de Selbach com a formacdo de uma comissao
chefiada por Pedro Utzig que culminou com a criagdo do novo municipio em setembro de
1965. Pela Lei Estadual n® 7.659, de 14-05-1982, foi anexado ao Municipio de Selbach area
situada entre os Municipios de Colorado e Selbach.

. A Lei Municipal n® 361, de 14-05-1985, cria o 2° Distrito de Arroio Grande.
. A Lei Municipal n® 938, de 28-06-1996, cria o 3° Distrito de Floresta.]
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Imagem 1: Praca Jodo XXIII, no centrod
Fonte: Prefeitura Municipal
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Imagem 2: Vista aérea do municipio (foto da década de 1990)
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach
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Imagem 3: Foto aérea tirada por volta de 1965, ano da emancipacao.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

6.2 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

O municipio de Selbach esta localizado na Microrregido de N&o-Me-Toque,
Mesorregidao do Noroeste Rio-Grandense sendo um dos 216 municipios agrupados, e
encontra-se na metade Norte do estado. O municipio faz parte do Corede Alto Jacui e do
COMAUJA - Consorcio de Desenvolvimento Intermunicipal dos Municipios do Alto Jacui.

A sede do municipio se localiza na area nordeste do territério municipal na latitude
sul -28.62'86" e longitude oeste -52.95'25" a uma altitude de 404 metros acima do nivel do
mar. Conforme estabelecido pelas leis Municipais 1000/97 e 2808/2011 a area urbana da
sede é de2.708 km2 ou 270,83 hectares, a area urbana do distrito de Arroio Grande é de
0,429 km2 ou 49,27 hectares e por final o distrito de Linha Floresta conta com 0,24 kmz2 ou
24 hectares de area urbana. Sendo assim a area urbana total € de 3,44 kmz?, sendo que o
total do territério municipal é de 177,642 kmz2, Desta forma quase dois por cento do territério

municipal é zona urbana.

6.2.1 Limites territoriais

As fronteiras municipais de Selbach sdo as seguintes: ao norte 0os municipios de
Colorado e Lagoa dos Trés Cantos, ao leste Tapera, ao sul Alto Alegre e Espumoso e ao
oeste 0s municipios de Ibirubd e XV de Novembro. Servem como fronteiras fisicas ao norte
a Sanga do Padre e a Sanga Fuéo, ao leste o rio Colorado, ao sul o rio Jacui e ao oeste 0

Arroio Grande.
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Figura 3: Limites territoriais.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental

6.2.2 AcCessos

O Municipio de Selbach possui os seguintes acessos rodoviarios, ao norte a VRS
402 que liga Selbach a Colorado ao Oeste a ERS 223 que liga 0 municipio a Tapera e ao
leste a mesma rodovia liga Selbach a Ibiruba. Ndo h4 acessos rodoviarios na metade sul do
municipio. Uma estrada rural que margeia o rio Jacui liga o distrito selbachense de Bela
Vista aos municipios de Alto Alegre e XV de Novembro. A sede do municipio pode ser

acessada por quatro trevos de acesso, dois na VRS 402 e outros dois na ERS 223.
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Figura 4: Mapa virio e Selbach.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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Figura 5: Acessos — rodovias.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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6.3 ASPECTOS FiSICOS

6.3.1 Clima

O clima da regiao é subtropical, com chuvas regulares e estacgdes relativamente bem

definidas: o inverno € normalmente frio, com geadas frequentes e o verdo razoavelmente

guente. As temperaturas variam de 30°C, no verao, até alguns graus negativos, no inverno

rigoroso.

A umidade relativa do ar esta relacionada a temperatura, com influéncia da altitude.

Assim, nas zonas mais elevadas, a temperatura nao é suficientemente elevada, diminuindo

a umidade produzida pelas chuvas. As médias mais elevadas sdo resultados da influéncia

ocednica sobre o clima e da transpiracdo dos componentes das matas pluviais existentes.

Os maiores indices pluviométricos sdo registrados nos planaltos, com chuvas bem

distribuidas por toda regido.

6.3.1.1 indices pluviométricos

Temperatura

Minima, Maxima e Precipitagdao em Selbach - RS

40°C
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Figura 6- Apresenta os dados pluviométricos numa amostragem no ano de 2012, onde o indice
pluviométrico foi de 1400mm.
Fonte: Sommar Meteorologia 2012.

Tabela 4: Dados registrados dos ultimos 23 anos em Selbach.

Maior Menor . . Total de
Ano recipitacao recipitacao Dia de maior recipitacoes do
P pitag P pitag precipitacdo/quantidade. precipitac
Més Més ano
1988 447,5mm 23mm Agosto 10/09 choveu 112mm 1886,5mm
Setembro
1989 368mm 33mm Maio 11/09 choveu 104,5mm 1779mm
Setembro
1990 360mMm 38mm Agosto 21/09 choveu 75mm 2375mm
Outubro
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1991 328mm Junho 29mm Fevereiro 4 e 5/09 choveul69,5mm 1246,5mm

1992 287mm Maio 107,5mm Abril 27/05 choveu 133mm 2100,5mm

1993 345mMm 26mm Agosto 5 e 6/03 choveu 66,5mm 2108,5mm
Dezembro

1994 303mm 48mm Janeiro 21/04 choveu 183,5mm 2110,5mm
Outubro

1995 244mm Junho 27,5mm Maio 24/06 choveu 85mm 1458mm

1996 321mm Janeiro 62,5 Maio 03/04 choveu 128mm 1841mm

1997 963.5mm 15,5 Marco 02/11 choveu 116mm 2455,5mm
Outubro

199g 260mm 45 5 Novembro 23/02 choveu 170mm 2252 5mm
Fevereiro

1999 215,5mm Abril 30mm Agosto 26/05 choveu 85mm 1681mm

o000 210mm 84mm Abril 27/03 choveu 86mm 1951mm
Outubro

o001 418,5mm 87mm Agosto 29 e 30/09 choveu 112,5mm dia 2372,5mm
Setembro

2002 A61mm 134,5mm 17/09 choveu 104mm 3378mm
Outubro Fevereiro
395mm

2003 45,5mm Agosto 15/12 choveu 159mm 2282mm
Dezembro

2004 233mm Maio 51,5 Marco 07/05 choveul09mm 1597mm

2005 434,5mm 31mm Fevereiro 04/10 choveu 126mm 2365,5mm
Outubro

2006 327mm 56,5mm Maio 06/11 choveu 111mm 1779mm
Novembro
326,5mm

2007 Setembro 60,5mm Junho 23/09 choveu 147mm 2164,5mm

2008 384,5mm 99mm Marc¢o 25/10 choveu 183mm 1995,5mm
Outubro

2009 272mm 16mm Abril 07/09 choveu 122mm 2892mm
Novembro

2010 36/mm 31mm Agosto 03/01 choveu 161mm 2380mm
Setembro

2011 346mm Julho 67/mm 26/03 choveu 108mm 2234mm

Novembro

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Os dados analisados foram cedidos pelo agricultor Dirceu Luiz Flach, residente no
Distrito de Linha Floresta Selbach, a coleta de dados foi feita no periodo de 1988 a 2011
conforme se observa o més com maior precipitacdo foi 0 més de Outubro de 1997 com
663,5 mm/més e o més com menor precipitagdo foi o més de Marco de 1997 com 15,5
mm/més. O ano que teve o maio volume de chuvas foi o ano de 2002 com 3378mm/ano € 0
ano com menor volume de chuvas foi o ano de 1991 com 1246,5 mm/ano. Observa-se
também que no periodo de 24 anos, periodo de coleta dos dados, o dia 21 de Abril de 1994

foi o dia em que ocorreu 0 maio volume pluviométrico com 183,5 mm/dia.
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6.3.2 Hidrografia

Os rios do municipio apresentam um padrdo de drenagem do tipo dentritico, segundo
a classificacdo de Arthur N. Strahler apresentam uma ordem hierarquica de 12 e 22 ordem,
sendo o Rio Jacui de ordem superior de 42 e 52 ordem.

O municipio pertence a Bacia Hidrogréafica do Alto Jacui, Regido Hidrogréfica do
Guaiba.Os cursos de aguas superficiais do municipio estao hierarquizados no conjunto da
rede e das sub-bacias, sendo designados genericamente de rios, arroios, sangas etc, sem
gue para eles seja possivel uma conceituagao rigorosa. Em resumo, os conceitos de Rio,
Arroio, Sanga entre outros mais, devem ser ordenados segundo a posicao hierarquica dos
canais de escoamento de Agua nas suas bacias hidrogréficas.

A cartografia municipal registra somente quatro classificacdes de cursos de aguas
fluviais: os rios Colorado, Arroio Grande e Jacui; os arroios Cristal, Marmeleiro e Camboim,

o lajeado Passo da Areia e as sangas Fudo, Santa Fé e Sanga do Padre.
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Figura 7: Hidrografia de Selbach.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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6.3.3 Hidrogeologia

O municipio de Selbach apresenta em seu subsolo a ocorréncia de dois importantes
aquiferos, o aquifero Serra Geral e o Guarani:

Aquifero Serra Geral:

A sua importancia hidrogeoldgica decorre da elevada explotabilidade das suas zonas
aquiferas, através de pocos tubulares e fontes, sendo utilizado para consumo humano,
industrial e agropecuaria, cujas vazfes variam entre 1 e 150 m¥h. Dentro deste contexto, o
sistema aquifero Serra Geral constitui, pela sua extensdo e modo de ocorréncia, uma
importante unidade hidrogeoldgica. A expressao regional de seu dominio, em termos de
superficie e profundidade, e as condicbes de armazenamento e circulacdo da agua
subterranea lhe conferem propriedades hidrogeolégicas distintas e de grande interesse

econdmico, uma vez que todos 0s pocos tubulares fazem uso de sua agua.

Aquifero Guarani:

E um aquifero com um grande potencial inexplorado dentro dos limites do municipio
de Selbach, confinado por uma camada de rochas da Formacdo Serra Geral com
aproximadamente 700 metros de espessura. Suas aguas sdo de excelente qualidade,
termalizadas e a captacdo através de pocos tém condi¢cdes de oferecer vazdes de um

milhdo de litros/hora.

6.3.4 Solos

No municipio de Selbach ocorre o predominio de Latossolo Roxo Distréfico. Sao
solos derivados do basalto da Formacdo Serra Geral, de textura muito argilosa e com
elevados teores de Fe203.

Apresentam sequéncia de horizontes do tipo A, B e C, onde sdo muito profundos e
profundos poucos diferenciados e com transi¢éo gradual e plana entre os horizontes.

Apresentam boas caracteristicas fisicas, o que os torna amplamente favoraveis a
utilizacdo agricola, desde que corrigidas suas deficiéncias de fertilidade. Para um
aproveitamento racional destes solos a calagem € uma pratica necessaria para elevagao do
pH e reducéo dos teores de aluminio, bem como as adubac¢des principalmente de fésforo e

potassio.
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los e as cores.

Figura 8: Solos de Selbach.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental

6.3.5 Relevo e geomorfologia

No dominio morfo-estrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares, o municipio esta
inserido na Regidao Geomorfoldgica do Planalto das Missbes, na Unidade Geomorfolégica do
Planalto de Santo Angelo.

As formas de relevo s@o bastante homogéneas retratadas de modo geral por colinas

suaves, bem arredondadas, regionalmente conhecidas por coxilhas, esculpidas em rochas
vulcanicas béasicas da Formacao Serra Geral.

Na andlise do relevo pode-se constatar o seguinte:

Uma declive geral do Norte para o Sul, consequéncia da estrutura do préprio

derrame basaltico, como altitudes méaximas de 490 metros e a minima de 331metros.
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o Um divisor de 4guas, com sentido Norte-Sul que, divide a &rea do municipio em duas
bacias, uma para leste do divisor (Bacia do Rio Colorado) e outra para oeste (Bacia
do Arroio Grande), ambos afluentes do Rio Jacui.

Entre estes niveis ocorrem superficies de diferentes rebaixamentos topograficos,
resultantes do encaixe das drenagens. Destaca-se neste contexto a area de drenagem dos
rios Arroio Grande e Colorado, afluentes do Rio Jacui, que drenam 100% da area do
municipio,tal que, predomina um modelado convexo-concavo, com dissecacdo muito fraca
(Figura 9) e aprofundamento dos vales entre 15 e 50 metros, onde possui uma densidade
com drenagem grosseira.

A inclinacdo das vertentes é moderada (5° a 10°) e a presenca de dales também é
comum. Localmente cicatrizes de movimentos de massa, sulcos, ravinas, vogorocas e
processos de erosdo acelerada. Ha sedimentos colUvio-aluvionares nos vales.

Nestas condi¢Bes, considerando as caracteristicas fisico-quimicas do solo, os
processos sdo, simultaneamente de erosdo e de deposicéo, o que significa - na dinAmica da
natureza - certa estabilidade ou biostasia.

Nas areas com declividades capazes de - em solo nu - acelerar os processos
erosivos sejam os laminares ou lineares, até entdo protegidos pela vegetacao nativa, 0s
agricultores, com muita rapidez souberam decifrar as leis da natureza e, por instinto de
conservacao, inventaram novas técnicas agricolas como é o caso das culturas em curvas de
nivel e, mais recentemente, esta verdadeira revolucdo que se constitui o plantio direto. Ou
seja, os homens, conhecendo melhor a natureza, trataram de se adaptar a seus imperiosos

caprichos. Agindo assim, controlam o poder destruidor da erosao.
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Figura 9: Geomorfologia de Selbach.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental

6.3.6 Geologia

O territério de Selbach esta localizado numa por¢do de um grande conjunto
morfoestrutural da América do Sul, conhecido genericamente como o derrame basaltico sul
americano sobre a bacia sedimentar do Paran&. Neste contexto predominam as rochas da
Formacgdo Serra Geral na quais formadas por efusivas basicas continentais toleiticas,

comumente basaltos e fenobasaltos.
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Os solos que se desenvolveram sobre estas rochas, resultam da intemperizagdo dos

minerais ferro-magnesianos e feldspatico-célcicos da rocha em minerais argilosos,

resultando em solos de natureza argilo-siltoso, com teor de argila maior que 60%.

GEOLOGIA

2003

. /Quinze d
\A/ | Novembro
@ /

Gripo Séo Bento

Produto resultante do Convénlo celebrado entre o Estado do
Rio Grande do Sul, através da Secretaria da Agricultura e
Abastecimento e a Fundagéo Instituto Brasileiro de Geogra-

fia e Estatistica - IBGE.

7

Lagoa dos
Trés Cantos |

Formagéo Serra Geral

Figura 10: Geologia de Selbach.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

CONVENGOES

——~ Contato Geolégico

Contato Litolégico

emmmm======== Falha Inferida

___________ Fraturas

Efusivas bdsicas, continentais, toleiticas, comumente basaltos e fenobasaltos.
Normalmente, capeando as efusivas bésicas, ocorre uma seqdéncia de rochas

de composi¢do aclda (a), constltuida por rlolitos felsiticos, rlodacltos fels/tl-
cos, dacltos felsiticos e seus correspondentes termos vitreos.
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6.4 ESTRUTURA ADMINISTRATIVA E GESTAO MUNICIPAL

6.4.1 Estrutura administrativa do municipio

A estrutura administrativa do municipio € subdividida em Gabinete do Prefeito
Municipal, Secretarias, Setores, Sistemas e Departamentos de acordo com o organograma
abaixo.

Tanto as secretarias como as coordenadorias sdo ocupadas por servidores em

cargos de comissao e em funcéo de confianca, devidamente nomeados.
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Figura 11: Organograma da estrutura administrativa do municipio de Selbach.

Fonte: Inova Consultoria Ambiental



6.5 EDUCACAO

Segundo o CENSO de 2010 a populagédo residente que frequentava creche ou
escola era de 1.238 pessoas. O municipio de Selbach conta com as seguintes escolas:
Escola Estadual de Ensino Médio Adao Seger, Escola Estadual de Ensino Fundamental Frei
Anselmo, Escola Municipal de Ensino Fundamental Anibal Magni, Escola Municipal de
Ensino Fundamental S&o Luis, Escola Municipal de Ensino Infantil (creche) A Sementinha,
Escola Municipal de Ensino Infantil (creche) Nossa Senhora Maria Auxiliadora e como
instituicdo de ensino especial a APAE (Associacdo dos Pais e Amigos dos Excepcionais).
Contando em conjunto a rede estadual e a municipal de ensino, o nimero de alunos no
ensino infantil era de 236, no ensino fundamental era de 838 e no ensino médio é de 180 no
ano de 2000, jaA no ano de 2004 o numero de matriculados era de236, 719 e 216
respectivamente. A partir de 2003 a cidade contava com o ensino especial com 10 alunos
matriculados. Em 2004 o ensino de jovens e adultos promovido pelas escolas estaduais

tinha 50 alunos matriculados. Ndo ha em Selbach instituices de ensino técnico ou superior.

Tabela 5- Escolas do municipio de Selbach.

IDT Nome da Escola CRE Municipio Rede
Ensino
14838 ESC MUN ENS FUN ANIBAL MAGNI 25 SELBACH MUNICIPAL
14835 ESC.MUN.ED.INFA A SEMENTINHA 25 SELBACH MUNICIPAL
ESC.MUN.ED.INFA NOSSA SENHORA MARIA
17507 AUXILIADORA 25 SELBACH MUNICIPAL
14833 ESC MUN ENS FUN SAO LUIS 25 SELBACH MUNICIPAL
14834 ESC EST ENS FUN FREI ANSELMO 25 SELBACH ESTADUAL
14837 ESC EST ENS MED ADAO SEGER 25 SELBACH ESTADUAL
20444 APAES SELBACH 25 SELBACH MUNICIPAL

Fonte: Prefeitura Municipal.

6.5.1.1Indicadores de atendimento educacional e nivel educacional da crianca e da

populacao adulta

Segundo o site da FEE - Fundacdo de Economia e Estatistica Siegfried Emanuel
Heuser a taxa de analfabetismo de pessoas com 15 anos ou mais em 2010 é de 3,74 %.
Segundo a mesma fonte a taxa de analfabetismo funcional para o estado do Rio Grande do
Sul é de 16,8% (para o0 ano de 2004).



NIVEL DE EDUCAGAOQ, PESSOAS COM MAIS DE 10 ANOS DE IDADE (CENSO - 2010)

SUPERIOR INC.

SUPERIOR
~ COMPLETO

MEDIOQ INC

FUNDAMENTAL INC

Figura 12- Dados sobre a educacédo em Selbach.
Fonte: IBGE, 2010.

NIVEL DE ALFABETIZACAQ, PESSOAS COM MAIS DE 10 ANOS DE IDADE (CENSO - 2010)

MULHERES
QUE JA FORAM
A ESCOLA
(2.254)

PESSOAS QUE
NUNCA FORAM
A ESCOLA

HOMENS QUE (204)
JA FORAM A

I ESCOLA (2.123)

Figura 13- Dados sobre a educacdo em Selbach.
Fonte: IBGE, 2010.

6.5.1.2 indice da Educacéo Bésica — IDEB

Segundo dados do site do IDEB o municipio de Selbach tem os seguintes
indicadores:
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O indice observado na 42 série / 5° ano em 2011 foi 5.7, sendo que a meta era 5.1, ja na 82

série / 9° ano no mesmo ano de referéncia o indice alcancado foi 4.2, quando a meta era

5.3.

IDEB DA REDE ESTADUAL E MUNICIPAL DE SELBACH

ideb Observado | Meta do Ideb

Municiplo ¢ 2005 ¢ 2007 = 2009 ¢ 2011 ¢ 2007 ¢ 2009 3 2011 s

SELBACH

43 5.0 53 57 44 47 51

Municiplo 2 2005 2 2007 ¢ 2009 ¢ 2011 ¢ 2007 ¢ 2009 ¢ 2011 ¢

SELBACH

Obs:

4.9 46 45 42 49 51 53

Os resultados marcados em verde referem-se ao Ideb que atingiu a meta

6.5.2

Figura 14- IDEB municipio de Selbach.
Fonte: Prefeitura Municipal.

Saude

De acordo com os dados do site do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de

Saude (CNESnet) funcionam em Selbach os seguintes estabelecimentos de saude:

Hospital S&o Jacob, instituicdo privada, localizada na Rua 15 de Novembro, nimero
153, centro, que conta com cinco médicos, quatro leitos cirargicos, 17 leitos de
clinica geral, cinco leitos pediatricos e seis obstétricos.

*Unidade Basica de Saude Gilberto Weisel, centro publico de saude, localizado na
Rua 15 de Novembro, niumero 120, Centro, na qual 30 profissionais trabalham,
sendo destes quatro médicos. Estdo disponiveis os servigos de farméacia publica,
remoc¢&o ambulatorial (conta com duas ambulancias), vacinas, exames laboratoriais
e clinica odontoldgica.

Posto de salde Arroio Grande, posto de salde municipal, localizado na Rua Ernesto
Horst, no distrito rural de Arroio Grande, conta com servicos odontoldgicos, clinica
geral e enfermagem.

Posto de salude Floresta, posto de saude municipal, localizado na Av. Clemente
Volken, no distrito rural de Linha Floresta, conta com servicos odontolégicos, clinica
geral e enfermagem.

O municipio ainda conta com consultérios médicos e odontolégicos particulares em

varios pontos da cidade.
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6.5.2.1 Taxa de natalidade

Segundo dados do IBGE, 1.492 mulheres de 10 anos ou mais de idade tiveram filhos

em Selbach.

NUMERO DE NASCIDOS VIVOS (FONTE DATASUS)

II

1994 1998 2002 2006 2011

Figura 15- Taxa de natalidade em Selbach
Fonte: IBGE, 2010.

6.5.2.2 Taxa de mortalidade infantil

O site do DATASUS fornece informacdes sobre os indices de mortalidade infantil em
Selbach. No ano de 1989 foram 24,94 mortes para cada 1000 nascidos vivos, em 1990
foram 22,71 para cada 1000, 1994 este indice baixou para 18,33, no ano 2000 o indice
voltou a cair chegando ao seu valor mais baixo 14,5 mortes para cada 1000 nascidos vivos,

em 2011 o indice teve uma leve alta chegando a 19,23 mortes em cada grupo de mil.
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TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL (FONTE DATASUS)

MORTES INFANTIS PARA CADA 1000 NASCIDOS VIVOS
MUNICIPIO DE SELBACH /RS

2494 92271 318,33 §14,50 §19,23

1989 1990 1994 2000 2011

Figura 16- Taxa de mortalidade Selbach.
Fonte: IBGE, 2010.

6.5.2.3 Esperanca de vida ao nascer

Segundo o site da FEE - Fundacdo de Economia e Estatistica Siegfried Emanuel
Heuser a expectativa de Vida ao Nascer no ano de 2000 foi de 75,28 anos. O dado mais
rescente extraido do Atlas Brasil 2010 atesta um indice de esperancga de vida ao nascer de
75,47 anos.
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EXPECTATIVA DE VIDA AO NASCER (ANOS) FONTE(atlasbrasil.org.br)
. 73,94

BRASIL

75,38

75,47

Figura 17- Expectativa de vida ao nascer em Selbach.
Fonte: IBGE, 2010.

6.5.2.4 Estrutura da saude no municipio

O municipio de Selbach conta com a seguinte estrutura na area da saude:

. Sociedade Hospitalar Sao Jacob, fundada em 1947 é uma instituicdo privada cuja a
diretoria ndo é remunerada, conta com cerca de 30 leitos e presta servicos
ambulatoriais e cirdrgicos de baixa e média complexidade para pacientes do SUS e
convénios privados.

o Unidade de Saude Dr. Gilberto Wiesel, inaugurada em 1974 é uma instituicdo publica
mantida pela secretaria municipal de saldde que presta atendimento exclusivo para
pacientes do SUS. Conta com servi¢os de clinica geral, farmacia gratuita, laboratorio
clinico, fisioterapia, odontologia, fonoaudiologia, nutricdo, psicologia, sala de vacinas
entre outros servigos.

. Posto de Saude Arroio Grande, unidade publica de prestacdo de servicos SUS,
localizado na Rua Ernesto Horst, 408, distrito de Arroio Grande.

. Posto de Saude Linha Floresta, unidade publica de prestacdo de servicos SUS,

localizado na Av. Clemente Vonkel, sem numero, distrito de Linha Floresta.

P&gina 99 de 408



Estabelecimentos de saude

Selbach

Figura 18- Totais dos estabelecimentos de salide em comparacédo com o estado e 0
pais.
Fonte: IBGE, 2010.

6.5.2.5 Condicdes sanitarias

De acordo com os dados do site IBGE Cidades o nimero de economias abastecidas
por rede de 4gua € de 1.503 Unidades em 2008. Destes cerca de um quarto ndo possui
acesso a agua tratada. Conforme o Atlas de Saneamento do IBGE de 2011 ndo existe
nenhuma residéncia com esgoto tratado em Selbach e apenas 16% das moradias possui
fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro, sendo que a grande maioria das moradias
possui apenas sumidouros rudimentares. Quanto a coleta de lixo ela é feita duas vezes por
semana na zona urbana e uma vez por semana na zona rural, todos os residuos sao
enviados a Central de Tratamento de Residuos (CTR) de Girua. A respeito do manejo das
aguas pluviais a mesma fonte apresenta que o municipio de Selbach possui uma condicao

de drenagem muito boa.
6.5.2.6 Indicadores epidemioldgicos
Morbidade:

A morbidade hospitalar em 2010 causada por doencas infecciosas e parasitarias foi
no total de dois Obitos. Em 2009 foram seis 6bitos sendo cinco causados por doencas
infecciosas e parasitarias e um por doencga do aparelho circulatorio. Ja em 2007 ocorreram
dois 6bitos por neoplasia tumoral, um por doengas infecciosas e parasitarias e trés por

doencas do sistema nervoso.
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Cobertura Vacinal:

De acordo com os dados do relatério de situagdo Rio Grande do Sul / Ministério da
Saude, Secretaria de Vigilancia em Saude do ano de 2004 a taxa de vacinagdo para a
vacina triplice viral é de 95%.

Em 2004, segundo a Secretaria Estadual de Saude, a taxa de incidéncia (por 100 mil
hab.) para tuberculose em 2004 é de 26.4% no municipio de Selbach.

Morbidades Hospitalares entre 2005 e 2012

MULHERES —7M@M

HOMENS

Figura 19- Dados de morbidades hospitalares de Selbach.
Fonte: IBGE, 2010.

COBERTURA VACINAL ENTRE OS ANOS DE 2007 E 2013 (%)

Figura 20- Cobertura vacinal no municipio.
Fonte: IBGE, 2010.
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6.5.3 Meio ambiente

O Departamento Municipal do Meio Ambiente € o 0rgdo responsavel por
proporcionar a qualidade ambiental, o desenvolvimento ecologicamente sustentavel e tem
como atribui¢cbes o planejamento, implementacéo, execugéao e fiscalizacdo de atividades da
politica municipal do meio ambiente, sendo também responsavel por disciplinar a ocupagéo
do solo urbano e rural no que concerne a protecao ambiental e também pelo controle e
fiscalizacdo de fatores ambientais, promovendo a integracdo do homem com 0 meio
ambiente e sua reciprocidade de acordo com as politicas ambientais preconizadas pela
Unido e Estado.

Instrumentos de gestao:

O municipio de Selbach possui diferentes instrumentos legais para a gestéao

ambiental, que é executada pelo Departamento Municipal do Meio Ambiente.

. Licenciamento Ambiental das diferentes formas, revisdo e sua renovagdo e
autorizacao;

. Fundo Municipal de Meio Ambiente;

° Educacédo Ambiental formal e ndo formal;

° Sancgdes disciplinares e compensatérias ao descumprimento das providencias

necessarias a prevencao e recuperacao do dano ambiental;

° Cadastro de atividades urbanas e instrumentos de protecdo ambiental;

° Estimulo e incentivo para proteger, manter, melhorar e recuperar a qualidade
ambiental;

. Turismo Ecoldgico;

. Termos de ajustamento de conduta;

. Audiéncias publicas;

° Fiscalizacdo e monitoramento das atividades potencialmente poluidoras;

. Andlise e avaliacdo de impactos ambientais;

. Gerenciamento, monitoramento e fiscalizagdo dos residuos solidos de atividades

urbanas (domiciliar e de limpeza urbana), comerciais, servi¢cos de saude e industriais,
de prestagdo de servico, rurais e de extracdo mineral e dos sistemas de tratamento
de agua, residuos solidos, efluentes industriais e sanitarios e emanacfes gasosas
cuja operacao possa causar impactos ambientais negativos;

o Fiscalizacdo permanente da utilizagdo dos recursos naturais, visando compatibilizar
o desenvolvimento econdmico com a prote¢cdo do meio ambiente;

. Zoneamento Ecoldgico;
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o Acordos, convénios, consorcios e outros mecanismos associativos de gerenciamento
de recursos ambientais;

o Elaboracdo do Cédigo Ambiental Municipal.

6.5.3.1 Projetos ambientais em andamento

Podemos ressaltar a participacdo do municipio no Projeto Ambiente Legal que visa
regularizar as propriedades rurais e empreendimentos urbanos com pendéncias ambientais.
O projeto tem por objetivo licenciar todas as atividades existentes na propriedade em uma
s6 licenca e recuperar gradativamente as areas de preservacdo permanente, tornando
assim a propriedade legalizada, sendo este um feito pioneiro a nivel do estado e até do pais.

O municipio de Selbach é destaque também no Projeto Coprel Ecologia, sendo que o
Departamento de Meio Ambiente recebeu premiacBes por dois anos consecutivos,
juntamente com alguns agricultores. O projeto tem por objetivo ajudar os produtores rurais a
melhorar nossas reservas hidricas e florestais. Através do projeto o municipio recebe mudas
de arvores nativas da Coprel que séo repassadas sem nenhum custo aos agricultores, para
serem plantadas ao longo de cérregos, rios e nascentes de forma de proceder a
recuperacao das matas ciliares e as areas de preservacao permanentes.

Apoio ao projeto “Prevenildo” que visa incentivar as criangas das séries iniciais da
Escola Adao Seger a promover a recuperacdo do rio Santa Fé, fazendo o plantio de mudas
de arvores nativas de forma gradual, sendo que a prefeitura € parceira doando mudas de

arvores, fazendo também a fiscalizacdo, o controle de formigas e a limpeza das areas.

6.5.4 Habitacao

Segundo os dados do censo do IBGE de 2010, na zona urbana de Selbach havia
1100 domicilios particulares permanentes em areas urbanas com ordenamento regular, nos
guais moravam 3.164 pessoas. De acordo com a Coordenadoria Municipal de Habitagéo da
Secretaria de Assisténcia Social, a lei municipal 2641/2009 criou o Conselho Municipal de
Habitagdo que é paritario, consultivo, deliberativo e fiscalizador. H4 no municipio quatro
loteamentos de interesse social. Também h& 29 moradias em duas areas inundaveis e de
risco, bem como moradias rusticas, sem a minima infraestrutura e quatro corticos, ou seja,

moradias coletivas irregulares.
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6.6 INFRAESTRUTURA E SERVICOS URBANOS

6.6.1 Energia elétrica

Segundo o ultimo Censo do IBGE de 1100 domicilios entrevistados, apenas 15 néo
possuem iluminacdo publica. N&o ha registros de domicilios sem ligacéo a rede de energia
elétrica. As concessionarias de energia elétrica que atuam no municipio sdo Eletrocar
(Sede), AES Sul (Distrito de Arroio Grande) e Coprel (Distrito de Floresta e zona rural).

O municipio de Selbach apresentou no ano de 2013 um consumo médio mensal de
1.070 kWh em suas 853 unidades consumidoras das classes Rural, Residencial, Industrial,
Comercial e Poder Publico atendidas pela COPREL - Cooperativa de Energia.

6.6.2 Transportes

Segundo dados de 2010 do IBGE o total de veiculos em Selbach é de 2.878
unidades. Sendo que destes 1.708 sdo automoveis, 24 sdo 6nibus e micro-6nibus e os
demais caminhdes e utilitarios. O municipio possui uma rodoviaria, quatro taxistas e seis
pontos de parada de 6nibus. Selbach ndo possui porto fluvial ou aeroporto e ndo ha linha
intramunicipal de 6nibus. Duas empresas exploram linhas intermunicipais que passam pelo
territorio de Selbach, sendo elas Ouro e Prata S/A e Hélios Coletivos e Cargas. Outros tipos

de transportes publicos municipais sdo o escolar, para a saude e operarios.

6.7 CARACTERIZACAO DO TERRITORIO MUNICIPAL E TENDENCIAS DE
CRESCIMENTO

6.7.1 Organizacdo administrativa do territério municipal

Segundo dados do site IBGE Cidades a populacdo de Selbach possui 3450
habitantes na zona urbana e 1479 na zona rural. A zona rural esta dividida nos seguintes
distritos Arroio Grande, Linha Cristal e Linha Floresta. Quanto as comunidades rurais na
metade norte do municipio, existem as seguintes: Linha Passo do Padre, Linha Cristal,
Linha Santa Fé, Linha Santa Teresinha e Linha Sao Cristovao. Na metade sul estdo
localizadas as localidades de Sao Pedro, Santa Isabel, Sdo Pascoal, Floresta, Bela Vista e
Passo da Areia. No territrio municipal existem duas areas industriais sento ambas nas

margens da rodovia ERS 223. As areas comerciais e mistas.
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6.7.2 Caracterizacfes das zonas urbana e rural

6.7.2.1 Zona urbana

A zona urbana de Selbach conta com empresas que empregam pessoas, sendo que
o destaque industrial da cidade os seguintes ramos: comércio de graos, industrias
metallrgicas, industria de artefatos de concreto e madeira, industrias alimenticias e de
produtos reciclaveis. Sendo que a zona industrial concentra os empreendimentos nas
margens da ERS 223, na periferia da zona urbana, e boa parte dos empreendimentos
industriais estéo localizados dentro da zona urbana do municipio.

Os estabelecimentos comerciais e de servigcos estdo concentrados nas margens das
avenidas Jacui e 25 de Julho no centro da cidade, bem como na Rua 13 de Maio, os
estabelecimentos correspondem a servicos bancarios, comércio em geral, hotelaria e
servigo de alimentagéo.

A zona urbana residencial do municipio de Selbach é composta por 1192 domicilios
gue se caracterizam por moradias uni familiares predominantemente horizontais, em
alvenaria e com cerca de 30 anos de ocupacdo, tendo menos de dois ocupantes por
dormitério. Destas 42 moradias tem mais de dois ocupantes por dormitério e ha quatro
terrenos urbanos com pelo menos trés residéncias de baixa renda no mesmo lote (que néo
supera os 500 m2 de area total).

No municipio ndo ha muitas edificacbes com mais de meio século e um imével
tombado como patriménio histérico municipal, sendo este a Casa Benedicto Haunss,
construida em 1931.

O adensamento residencial é variavel, algumas &reas como, por exemplo, o
Loteamento Selbach V é bastante aglomerado, ja outras areas na zona urbana sdo mais
rarefeitas, com lotes residenciais grandes e moradias esparsas. Também existem ilhas
rurais dentro da zona urbana, em que se desenvolvem atividades agropecuarias.

Quanto a impermeabilizacdo do solo a grande maioria da pavimentacdo urbana é de
ruas de paralelepipedo poliédrico irregular, sem calgadas no passeio publico, as avenidas

principais e a Rua Theobaldo Muller, séo asfaltadas com passeios pavimentados.

6.7.2.2 Zona rural

Na zona rural existem 467 unidades residenciais, sendo a maioria de alvenaria com
cerca de 30 anos de ocupagéo, predominado a ocupacao de uma Unica familia de pequenos
agricultores. Quanto a ocupacdo do solo na zona rural este se da pelo plantio direto e
extensivo de culturas de grdos como milho, soja, trigo e aveia e pela atividade de pecuaria
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leiteira, gado de corte e suinocultura. As propriedades sdo tecnificadas possuindo uma

média de mais de uma maquina agricola por unidade produtiva.
6.7.3 Tendéncias de crescimento populacional e desenvolvimento urbano

Os dados do IBGE mostram indices de crescimento demogréfico da seguinte ordem
no municipio: em 1970 foram contabilizados 4.509 habitantes, em 1980 4.471 hab., em 1991

4.579 hab., em 2000 4.861 hab. e no ultimo censo do IBGE apontou 4929 habitantes em
Selbach.
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POPULACAO TOTAL DE SELBACH (CENSO IBGE)

] I.'-'f.m". I} m .

TABELA EVOLUCAO DA POPULACAO RURAL.
1.032
| 1.041
| 2073

111:@

TABELA EVOLUGAO DA POPULAGAO URBANA

AL

DADOS FORNECIDOS PELO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE)

_m_:

1991

Figura 21- Dados da populagéo de Selbach.
Fonte: IBGE.
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6.7.3.1 Densidade demogréfica

Segundo o IBGE, a densidade demografica em Selbach é de 28,64 habitantes por

quilometro quadrado.

Tabela 6- Densidade demografica d e Selbach.

Densidade Demogréfica Municipio de Selbach:
28,64854466

Densidade Demogréfica Estado do Rio Grande do Sul: 38,6

Densidade Demografica do Brasil 23,6

Fonte: IBGE-FEE.

6.7.3.2 Projecgdes do crescimento populacional

De acordo com dados do Censo do IBGE 2000 e 2010, verificamos que nos ultimos
anos ocorreu um aumento de 19,19% na populacdo urbana e uma reducdo de 28,65% na
populacdo rural, conforme se observa na tabela abaixo, o que tende a continuar se

configurando nos préximos anos como resultado do éxodo rural.

Tabela 7 - Dados da populacao residente no municipio de Selbach nos anos de 2000 e 2010, de
acordo com o censo do IBGE.

Populacdo Total Censo 2000 Censo 2010 % da populacdo 2000 % da populacédo 2010

Urbana 2.788 3.450 57,35% 70,00%
Rural 2.073 1.479 42,65% 30,00%
Total 4.861 4.929 100% 100%

Fonte: IBGE 2000 e 2010.

Como o PMSB deve ser projetado para um horizonte de 20 anos, deve-se estimar o
crescimento ou decrescimento populacional por meio de métodos de calculos reconhecidos.
Para tanto, serdo utilizados dois métodos de calculo: o método aritmético e o método
geométrico, 0s quais possuem suas peculiaridades. Abaixo, encontra-se a metodologia de

cada método e suas formulas.
a) Método Aritmético

Este método pressupde uma taxa de crescimento constante para 0S anos que se
seguem, a partir de dados conhecidos. Matematicamente, pode ser representado da
seguinte forma:

_ Pl — Po
Lt

K
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Formula (1)

Onde:

P, é a populacao no ultimo censo (habitantes);

P, é a populacao no penultimo censo (habitantes);
t; representa o0 ano do ultimo censo; e

to € 0 ano do penultimo censo.
b) Método Geomeétrico

Este método pressupbe que o crescimento da populagéo é proporcional a populacao
existente em um determinado periodo. Matematicamente, pode ser representado da
seguinte forma:

KZMH—MQ

tl - to

Formula (2)

Onde:

P, é a populacéo no ultimo censo (habitantes);

Po € a populacéo no penultimo censo (habitantes);

t; representa o ano do ultimo censo; e

to € 0 ano do pendultimo censo.

Deste modo, aplicando-se estas férmulas, obtemos para o municipio de Selbach, as

seguintes projecoes:

Tabela 8 - Projecdo para a populagéo total do municipio de Selbach.

Populacéo Inicial

Total: 4.929 Método
Populacdo  AritméticoGeométrico
2010 4929 4929
2011 4936 4936
2012 4943 4943
2013 4949 4950
2014 4956 4956
2015 4963 4963
2016 4970 4970
2017 4977 4977
2018 4983 4984
2019 4990 4991
2020 4997 4998
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2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

5004
5011
5017
5024
5031
5038
5045
5051
5058
5065
5072
5079
5085

5005
5012
5019
5026
5033
5040
5047
5054
5061
5068
5075
5082
5089

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Tabela 9- Tabela populacdo urbana municipio.

Populacéo Inicial
Urbana: 3.450

Populacédo

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

Método
AritméticoGeométrico
3450 3450
3516 3524
3582 3599
3649 3675
3715 3754
3781 3834
3847 3915
3913 3999
3980 4084
4046 4171
4112 4260
4178 4350
4244 4443
4311 4538
4377 4634
4443 4733
4509 4834
4575 4937
4642 5042
4708 5150
4774 5259
4840 5371
4906 5486
4973 5603

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

6.8 PERFIL SOCIOECONOMICO

O municipio de Selbach consagrou-se entre os anos de 1925 a 1950 sendo

conhecido como o “maravilhoso mundo da madeira” em que se descobriu a possivel

transformacdo dos belos pinheiros da mée natureza em moradias, méveis em geral e

“imoéveis”.
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No passado o uso indiscriminado de queimadas eliminou a cobertura orgéanica do
solo, deixando-o0 exposto aos agentes intempéricos acelerando 0s processos erosivos. A
recuperacao desses solos transformou-se em objetivo principal dos técnicos e engenheiros
agronomos e produtores rurais.

Através de todo o processo da época surgem também variados rumos industriais
relativamente significativos para a comunidade como exemplo olarias, ferrarias, alambiques,
tafonas entre outras atividades, porém com o passar dos anos hoje sdo poucas as que se
mantém no municipio em atividade.

Hoje atualmente em todo o municipio de Selbach hé trés (3) madeireiras.

Posteriormente veio a criacdo de suinos que além da carne havia processos que se
tirava a banha, que apds um tempo passaram a serem revendidos (processo intermediario
produtor/ comerciante e frigorifico) aos frigorificos da regido. Porém a plantacdo da soja,
cuja consequéncia foi a introducéo do 6leo vegetal, mudou a economia como também os
habitos alimentares dos brasileiros. A soja foi aos poucos substituindo o suino, que passou a
ser uma atividade voltada somente para o gasto da familia. Hoje no municipio possui um sé
condominio de suinos e os demais agricultores utilizam-se do sistema de engorda dos
leitdes vendendo-0s a empresa consorciada.

Como consequéncia dos altos custos da importacdo do milho, o governo brasileiro
passou a incentivar a producao desse produto no pais. Juntamente com a producao da soja,
trigo e milho a agricultura deixou gradualmente de ser tradicional familiar e de subsisténcia
para tornar-se uma agricultura moderna, mecanizada onde passa a predominar a
monocultura.

As pequenas indastrias também tém espacos em Selbach, inclusive existe um distrito
industrial licenciado pela FEPAM, com dez (10) industrias cadastradas para a area, sendo
gue seis ja estdo instaladas. As atividades industriais principais sdo a metalurgia e o
beneficiamento de produtos agricolas.

O gado de leite também é uma fonte de renda, uma vez gque 0 municipio possui uma
das maiores Bacias Leiteira da regido, possuindo trés condominios nesse setor. HA no
municipio de Selbach a criagcdo de galinha caipira, como também a COOPEIXE -
Cooperativa Regional de Piscicultores com vinte dois associados no municipio.

Selbach também possui como um aspecto importante na economia do municipio o
turismo, sendo que sdo uns dos municipios integrantes do Consércio Rota das Terras
(Selbach Cidade das Flores — Princesa do Alto Jacui). Os trabalhos artesanais também

fazem parte do comércio diversificado do municipio.
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6.8.1 Produto Interno Bruto — PIB

Segundo o site da FEE - Fundagédo de Economia e Estatistica Siegfried Emanuel
Heuser PIB por municipio, para Selbach (2010) é de R$ mil 113.758, sendo que o PIB per
capita (2010) é de R$ 23.079.

. PIBpm (2011): R$ mil 130.350;
o PIB per capita (2011): R$ 26.413;
o Exportacfes Totais (2006): U$ FOB 39.756.

6.9 ASPECTOS CULTURAIS

O municipio de Selbach, localizado no Planalto Médio é um lugar onde vivem
pessoas que se orgulham da dedicacdo ao trabalho e das tradicbes herdadas da
colonizacdo germanica que originou seu povo.

Selbach faz parte da Rota das Terras, um consorcio entre 0s municipios da regido
Central do Planalto e Alto Jacui, que além de representarem areas de altissima
produtividade no Estado, possuem belezas naturais, caracteristicas historicas, que lhes
conferem um imensuravel potencial turistico.

O municipio se destaca no setor primario tendo um excelente aproveitamento de sua
area territorial, dedicando-se a producdao leiteira, suinocultura, cultivo de soja, milho além de
culturas de subsisténcia.

Quem visita Selbach e seus recantos logo percebe que os cuidados dispensados por
sua gente nos quatro cantos do municipio sdo um reflexo do proprio modo de vida dos
cidadaos.Da conservacdo das estradas até a constante preocupacao, por parte de suas
respectivas entidades.

O artesanato e comércio em geral, também tém um papel importante no
desenvolvimento de Selbach, suprindo as necessidades da populagdo e encantando o
crescente fluxo de turistas que aportam por aqui. Esta atividade tem sido permanentemente
estimulada pelo poder publico, fazendo de Selbach parada obrigatéria da Rota das Terras.

A infraestrutura para acolher os turistas da suporte para os eventos tipicos da regiao
e convida a quem chega, a conhecer dezenas de lugares especiais.

As participacfes dos imigrantes sédo sentidas até os dias de hoje, onde possuem um
grande destaque para a arte culinéaria (cozinha), comida tipica alema, dancas folcloricas,
corais, rodeios, cavalgadas entre outros.

Assim, os moradores de Selbach desde o inicio da sua coloniza¢do até os dias de

hoje, em sua grande maioria tem por habito cultivar as tradi¢des dos antepassados, sendo
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por isso, 0s costumes ainda s&o presentes fortemente no cotidiano dos moradores desta
cidade.
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7 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS URBANOS DE SANEAMENTO BASICO

7.1 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de &gua na area urbana do municipio de Selbach é de
responsabilidade da Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN) através de
quatro pogos tubulares, a qual se utiliza do lengol d’agua profundo, com capacidade de
producédo de 475 m3/dia. A capacidade de reservacao de 4gua no municipio é de 200m3, e o
sistema de tratamento adotado é de cloracdo e fluoragdo com bomba dosadora
individualmente em cada poco. Ja na area rural, o abastecimento é realizado por 41 pocos
tubulares comunitarios. Considera-se que atualmente 65% da populacdo do municipio é

abastecida pelo sistema publico com agua potéavel.

7.1.1 Situacdes do Abastecimento de Agua do Municipio

O municipio de Selbach possui atualmente 4.929 habitantes, segundo IBGE (2010),
sendo destes 3.450 habitantes residindo em zona urbana e 1.479 habitantes residindo em
zona rural.

Segundo dados dos ultimos Censos realizados pelo IBGE (2000 e 2010), tem-se a

tabela abaixo.

Tabela 10: Dados da populacéo residente no municipio Selbach
Populacdo Total -Selbach Censo 2000 Censo 2010

Urbana 2.788 3.450
Rural 2.073 1.479
Total 4,861 4,929
Fonte: IBGE.

Como o PMSB devera ser projetado para um horizonte de 20 anos, deve-se estimar
0 crescimento ou decrescimento populacional, por meio de métodos de calculos conhecidos
e reconhecidos. Serao utilizados para tal, dois métodos de calculo:
. Método Aritmético; e

. Método Geométrico.

Deste modo, utilizando o método geométrico, tem-se para o municipio de Selbach
5089 habitantes no ano de 2033.
A quantidade de &gua necessaria para abastecimento da populag¢édo urbana e rural

(calculado com base na quantidade recomendada pelo MS e populagéo existente)
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Para fins de abastecimento e dgua o Ministério da Salude recomenda como volume
minimo a quantidade de 200 | de &gua por dia por habitante. Assim sendo, tem-se:

V =200 x ( populacéo)

Deste modo, tem-se hoje uma demanda de 985,8m3 de agua dia, para a populacéo
total e 690 m® de agua dia para a populagéo urbana.

A tendéncia para os proximos 20 anos, ou seja, 2033, ter-se-4 uma demanda de
1.017,78 m® de agua dia, para a populacdo total e 1.120,05 m® de agua dia para a
populagdo urbana. Este numero é considerando o crescimento apenas da zona urbana, que

€ muito superior do que o indice para o municipio todo.
7.1.1.1 Principais usos da agua no municipio:

Os usos dados a agua séo classificados como consuntivos e ndo consuntivos.

O uso consuntivo é aquele em que ocorre a retirada de agua, ou seja, ocorre perda
entre o que é derivado e o0 que retorna ao recurso natural.

Ja o0 uso nao consuntivo é definido por aquelas atividades em que mesmo com uso
nao ocorrem perdas da agua, pois ndo ha derivacdo da mesma.

Barth (1987), apud Setti (1994), demonstra, nas tabelas abaixo, os usos da agua
classificados por tipo (consuntivo ou ndo consuntivo), e algumas caracteristicas importantes

destes usos, como os impactos gerados e os condicionantes de qualidade para cada uso

especifico.
Tabela 11: Usos consuntivos da 4gua.
Requisitos :
Forma Finalidade Tipo de Uso Uso . de Efeitos na
Consuntivo . Agua
Qualidade
Abastecimento Baixo, de Altos ou
. doméstico, 10%; sem médios, Poluicéo
Abastecimento . ; s P
industrial, contar as influindono  orgéanica e
urbano ; A
comercial e perdas na custo do bacterioldgica.
publico. rede. tratamento.
Sz)rgézzg’ de Médio, de Poluicdo
P b 20%, L organica,
. incorporacéo ao . Médios, o
Com Abastecimento variando com . substancias
o . : produto, . variando com .
derivacao industrial : ~ o0 tipo de uso . téxicas,
de 5 i refrigeracédo e o tipo de uso. ~
e dguas eracio de e de elevacédo de
Usos \g/a ogr industria. temperatura.
consuntivos por. . I .
Irrigacao artificial Médios
Carreamento de
S de culturas dependendo b
Irrigacado . Alto, de 90% . agrotoxicos e
agricolas por do tipo de o
> fertilizantes.
diversos usos. cultura.
Abastecimento Domestico, . Baixo, de - Alteragoes na
dessedentacao Médios. gualidade com
Rural o 10% : )
de animais. efeitos difusos
Aqlicultura  Estacdes de Baixo, de Altos. Carreamento de
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piscicultura e 10% matéria
outros. orgéanica.

Fonte: Barth (1987) apud Setti (1994).

Em relacdo a uma avaliagdo local, para o municipio Selbach, observaram-se os

seguintes usos consuntivos da agua:

Tabela 12: Diagndstico do uso consuntivo da dgua para o municipio em estudo (Selbach)

Usos Indicados Avaliacéo Local
Abastecimento urbano Utilizado
Abastecimento industrial Utilizado
Irrigacéo Utilizado
Abastecimento rural Utilizado
Aquicultura Utilizado

Fonte: Comité Municipal de Elaboracdo do PMSB e CORSAN.

Tabela 13: Usos ndo consuntivos da agua.

x Requisitos :
Forma Finalidade Tipo de Uso Uso Na_o de Efeitos na
Consuntivo . Agua
Qualidade
. Perdas por Alteracdes no
~ Acionamento de = :
Geragao . evaporacao . regime e na
) o turbinas Baixos. .
hidrelétrica I no gualidade das
hidraulicas. L .
reservatorio. aguas.

Manutencgédo de N0 ha Langcamentos de
Navegacao fluvial calados minimos erdas Baixos. Oleos e

e de eclusagem. P ' combustiveis.
Altos,

Recreacdo, lazer Natacao e outros Lazer :
. s especialmente
e harmonia esportes com contempla- N&o ha. recreacdes de
paisagistica contato direto. tivo. D
contato primario.
Sem '
S Com fins
derivacéo . Altos, nos
. comerciais de
de aguas Py corpos de ~
- UsoS espécies agua Alteractes na
9 naturais ou s ' gualidade ap6s
n&o- Pesca . . Nao ha. correntes,
. introduzidas mortandade de
consunti- . lagos ou .
através de . peixes.
VoS ~ reservatorios
estacoes de e e
o artificiais.
piscicultura.
Diluigao, . Poluicdo
imilacso d autodepuracao e anca. fisi
Assimilacédo de x4 x4 organica, fisica,
transporte de N&o ha. N&o ha. 2
esgotos guimica e
es:gotos yr_banos bacteriol6gica
e industriais. '
Vazoes para Melhoria da
Usos de assegurar o X1z I .
~ - N&o ha. N&o ha. gualidade da
Preservacao equilibrio A0ua
ecoldgico. gua.

Fonte: Barth (1987) apud Setti (1994).

Tabela 14: Diagnostico do uso ndo-consuntivo da agua para no municipio avaliado (Selbach).

Usos Indicados Avaliacao Local
Geracdao hidrelétrica Né&o é utilizado
Navegacao fluvial Né&o é utilizado
Recreacdo, lazer e harmonia paisagistica Utilizado
Pesca Utilizado
Assimilacdo de esgotos Utilizado
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Usos de Preservacao Utilizado

Fonte: Comité Municipal de Elaboracdo do PMSB e CORSAN.

7.1.1.2 Captacédo

O abastecimento de a&gua no municipio de Selbach é dado por dois sistemas
diferenciados de captacdo, sendo na Zona Urbana captagdo subterrdnea por sistema de
pocos tubulares profundos, de responsabilidade da CORSAN, por meio de concessao
municipal que na data de 2 de dezembro de 1974 foi firmado pelo entdo Prefeito Municipal
llvo Aloisio Barth o Contrato de Programa para Prestacdo de Servicos de Abastecimento de
Agua com a CORSAN (Companhia Riograndense de Saneamento), registrado pelo 1°
Tabelido Bel. Enio Vilanova Castilhos em Porto Alegre na data de 5 de dezembro de 1974.
Ja na zona rural a captacao subterrdnea se da por sistemas de pocos tubulares profundos,
administrados pelas comunidades onde atende 970 economias. Em relagdo ao numero de
pocos tubulares profundos, ndo se tem conhecimento do nimero exato dos pocos que
abastecem propriedades particulares, mas sabe-se de sua existéncia, e 41 pocos que sao

explorados pelas associa¢cdes comunitérias, sem contrato de concesséo ou outorga.

7.1.1.3 Manancial de abastecimento e captacao

Caracterizacdo do manancial de abastecimento na zona urbana:

A captacdo subterranea € feita por quatro poc¢os tubulares profundos, que retiram
agua do Aquifero Guarani e quatro estacdes de tratamento. A obra foi executada em 1965 e

€ a base do sistema existente, representado pelo croqui abaixo.
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Figura 22: Croqui do sistema de captacdo de agua na zona urbana.
Fonte: Prefeitura Municipal.

. POCO PM 1:

O poco PM 1 possui medidor do tipo LAO DN 850 mm em cavalete de 4" de
polegada. O acionamento se da por partida direta, de acordo com a boia de nivel do tanque
de contato em que ocorre o tratamento e o periodo médio de funcionamento diario é de 15
horas por dia, totalizando um montante de 200 m?/dia.

A bomba instalada é do tipo submersa, com de ago galvanizado, com sistema de
reserva disponivel automaticamente.

O ponto de captacdo esta nas seguintes coordenadas geograficas: Lat. -52°57'11,1”
e Long. -28°37°47,0”.
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Imagem 4: Ponto de captacdo PM 01.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

. SEL 01 — G353

O pogo SEL 1 possui medidor do tipo LAO DN 60 mm em cavalete de 4" de
polegada. O acionamento se da por partida direta, de acordo com a boia de nivel do tanque
de contato em que um montante ocorre o tratamento e o periodo médio de funcionamento
diario é de 15 horas por dia, totalizando de 75 m3/dia.

A bomba instalada é do tipo submersa, com de aco galvanizado, com sistema de
reserva disponivel automaticamente.

O ponto de captagéo esta nas seguintes coordenadas geograficas: Lat -525721.7 e
Long -283754.7.
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Imagem 5: Ponto de captacdo SEL 01.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

POCO SEL 03 - G800:

O poco SEL 3 possui medidor do tipo LAO DN 100 mm em cavalete de 2" de
polegada. O acionamento se da por partida direta, de acordo com a boia de nivel do tanque

de contato em que ocorre o tratamento e o periodo médio de funcionamento diario é de 15
horas por dia, totalizando um montante de 100 m3/dia.

A bomba instalada é do tipo submersa, com de aco galvanizado, com sistema de
reserva disponivel automaticamente.

O ponto de captacéo esta nas seguintes coordenadas geogréficas: Lat -52°57°20,1” e
Long -28°37°'54,9".
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Imagem 6: Ponto de captacdo SEL 03
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

o SEL 06 — G2048:

O poco SEL 6 possui medidor do tipo LAO DN 100 mm em cavalete de 4" de
polegada. O acionamento se da por partida direta, de acordo com a boia de nivel do tanque
de contato em que ocorre o tratamento e o periodo médio de funcionamento diario é de 15
horas por dia, totalizando um montante de 100 m3/dia.

A bomba instalada é do tipo submersa, com de aco galvanizado, com sistema de
reserva disponivel automaticamente.

O ponto de captacdo esta nas seguintes coordenadas geogréficas: Lat -525650.29 e
Long -283738.40.
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Imagem 7: Ponto de captacdo SEL 06.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Verifica-se que a vazao de abastecimento na zona urbana no municipio totaliza
450m3/dia, o que é inferior ao recomendado, o qual seria de 690m3/dia.

O municipio de Selbach, conforme artigo jornalistico abaixo, ja foi vitima de
estiagens, mas elas nunca chegaram a causar racionamento de agua.
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Imagem 8: Reportagem de /01/2012 sobre a estiagem em Selbach
Fonte: Site do Jornal Correio do Povo.

Nenhum dos pocos de abastecimento seja da CORSAN ou 0s comunitarios possui
outorga ou numero do processo.
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Caracterizacdo do manancial de abastecimento na zona rural:

A captacdo subterranea é feita por quarenta e um pocos tubulares profundos, que
retiram agua do Aquifero Guarani e quarenta e um pontos elevados para a reservacgéo de
agua, destes, nove possuem tratamento, ndo ha dados relativos a abastecimento por outras
formas como nascentes ou pocos cavados, representado pelo croqui abaixo estdo a
distribuicdo dos poc¢os no interior do municipio:
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Figura 23- Figura 23: Localizac¢é@o dos 41 pocos tubulares de abastecimento publico da zona rural.
Fonte: Google Earth
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Tabela 15: Dados dos pocos tubulares existentes na zona rural do municipio de Selbach, nenhum

deles possui outorga.

_ Coordenadas Geograficas Tipo de Capacidade
Poco Tubular Localidade Lat. Long. Reservatério Rese?\?;t Srioe

01- Coassel Linha Cristal 28°35-’ 44.9° -52°55'34, 77 METALICO 10.000 Its
02-Albano Maldaner Santa Fé/ 28°38-’25,2” -52°57°27,0°  METALICO 10.000 Its
03-Jacinto Therost Linha Floresta 28°4 1-, 450" -52°57°02,9 METALICO 10.000 lts
04-Nilton Vogel Linha Seis 28037‘, 404 52758077 METALICO 10.000 Its
05-Fabiano Werlang  Linha Santa Fé 28°38-’1 1.6 -52°57°'35,4”  METALICO 10.000 Its
06-Claudir Schwaab Linha Santa Fé 28°38-’30,3” -52°58'36,6 METALICO 10.000 Its
07-Arnildo Oppelt Linha Floresta  -28°39'55" -52°57°08,9” METALICO 10.000 Its
08-Nelsi Agnes Linha Cristal 28035‘, 506" 2788218 \ieTALICO 10.000 Its
09-Seibel Linha Cristal 28035', aggr 52755347 PLASTICO 15.000 Its
10- S&o Cristovao Linha Cristal 28°37_’31 8 -52°56'55,2” METALICA 10.000 Its
iio(r:l?rnlll;?;?r:;to Linha Cristal  ygus e o -52°5631,2"  METALICA  10.000 ks
13-comuniano Linha Cristal  ygusce) o 5257476  PLASTICO  10.000 s
Ilrfgcicoolr_“u‘:g:(triré‘;er S0 Pascoal  pgourss o 53700572 METALICA  10.000 ks
1>-comuntaro S0 Pascoal  pgogfqo e 62758583 METALICA  10.000 ks
é?éﬁgrgcinﬁﬁg\?vigoao BelaVista  pgogqay g 5258409  PLASTICA  10.000ks
Lrcomuntano Huge  geja vista o, ros4 5259319 METALICA 100001
18-Kuhn Bela Vista 28°43_’31 & -53°01°00,5” PLASTICA 15.000 Its
Lrcomuntario Passo DaAreia pgusr07 o -52°58286" METALICA  10.0001ts
2o-ComuntanoLina - geja vista g0, yo7qr 52758286 PLASTICA  10000s
2l-José Ventura Da BelaVista  pgugsqs ¢ 5301105 METALCA  10.000 ks
22 Comunitano VIa | inha Floresta g0y 14 5o 52°58021" METALICA 15000k
e, SR srons SZSSIS METAUCA 100001
giggn:uggsggl S0 " assg0ss sossoaor METALCA 100001
25- Jodo Teloken Santa Isabel 28°39_’02,8” -52°59'06,1” PLASTICA 10.000 lts
26- Paulo Dill LiT”ehrZ sslr?r?;a sgo373sg 0259156 METALICA 10.000 Its
27—Comunitério_ B Linha Santa ) - ) )

'\S/IZT(tjer]zar\)bel (Hil&rio Isabel 28°40'14,5" -52°59'39,7 PLASTICA 15.000 Its
28- Therost (S. Linha Santa - -52°58'53,5” METALICA 10.000 Its
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Terzinha)
29- Adilson Maldaner

30- Darcysio
Maldaner

31- Mario Maldaner
32- Linha Schneider
33- Linha Ludwig

34 Linha Riechel

35- Distrito Industrial
— Selbach

36- Comunitéario Bela
Vista

37- Comunitario Sao
Pascoal

38 Distrito Industrial -
Arroio Grande -

39- Comunitério
Arroio Grande

40- Rua Sofia
Prediger

41- Comunitario Séo
Pedro

Teresinha
Linha Floresta
Travessao

Linha Floresta

Linha Floresta

Linha Floresta

Passo Da Areia

Arroio Grande

Distrito
Industrial
Linha Bela
Vista

Sao Pascoal

Arroio Grande

Arroio Grande

Arroio Grande

Linha Séao
Cristovao

28°36'30,7”
28°40-’45,3"
28°40-’24,2”
28°42-’20,7”
28°44-’07,0"
28°44-’07,0"
28°38-’04,0”
28°38-’42,7”
28°44-’49, 1”
28°4 1-’40,8”
28°38-’48,8"
28°38_’38,7"
28°38_’1 8,0”

28°38'52,4”

-52°58°20,0”
-52°58’38,7”
-52°5910,5”
-52°58°28,6”
-52°58°28,6”
-563°00°13,0”
-52°57'10,4”
-52°569'25,4”
-563°00'45,9”
-563°01°06,3”
-563°00'45,6”
-563°00'46,1”

-562°56°28,6”

METALICA
METALICA
PLASTICA
METALICA
METALICA
METALICA
METALICA
METALICA
METALICA
METALICA
CONCRETO
METALICA

METALICA

10.000 lts

10.000 lts

10.000 lts

10.000 lts

10.000 lts

10.000 Its

20.000 lIts

10.000 Its

10.000 Its

10.000 Its

20.000 lIts

10.000 lts

10.000 Its

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

O projeto construtivo dos pocos é feito com base nas normas técnicas NBR 12.212 e

NBR 12.244, possuindo revestimento de aco galvanizado, selo de protecdo sanitaria,

hidrémetro, tubulacdo adutora.

Quanto ao sistema de acionamento a maioria destes po¢os comunitarios possui

acionamento por partida direta, de acordo com a boia de nivel do tanque de contato ndo

temos registro de algum sistema com acionamento manual.

Segue a situacdo e fotos dos poc¢os da zona rural do municipio:

P 01:
. Nome: Santa Fé / Albano Maldaner;
. Estatus: sem cloro;
. Familias Atendidas: 19 (Albano Maldaner, Léo Sgari, Roque Zahn, Veni Barbosa,

Edemar Barbosa, Loi Barbosa, Dorval Barbosa, Lourdes Costa, Wilson Da Rosa

Farias, Cesar Barbosa, Marino Amaral, Osvaldo Dos Santos, Vivaldino Barbosa,

Lourenco Dos Santos, Vilmar Sand, Dorvalino Quetermann, Amarildo Ferri |,

Sebastido Dos Santos);
. Coordenadas: Latitude Sul -28°38°25,2” Longitude Oeste -52°57°27,0".
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Imagem 9- P-01.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 10- P 01 (continua¢&o).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 02:

Nome: Jacinto Therost / Linha Floresta;

Estatus: com cloro;

Familias Atendidas: 7 (Jacinto Therost, Erpen, Miro Volkel, Camilo, José Seger,
kunz, walter);

Coordenadas: latitude sul -28°41°45,0” longitude oeste -52°57°02,9”.
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Imagem 11- P 02.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 12- P02 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 03:

Nome: Nilton Vogel / Linha Seis;

Sem cloro;

Familias Atendidas: 7 (Maria Seibel, Romeu Simon, Nilton Vogel, Jodo Kuhn, Aldino
Schneider, Jo&o Velter, Elio Urnau);

Coordenadas: latitude sul -28°37°40,4” Longitude Oeste -52°58°07,7”.
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Imagem 13- PO3.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 14- P03 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 04:

Nome: Fabiano Werlang / Linha Santa Fé;
Estatus:sem cloro;
Familias Atendidas: 14 (Hélio José Maldaner, Claudio Barth, Garmatz, Fabiano
Werlang, Gilson Werlang, Alexandre Felsckirscher, Oscar Herbes , Remidio Herbes,
Erno Herbes, Silverio Klein, Rui Boerer, Renato Ludwig, Livia Schuster, Haras
Pinno);
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. Coordenadas: Latitude Sul -28°38’11,6” Longitude Oeste -52°57°35,4".

e e RIS ]
Imagem 15- PO4.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 16- P04 (continuacao)
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 05:

. Nome: Poco Claudir Schwaab / Linha Santa Fé;

. Estatus: Sem Cloro;
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. Familias Atendidas: 4 (Claudio Cossul, Arsenio Schwaab, Anildo Guareschi, Liriana
Schwaab);
. Coordenadas: Latitude Sul -28°38°30,3” Longitude Oeste -52°58'36,6”.
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Imagem 17- PO5.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 18- p05 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 06:

o Nome: Poco Arnildo Oppelt / Linha Floresta;

. Estatus: Sem Cloro;
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Familias Atendidas: 5 (Normélio Bach, Ivo Aime, Nirton Dierings, Darci Richter, Paulo
Lang);
Coordenadas: Latitude Sul -28°39°55” Longitude Oeste -52°57°08,9”.

Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 20- P06 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 07:

Nome: Poco Nelsi Agnes / Linha Cristal,

Estatus: Sem Cloro;
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Familias Atendidas: 14 (Renato Katzer, Darcisio Fritzen, Irineu Maldaner, Danilo
Guareschi, Nelsi Agnes, Flavio Vian, Ivo Schneider, Marlene Maldaner, Avelino
Fritzen, E.C. Canarinho, Hilario Maldaner , Milton Kuhn , Maria Thomas, Araci
Fritzen);

Coordenadas: Latitude Sul -28°35°50,6” Longitude Oeste -52°58°27,8”.

S

Imagem 21- PO7.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 22- PO7 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.
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P 08:

Nome: Poco Seibel / Linha Cristal,

Estatus: Sem Cloro;

Familias Atendidas: 3 (Joel Fritsch, Condominio Cristal (Elton Seibel, Ermandio
Seibel);

Coordenadas: Latitude Sul -28°35’44,9” Longitude Oeste -52°55'34,7".
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Imagem 23- P08.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 24- P08 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.
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P 09:

Nome: Poco Coassel / Linha Cristal,
Estatus: Sem Cloro;
Coordenadas: Latitude Sul -28°35°44,9” Longitude Oeste -52°55'34,7”.

Imagem 25- P09.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 26- P09 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.
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P 10:

Nome: Poco Séo Cristovao / Linha Cristal;

Estatus: Sem Cloro;

Familias Atendidas: 18 (Jodo Carlos Wust, Luis Alberti Vieira, Luis Afonso Kummer,
Pedro A Werlang, Marcelino Schneider, Maria Dania Becker, Clairto José Kuhn,
Inacio José Thomas, Genesio J. Schlindwin, Pousada Glamuor, Cristina Thomas,
Luis Carlos Tonelli, Afonso Prediger, Armindo Lammers, Ermandio Seibel (Ivo),
Claudio Maldaner, Luiz Lang, Lucia Teresinha Becker);.

Coordenadas: Latitude Sul -28°37°31,8” Longitude Oeste -52°56°55,2”.

Imagem 27- P10.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.
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Imagem 28- P10 (continuacg&o).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P11
Nome: Poco Comunitario Passo Do Padre;
Estatus Clorada;
Familias Atendidas: 15 (Capéla Passo Do Padre, Saldao, Comunitario Passo Do
Padre, Roque Fiorezze, Luis Fiorezze, Geraldo Feldkircher, Ernesto Ghoetens, Elido
Fiorezze, Noemi Niehels, Célio Scharup, Lestino Hauber, Aldino Obeherr, Hilario
Yohann, Darcy Castelli, Dari Ludwig, Elvanir Finger);
Coordenadas: Latitude Sul -28°35°15,3” Longitude Oeste -52°58'59,8”.
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Imagem 29- P11.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 30- P11 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 12:

Nome: Poco Comunitario Leonir Pazzinatto — Linha Cristal;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 3 ( Valmor Lawa, Leonir Pazzinatto, Jairo Pazzinnato;
Coordenadas: Latitude Sul -28°34°57,2” Longitude Oeste -52°56°31,2”.
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Imagem 31- P12.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 32- P12 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 13:

Nome: Poco Comunitario Leonides Oberherr — Linha Cristal;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 10 (José Castelli, Severo Castelli, Danilo Guareschi, Elidio
Kanowa, Remidio Ludwig, Renato Kuhn, Claudio Lang, Armo Schneider, Paulo
Schneider, Celso Schwaab);

Coordenadas: Latitude Sul -28°35°52,2” Longitude Oeste -52°57°47,6”.
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Imagem 33- P13.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 34- P13 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 14:

Nome: Poco Comunitario Inacio Lutckmeyer — S&o Pascoal;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 11 (Inacio Lutckmeyer, Dercio Sander, Celso Aloisio Simon,
Aloisio Schwaab, Alberi Richel, Claudir Braumats, Alibio Weber, Armindo Richel,

Remi Weber, Ivo Weber, Roque Tengoeth);
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. Coordenadas: Latitude Sul -28°40°55,2” Longitude Oeste -53°00°57,2".

Imagem 35- P14.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 36- P14 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 15:

. Nome: Poco Comunitario Theobaldo Geisel — Séo Pascoal,

. Estatus: Sem Cloro;
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Familias Atendidas: 6 (Decio Geisel, Jodo Spor, Clara Kaisen, Algusto Jacob, Leo
Maldaner, Airton Therost);
Coordenadas: Latitude Sul -28°41°10,1” Longitude Oeste -52°58’58,3”.

Imagem 37- P15.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 38- P15 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 16:

Nome: Pogco Comunitario Jodo Francisco Ludwig — Bela Vista;

Estatus Sem Cloro;
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Familias Atendidas: 12 (Jodo Francisco Ludwig, Anténio Wilibaldo Ludwig, Emilio
Pedro Treck, Hilario Maldaner, Claudiomir Wergutz, Aloisio Miguel Thach (*), lvanor
Jacé Dierings, Vanderlei Frederico Eques, Raimundo Kuhn, Norberto Dierings,
Roque Alcides Fock , Liborio Kuhn);

Coordenadas: Latitude Sul -28°43°31,3” Longitude Oeste -52°58'40,9”.

Imagem 39- P16.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 40- P16 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.
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P17:

Nome: poco comunitério hugo dresh — bela vista;

Estatus sem cloro;

Familias atendidas: 8 (hugo dresh, jodo rosério, elmario musco, dionisio maldaner,
alma schaeffer, vilson schiwa, luis romario bogorn, maria da silva);

Coordenadas: Latitude Sul -28°44°05,4” Longitude Oeste -52°59°'31,9”.

Imagem 41- P17.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 42- P17 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.
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P 18:

Nome: Poco Kuhn —Bela Vista;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 7 (Nelson Osmar Hekert, Miro Kuhn, Valmor Luiz Kuhn, Mario
Roque Cristh, Claudino Siebel, Romario Siebel);

Coordenadas: Latitude Sul -28°43°31,6” Longitude Oeste -53°01°00,5”.

Imagem 43- P18.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.
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Imagem 44- P18 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.
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P 19:

Nome: Pogco Comunitario Alfredo Schwade — Passo Da Areia;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 17 (Arlindo Keler, Marcio Keler, Alvino Schwade, Jac6é Schwade,
Alfredo Schwade, Alvicio Schwade, Osvaldo Muller, Mario Werlang, Bernardo Paulus,
Plinio Keler, Telcio Schimits, Lucia Schimits, Paulina Ludwig, Paulo Hammes,
Evandro Maldaner, Mauricio Kuhn);

Coordenadas: Latitude Sul -28°44°07,0” Longitude Oeste -52°58'28,6”.

Imagem 45- P19.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.
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Imagem 46- P19 (continuacgao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 20:

Nome: Poco Comunitario Linha Backes — Bela Vista;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 10 (Edemar Aloisio Backs, Edison Miguel, Ernildo Dierings,
Schwon Ferges, Nelson Silvestre Schneider, José De Moura, Jodo Carlos Sander,
Gilberto Antdnio Maldaner, Jacé Maldaner, Egon Kuhn );

Coordenadas: Latitude Sul -28°44°07,0” Longitude Oeste -52°58'28,6”.
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Imagem 47- P20.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.
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Imagem 48- P20 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 21:
Nome: Poco José Ventura Da Silva — Bela Vista;
Estatus Sem Cloro;
Familias Atendidas: 10 (José Ventura Da Silva, Ernani Ventura Da Silva, José
Anténio Ludwig, Davi Antonio Hammes, Onildo Konrad, Alfredo Khogler, Adolfo
Khogler, Clodemar Richter , Nestor Paulata , Orlando Wilpert );

Coordenadas: Latitude Sul -28°44°15,1” Longitude Oeste -53°01°10,5”.
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Imagem 49- P21.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 50- P21 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 22:

Nome: Poco Comunitario Vila Floresta;

Estatus Clorada;

Familias Atendidas: 49 (lldo Fath, Irineu Maldaner, Sélio Kunz , P. Nestor Sestari,
Mario Maldaner, Carlos A. Peter, Nestor Muller, llga Mazzutti, Nelcia Maria Bach,
Ivalena Schwaab, E. Clube Guarani, Almiro Maldaner, Capela S. Inés, Rosa

Schwaab, Sinesio Muller, Marcos V. Mazzutti, Arsenio Ebert, Romilda Maldaner,
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Benno Cossul, Elvira Reichert, Romério Erpen, Ernani Flach, Elemar Pasa, E. E. E.
F. Frei Anselmo, Sérgio Schneider, Jodo A. Dierings, Paulo Velter, Dulci Seger,
Volnei Locatelli, Iriceu Erpen, Jacd Flach, Volnei Kuhnz, Jodo Erthal, Antino
Oberherr, Luiz Weschenfelder, Elio Paulus, Antonio R. Oliveira, Gerson Plentz,
Valmiro Cossul,S. L. Pinhal Alto, Milton Cossul, Dirceu Flach, Arceli Muller, Irineu
Dierings, Jodo J. Schneider, Cooperativa Cotrisoja, Arceli Muller, Borracharia
(Edegar), Rosseclei P. Fernandes);

Coordenadas: Latitude Sul -28°41°13,2” Longitude Oeste -52°58°02,1".

",’_,' .
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Imagem 51- P22.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.
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Imagem 52- P22 (continuag&o).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 23:

Nome: Poco Comunitario Santa Teresinha;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 8 (Isidoro Yunges, Pedro Maldaner, Erico Schneider, Mario
Guareschi, Miro Drefth, Aureo Zanatta, Hemilio Yunges, Renato Yunges);
Coordenadas: Latitude Sul -28°37°00,5” Longitude Oeste -52°59°'53,9”.

Imagem 53- P23.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.
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Imagem 54- P23 (continuag&o).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 24:

Nome: Poco Comunitario S&o Pedro — Capitel;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 10 (Gismundo Maldaner, Darcy Nodary, Magnus Muller, Juraci
Ludwig, Gilberto Hentes, Dionisio Stall, Mario Cossul, Mario Afonso, Renato Cossul,
Helio Ludwig);

Coordenadas: Latitude Sul -28°39°04,5” Longitude Oeste -52°58°'04,01".
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Imagem 55- P24.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

B S -

Imagem 56- P24 (continuac&o).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 25:

Nome: Poco Jodo Teloken - Santa Isabel;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 10 (Jodo Teloken, Jervasio Kholing, Couros Duplowe, Renato
Flach, Mercedes Rambo, Romia Hendies, Pedro Prediger, Nelson Prediger, José
Sander, Celson Moraes);

Coordenadas: Latitude Sul -28°39°02,8” Longitude Oeste -52°59'06,1".
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Imagem 57- P25.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 58- P25 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 26:

Nome: Poco Paulo Dill;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 3 (Paulo Dhill, Ildemar Reinehr, Nilton Reinehr);
Coordenadas: Latitude Sul -28°37°38,8” Longitude Oeste -52°59°15,6”.
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Imagem 59- P26.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 60- P26 (continuac&o).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 27:

Nome: Poco Comunitario Santa Isabel (Hilario Maldaner);

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 11 (Hilario Maldaner, Irene Rother, Elio Muller, Capela, Escola ,
Cemitério, Clube, Ademar Hendies, Mathias Kholing, Caludemir Stallth, Theobaldo
Finger);

Coordenadas: Latitude Sul -28°40°14,5” Longitude Oeste -52°59'39,7".
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Imagem 61- P27.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 62- P27 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 28:

Nome: Poco Therost (S. Terzinha);

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 10 (Beno Ridel, Antbnio Ridel, Paulinho Fritzen , Canizio
Schneider, Claudino Oberherr, Lauro Prediger, Francisco Prediger, Abel Oberherr,
Dionizio Laser, Marcelino Schenider);

Coordenadas: Latitude Sul -28°36°30,7” Longitude Oeste -52°58°53,5”.
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Imagem 63- P28.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 64- P28 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 29

Nome: Poco Adilson Maldaner [Linha Travesséo Floresta;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 9 (Adilson Maldaner, Nelson Schneider, Natalicio Bach, Calito
Petter, José Schwaab, Evandro Schwaab,Fabio Therosth );

Coordenadas: Latitude Sul -28°40°45,3” Longitude Oeste -52°58°20,0”.

Pagina 157 de 408



Imagem 65- P29.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 66- P29 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 30:

Nome: Poco Darcysio Maldaner [Florestal;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 8 ( Jacinto Flach, Eliseu Herpes, Canisio Wolfath , Otomar
Schwaab, Romeu Schwaab, Inacio Flatt (*) , EImir Fatt, Darcysio Maldaner);

Coordenadas: Latitude Sul -28°40°24,2” Longitude Oeste -52°58°38,7".
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Imagem 67- P30.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 68- P30 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 31:
Nome: Pogo Mario Maldaner [Floresta];
Estatus Sem Cloro;
Familias Atendidas: 6 (Franz, Cesar Seibel, Sergio Seibel, Edmundo Hammes,
Cossul, Prediger);
Coordenadas: Latitude Sul -28°42°20,7” Longitude Oeste -52°59'10,5”.
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Imagem 69- P31.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 70- P31 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 32:

Nome: Poco Linha Schneider [Floresta];

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 8 ( José Franz, Odacio, Amalia Maldaner, Genesio Cossul,
Rosane, Nelson Lang, Dorvalino, Selmar Leseng);

Coordenadas: Latitude Sul -28°44°07,0” Longitude Oeste -52°58°28,6”.
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Imagem 71- P32.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 72- P32 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 33:

Nome: Poco Linha Ludwig Passo Da Areia;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 9 ( José Paulo Ludwig, Canisio Ludwig, Gervasio Ludwig);
Coordenadas: Latitude Sul -28°44°07,0” Longitude Oeste -52°58°28,6”.
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Imagem 73- P33.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 74- P33 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 34:

Nome: Poco Linha Richel — Arroio Grande;

Estatus Clorada;

Familias Atendidas: 12 (Leontino Richel, Neuri Richel, Wilimund Richel, Romeu
Konrad, llga Kreffer, Adelir Kreffer, Edenir Prediger, Roseli lermand, Heitor
Friederick, Irineu Friederick, Erno Friederick, Nelson Trewes);

Coordenadas: Latitude Sul -28°38’04,0” Longitude Oeste -53°00°13,0”.
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Imagem 75- P34.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 76- P34 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 35:

Nome: Poco Distrito Industrial — Selbach;

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 13 (Recanto Do Mel, Metalurgica Abs, Esquadrias Fecrei, Lr
Diesel, Oficina Spies, Com. E Rep. Sol Sul, Fabrica Js, Pocos Locatelli, Rodo

Huppes, Predio Desocupado, Predio Desocupado);
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Coordenadas: Latitude Sul -28°38’42,7” Longitude Oeste -52°57°10,4".

Imagem 77- P35.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 78- P35 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 36:

Nome: Pogco Comunitario Bela Vista;
Estatus Clorada;
Familias Atendidas: 10;

Coordenadas: Latitude Sul -28°44°49,1” Longitude Oeste -52°59°25,4”.
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Imagem 79- P36.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 80- P36 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 37:

Nome: Poco Comunitario Séo Pascoal;
Estatus Clorada;
Familias Atendidas: 19 (Marlene Spull, Otavio Klassmann, Loddério Schneider, José

Robert, Cirinel Tresch, Erna Maria Robert, Valdir Spich, Alfredo Yunges, Eraci Kuhn,
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Plinio Kuhn, Sergio Demammann, Amario Nodari, Paulo Hammes, Gilmar Retzel,
Leonardo Werginfeld, Capela, Marlene Retzel, Alves Konrad , Herno Agnes);
. Coordenadas: Latitude Sul -28°41°40,8” Longitude Oeste -53°00°45,9”.

Imagem 81- P37.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 82- P37 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 38:

o Nome: Poco Distrito Industrial - Arroio Grande;

. Estatus Com Cloro;
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. Familias Atendidas: 5;
. Coordenadas: Latitude Sul -28°38°48,8” Longitude Oeste -53°01°06,3”.

Imagem 83- P38.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 84- P38 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 39:

. Nome: Pogco Comunitario Arroio Grande;
. Estatus Com Cloro;

. Coordenadas: Latitude Sul -28°38’38,7” Longitude Oeste -53°00'45,6".
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Imagem 85- P39.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 86- P39 (continuac&o).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 40:
Nome: Poco Rua Sofia Prediger — Arroio Grande;

Estatus Com Cloro;
Coordenadas: Latitude Sul -28°38°18,0”Longitude Oeste -53°00'46,1".
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Imagem 87- P40.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 88- P40 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

P 41:

Nome: Pogco Comunitario Sdo Pedro (Linha Sao Cristovao);

Estatus Sem Cloro;

Familias Atendidas: 5;

Coordenadas: Latitude Sul -28°38°52,4” Longitude Oeste -52°56°28,6".
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Imagem 89- P41.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 90- P41 (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

7.1.1.4 Adugéo

Na zona urbana, o recalque de agua bruta é feito através de estagdo elevatdria e
adutora DN acima de 85 mm com extensdo de 16.886 metros. A capacidade dos
reservatorios da zona urbana é de 200ms.

Na zona rural a agua captada € conduzida até o reservatoério, de onde é distribuida

para as residéncias que compdem cada associagao.
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7.1.1.5 Tratamento

Tratamento na zona urbana:

Como a agua que alimenta o sistema é captada de pogos subterraneos o sistema de
tratamento realizado € apenas a cloragéo e a desinfec¢do, sendo feito a seguinte sequéncia
de operacdes fisico-quimico:

. Desinfeccdo: adi¢cdo de cloro para eliminacdo de micro-organismos patogénicos;
o Fluoretacdo: adicdo de compostos de flior para prevencao de cérie dentéria;
. Bombeamento para as redes e reservatorios de distribuicao.

O Sistema Operacional do Poco PM 1 esta apresentado na tabela abaixo.
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Tabela 16: Sistema Operacional do Pogo PM 1, referente ao ano de 2012.

Historico 01/12 02/12 03/12 04/12 05/12 06/12 07/12 08/12 09/12 10/12 11/12 12/12
Volume aduzido 17,306 19,291 18,891 15,553 15,953 14,999 14,948 15,143 14,326 15.430 15.987 16,381
Volume processado 17,306 19,291 18,891 15,553 15,953 14,999 14,948 15143 14,326 15,430 15,987 16,381
Volume produzido 17,306 19,291 18,891 15,553 15,953 14,999 14,948 15,143 14,326 15,430 15,987 16,381

Fonte: CORSAN.

Quanto a andlises fisico-quimicas e microbiolédgicas realizadas na agua tratada tem-se a tabela abaixo. As analises séo realizadas uma

vez ao més.

Tabela 17: Dados das andlises fisico-quimicas e microbiolégicas realizadas na agua tratada durante o ano de 2012 para o Poco PM 1 do municipio de
Selbach Pogco PM 1

Parametro Padrao de Qualidade 01/12 02/12 03/12 04/12 05/12 06/12 07/12 08/12 09/12 10/12 11/12 12/12
Turbidez 0,0a5,0UT 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
pH 6,0a9,5 7,0 7.5 7.5 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Cor 0Oal5UH 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cloro Livre Residual 0,20 a 5,00 mg/L 0,80 1,37 0,91 1,35 1,51 1,00 0,88 0,90 1,05 1,39 0,96 1,15
Fluoretos 0,6 a 0,9 mg/L 0,6 0,8 0,5 0,5 0,5 0,7 0,6 0,7 0,5 0,6 0,5 0,6
Coliformes Totais Ausente em 100mL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coliformes Termotolerantes Ausente em 100mL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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Analisando os resultados acima apresentados, verifica-se que as aguas distribuidas
na é&rea urbana do municipio se encontram dentro dos padrdes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Saude.

Tratamento na zona rural:

Para garantir a potabilidade da agua conforme as exigéncias da Portaria N°
2914/2011 do Ministério da Saude, ha a adicao direta na saida dos nove 0¢os, que possuem
tratamento, de solucédo de hipoclorito de sddio e acido fluossilicico, sendo aplicados por
dosadores automaticos diretamente na agua.

Os pocos comunitarios que possuem tratamento sdo os seguintes: Poco Sofia
Prediger, Poco Area Industrial Poco Linha Riechel e Poco Comunitario de Arroio Grande
(todos no distrito de Arroio Grande). Também contam com tratamento os Pocos de Linha
Floresta, Linha Bela Vista, Sdo Pascoal, Passo do Padre e Poco Coassel em linha Cristal.

Sao realizadas analises conforme recomendacao da portaria, tendo os resultados

apresentados na tabela abaixo, conforme segue.

Tabela 18: Dados das analises para 0 Poco Coassel — Linha Cristal.

" - . ~ . . Resultados
Parametro Padrdo de Qualidade  Frequéncia da analise 0672012 06/2011
Turbidez 0,0a5,0UT Anual 0,20 0,15
Cloro Livre Residual 0,20 a 5,00 mg/L Anual 0,3 1,0
Fluoretos 0,6 a 0,9 mg/L Anual 0,14 0,18
Coliformes Totais Ausente em 100mL Anual ausente presente
Coliformes Termotolerantes Ausente em 100mL Anual ausente  Ausente

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Tabela 19: Dados das andlises para o Po¢co Comunitario Linha Riechel — Linha Arroio Grande.

Parametro Padrdo de Qualidade Frequéncia da analise Resultados
05/2012  03/2011
Turbidez 0,0a5,0UT Anual 0,13 0,24
Cloro Livre Residual 0,20 a 5,00 mg/L Anual 0,7 0,6
Fluoretos 0,6 a 0,9 mg/L Anual 0,20 0,18
Coliformes Totais Ausente em 100mL Anual presente Presente
Coliformes Termotolerantes Ausente em 100mL Anual ausente  Ausente

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Tabela 20: Dados das andlises para o Po¢co Comunitario Linha Sofia Prediger — Linha Arroio Grande.

Parametro Padr@o de Qualidade  Frequéncia da analise Resultados
05/2012 05/2011
Turbidez 0,0ab5,0UT Anual 0,49 0,21
Cloro Livre Residual 0,20 a 5,00 mg/L Anual 2,0 1,0
Fluoretos 0,6 a 0,9 mg/L Anual 0,16 0,28
Coliformes Totais Ausente em 100mL Anual ausente presente
Coliformes Termotolerantes Ausente em 100mL Anual ausente  Ausente

Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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Tabela 21: Dados das analises para o Poco Comunitario Area Industrial Arroio Grande — Linha Arroio

Grande.
A ~ . a . Resultados

Parametro Padrdo de Qualidade  Frequéncia da analise 0572012 04/2011

Turbidez 0,0a5,0UT Anual 0,29 0,59

Cloro Livre Residual 0,20 a 5,00 mg/L Anual 3,0 1,23

Fluoretos 0,6 a 0,9 mg/L Anual 0,13 0,20
Coliformes Totais Ausente em 100mL Anual ausente presente
Coliformes Termotolerantes Ausente em 100mL Anual ausente  Ausente

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Tabela 22: Dados das andlises para o Poco Comunitario Arroio Grande — Linha Arroio Grande.

" ~ . . . Resultados
Parametro Padrdo de Qualidade  Frequéncia da analise 0572012 10/2011
Turbidez 0,0a5,0UT Anual 0,20 0,15
Cloro Livre Residual 0,20 a 5,00 mg/L Anual 0,7 0,5
Fluoretos 0,6 a 0,9 mg/L Anual 0,12 0,23
Coliformes Totais Ausente em 100mL Anual ausente  Ausente
Coliformes Termotolerantes Ausente em 100mL Anual ausente  Ausente

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Tabela 23: Dados das andlises para o Poco Comunitario Bela Vista — Linha Bela Vista.

Parametro Padréo de Frequéncia da Resultados
Qualidade analise 08/2012 11/2011
Turbidez 0,0a5,0UT Anual 0,18 0,20
Cloro Livre Residual 0,20 a 5,00 mg/L Anual 1,0 0,3
Fluoretos 0,6 a 0,9 mg/L Anual . Sem ~ 0,32
informacéo
Coliformes Totais Ausente em 100mL Anual ausente Ausente
Coliformes
Ausente em 100mL Anual ausente Ausente

Termotolerantes

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Tabela 24: Dados das andlises para o Poco Leonildes Oberherr — Linha Cristal.

Parametro Padrdo de Qualidade  Frequéncia da analise  Resultados
04/2012 06/2011
Turbidez 0,0a5,0UT Anual 0,16 0,16
Cloro Livre Residual 0,20 a 5,00 mg/L Anual 0,2 0,0
Fluoretos 0,6 a 0,9 mg/L Anual 0,08 0,21
Coliformes Totais Ausente em 100mL Anual ausente Presente
Coliformes Termotolerantes  Ausente em 100mL Anual ausente presente

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Tabela 25: Dados das andlises para o Po¢co Comunitério Vila Floresta — Linha Floresta.

Parametro Padrdo de Qualidade  Frequéncia da analise  Resultados
04/2012 03/2011
Turbidez 0,0a5,0UT Anual 0,15 0,11
Cloro Livre Residual 0,20 a 5,00 mg/L Anual 0,2 4,0
Fluoretos 0,6 a 0,9 mg/L Anual 0,12 0,14
Coliformes Totais Ausente em 100mL Anual ausente  Presente
Coliformes Termotolerantes  Ausente em 100mL Anual ausente  Ausente

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.
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Tabela 26: Dados das andlises para o Po¢co Comunitario Passo do Padre — Linha Passo do Padre.

Parametro Padréo de Qualidade  Frequéncia da analise  Resultados
04/2012 02/2011
Turbidez 0,0a5,0UT Anual 0,32 0,17
Cloro Livre Residual 0,20 a 5,00 mg/L Anual 0,0 0,1
Fluoretos 0,6 a 0,9 mg/L Anual 0,26 0,24
Coliformes Totais Ausente em 100mL Anual ausente presente
Coliformes Termotolerantes  Ausente em 100mL Anual ausente  Ausente

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

O responsavel técnico pelos Laudos das andlises dos pocos é a Farmacéutica e
Bioguimica Leda Soares Otero, CRF 2201. A empresa responsavel é a Secretaria Estadual
da Saude do Rio Grande do Sul o laboratério que realiza as analises é o Laboratério da
Nona Coordenadoria Regional da Saude de Cruz Alta.

Considera-se que além das analises realizadas pela empresa contratada, o Setor de
Vigilancia Sanitaria também encaminha para o estado amostras para analises esporadicas
dos pocos comunitarios, o que resulta em cerca de duas analises de agua por ano para
cada poco, uma vez que a cota do municipio junto ao estado é de 10 amostras mensais.
Ressalta-se que o0s resultados sdo semelhantes aos acima mencionados, estando
engquadrados dentro dos padrbes de potabilidade exigidos pela portaria N° 2.914/2011 do

Ministério da Saude para consumo humano.
7.1.1.6 Reservacgéao

N&o existe uma padronizacdo os tipos de geometria e capacidade sdo 0s mais
variados, e gquanto aos materiais encontramos basicamente reservatorios de metal e de

plastico.

Reservacéo na zona urbana:

O sistema de abastecimento de 4gua no municipio de Selbach conta com 3 pontos
de reservacgdo, distribuidos espacialmente conforma mostra as trés imagens abaixo e com

as caracteristicas definidas na tabela abaixo.
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Imagem 91: Reservatério Elevado Vila Sefrin — Metalico (R 2) capacidade 50.000 litros.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

e

Imagem 92: Reservatério Elevado Saida Colorado — Concreto (R 3) capacidade 50.000 litros
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach
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Imagem 93: Reservatério Elevado Saida Colorado — Concreto (R 3) capacidade 50.000 litros
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

Tabela 27: Dados dos reservatorios de agua existentes em Selbach.

- o Capacidade Tipo do . . Populacao
Reservatorios Localizacéo (Litros) reservatério Material Geometria Atendida
Praca Central Praca Joao . 600
(PM 1 e SEL 3) N 100.000 Elevado Concreto Circular economias

. . Rua Barao
Vila Sefrin do Rio 50.000 Elevado AQ.O Circular 300 .
(SEL 01) galvanizado economias
Branco
Saida Para
Colorado (SEL Rua vade 50.000 Elevado Concreto Circular 300 :
06) Novembro economias

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

A capacidade total de armazenamento na zona urbana é de 200.000 litros.

Reservacéo na zona rural:

O sistema de abastecimento de agua no municipio de Selbach conta com 41 pontos
de captagéo e reservacao, distribuidos espacialmente e com as caracteristicas definidas na

tabela abaixo:

Tabela 28- Pontos de capitacdo do municipio de Selbach.

Poc¢o Tubular Localidade Coordenadas Geograficas Tipo Dg . Reservatorio/
Lat. Long. Reservatorio
01- Coassel Linha Cristal 28°35'44,9” -52°55'34,7” Metalico Elevado
. - -52°57°27,0” .
02-Albano Maldaner Santa Fé/ 28°38'25,2" Metalico Elevado
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03-Jacinto Therost
04-Nilton Vogel

05-Fabiano Werlang

06-Claudir Schwaab

07-Arnildo Oppelt
08-Nelsi Agnes

09-Seibel

10-Séo Cristovao

11-Comunitario Passo
Do Padre
12-Comunitéario Leonir
Pazzinatto
13-Comunitario
Leonides Oberherr
14- Comunitério Inacio
Lutckmeyer
15-Comunitario
Theobaldo Geisel
16-Comunitéario Joao
Francisco Ludwig
17-Comunitario Hugo
Dresh

18-Kuhn

19-Comunitério Alfredo
Schwade
20-Comunitario Linha
Backes
21-José Ventura Da
Silva
22- Comunitario Vila
Floresta
23-Comunitario Santa
Teresinha
24 Comunitario Sao
Pedro — Capitel

25- Jodo Teloken

26- Paulo Dill

27-Comunitario Santa
Isabel (Hilario
Maldaner)
28- Therost (S.
Terzinha)

29- Adilson Maldaner
30- Darcysio Maldaner

31- Mario Maldaner

Linha Floresta
Linha Seis

Linha Santa Fé

Linha Santa Fé

Linha Floresta
Linha Cristal

Linha Cristal

Linha Cristal

Linha Passo Do
Padre

Linha Cristal
Linha Cristal
Séo Pascoal
Séo Pascoal
Bela Vista
Bela Vista
Bela Vista
Passo Da Areia
Bela Vista
Bela Vista

Linha Floresta

Linha Santa
Teresinha
Linha Séao

Pedro

Santa Isabel

Linha Santa
Teresinha

Linha Santa
Isabel

Linha Santa
Teresinha
Linha Floresta
Travessao

Linha Floresta

Linha Floresta

28°4 1-’45,0"
28°37-’40,4”
28°38-’1 1,67
28°38-’30,3"
-28°39°55”

28°35'50,6”
28°3544,9”

28°37-’31 ,8”
28°35-’1 53"
28°34-’57,2"
28°35_’52,2"
28°40_’55,2"
28°41_’10,1"
28°43_’31 37
28°44_’O5,4"
28°43_’31 ,6”
28°44_’O7,0"
28°44_’07,0"
28°44_’1 517
28°41_’1 3,2
28°37_’00,5"
28°39_’O4,5"
28°39_’02,8"
28°37_’38,8"
28°40_’14,5”
28°36_’30,7”
28°40_’45,3”
28°40_’24,2”

28°42'20,7”

-52°57°02,9”
-52°58'07,7”

-52°57°35,4”
-52°58’36,6”

-52°57°08,9”
-52°58°27,8”

-52°55'34,7”

-562°56'55,2”
-52°58’59,8”
-52°56'31,2”
-52°57°'47,6”
-63°00°57,2”
-52°58’58,3”
-52°58'40,9”
-52°569'31,9”
-563°01°00,5”
-52°58°28,6”
-52°58°28,6”
-563°01°10,5”
-52°58°02,1”
-52°59'53,9”
52°58’_O4,0‘I ?
-52°59'06,1”
-52°59'15,6”
-52°59'39,7”
-52°58'53,5”
-52°58°20,0”
-52°58°38,7”

-52°59'10,5”

Metdlico
Metdlico

Metalico

Metalico
Metalico
Metalico

Plastico

Metalica
Metalica
Metalica
Plastico
Metalica
Metalica
Plastica
Metalica
Plastica
Metalica
Plastica
Metalica
Metalica
Metalica
Metalica
Plastica

Metalica

Plastica

Metalica
Metalica
Metalica

Plastica

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado
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32- Linha Schneider Linha Floresta 28°44-’07,0” -52°58'28,6” Metélica Elevado
33- Linha Ludwig Passo Da Areia 08°4 4',0770,, -52°58'28,6” Metalica Elevado
34 Linha Riechel Arroio Grande 28°38-’04,0” -53°00°13,0” Metélica Elevado

et intustra 28°3g42,77 92°57104"  Metdlica Elevado

36- Comuniario Bela  Linfa Bela. .4 soqr 5259254 Metalica Elevado

31 Colgnal;r;i(t)éa:io Séo Sdo Pascoal 550, 1-, 408" -53°00'45,9” Metélica Elevado

o & " Arroio Grande  pgoace o 5307063 Metdica VA%

39- Conéurr;:]%réo AITOIO Arroio Grande 28°38-’38,7” -53°00'45,6”  Concreto Elevado
40- Rua Sofia Prediger  Arroio Grande 28°38-’18 o -53°00°46,1” Metalica Elevado
41- Corg‘égirtfrio sdo nha S20 sge3gspar 52756286 Metdlica Elevado

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Considera-se que como ndo se tem conhecimento sobre o consumo de agua de
cada associacdo, ndo se pode definir se a capacidade de armazenamento de agua é
suficiente para atender a demanda. No entanto, usando-se de célculos de estimativa,

verifica-se que a capacidade atual de reservacado é de cerca de 450 mil litros de agua.
7.1.1.7 Rede de distribuicdo
Zona Urbana:
Segundo informacbes repassadas pela CORSAN, o municipio de Selbach se
apresenta com uma extensado de 16.796 metros distribuidos entre os didmetros de 32mm,
60mm, 85mm e 100mm e material de PVC e Fibro Cimento, conforme apresentada na

Tabela abaixo:

Tabela 29: Caracteristicas da rede de distribuicdo de dgua potavel no municipio de Selbach.

Diametro (mm) Extensé&o Total (m) Material
PVC Fibro Cimento
60 14.000 5.000 9.000
75 1.000 1.000
100 1.568 1.068 500

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

A CORSAN encaminha mensalmente informaces sobre o rompimento de tubulacéo,

e a frequéncia com que isso ocorre. Por exemplo, em 2012 foram relatados trés casos de
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reparos na rede de abastecimento de 4gua da CORSAN, em nenhum deles a populacdo
ficou sem agua por mais de 12 horas.

Zona Rural:

Na zona rural a maioria (39 pocos), as redes de distribuicdo sdo de canos de PVC
com diametros de 40 mm, apenas 2 pocos (Poco Comunitario Alfredo Schwade- Passo da
Areia e Jacinto Therost- Linha Floresta) possuem redes de distribuicdo de mangueira
plastica com 25mm de didmetro. Nao se sabe estimar a extensdo das redes na Zona Rural,
atendendo aproximadamente a 403 familias. Apesar de haver constantes reparos na rede

de abastecimento rural, ndo existe nenhum banco de dados sobre o assunto.

7.1.1.8 Estacles Elevatorias

Na zona urbana e rural ndo existem estacdes elevatorias.

7.1.1.9 Ramais Prediais (diametros, materiais, extensao)

As ligacdes prediais séo feitas com tubulacdo de polietileno de 20mm. Segundo a
CORSAN o0s ramais prediais existentes no municipio, da rede de distribuicdo até os

hidrémetros, sdo de materiais como ferro, PVC e PEAD (polietileno de alta densidade).

7.1.1.10 Cadastro Técnico

O sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Selbach ndo possui banco de
dados com o cadastro técnico dos prestadores de servico, seja ele de unidades lineares e
também das localizadas.
Porém, existem prestadores de servigos:
o Empresa Volnei Locatelli que presta servi¢co de perfuracéo, fabricacdo e manutencao
de reservatdrios de poc¢os artesianos;
° LICS Super Agua Saneamento Ambiental: prestadora de servico na parte de

tratamento, andlise e manutencgéo de sistemas de abastecimentos de agua;

. Elétrica Konrad: venda e manutencdo de bombas de &gua e caixas de comando;
o CORSAN: presta servico de abastecimento, tratamento e manutengéo de redes de
agua.
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7.1.1.11 Controle da Operacgéo

Zona Urbana:

O controle operacional do sistema de abastecimento de agua é feito pela CORSAN,
sendo que ndo existe por parte da operadora um centro de controle operacional - CCO que
faca em tempo real a supervisdo das variaveis hidraulicas e elétricas, o telecomando do
liga/desliga dos conjuntos moto bombas e abertura e fechamento de Valvulas,
principalmente daquelas na entrada dos reservatorios que permita uma modulacéo da vazao
do sistema para um melhor equilibrio do balanco hidraulico do sistema de abastecimento de
agua, assim como controle de vazéao e pressao em todos os distritos de medicdo e controle.

As ac¢Oes operacionais séo realizadas sempre que identificado um problema (hdo séo

acles preventivas) e sao de responsabilidade de unicamente da CORSAN.

Tabela 30: Dados operacionais do SAA para o0 ano de 2012.

Ma Ab Fe

Operacion . Mar/1 Jan/l1 Dez/1 Nov/l Out/l Set/1 Ago/l Jul/l Jun/l
al L ) 0 0 0 0 0 0 0
11 11 11

Ramal:

intervencé 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
es

Rede:

Consertos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Rede Fina

Rede:

Consertos ;4 ¢ 1 4 1 1 1 1 1 1 1
Rede

Grossa

Expurgos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Tabela 21 — Consertos efetuados da rede de distribuicdo

IndicagBes operacionais Mar/11  Fev/11 Jan/11 Dez/10 Nov/10 Out/10
Intervengdes em Ramais 5 5 5 5 5 5
Conserto de Rede até 150 mm 1 1 1 1 1 1
Expurgos 1 1 1 1 1 1

IndicagBes operacionais Set/ 10  Ago/10  Jul/a0  Jun/10 Mai/10  Abr/10
Intervengdes em Ramais 5 5 5 5 5 5
Conserto de Rede até 150 mm 1 1 1 1 1 1
Expurgos 1 1 1 1 1 1

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Zona Rural:

O controle operacional do sistema de abastecimento de 4gua na zona rural é um
sistema de parceria entre a Prefeitura Municipal e Associagdo dos moradores, onde a

Prefeitura entra com a méo-de-obra e o grupo de associados com 0s materiais necessarios.
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N&o se tem um controle automatizado do sistema. As agdes operacionais sdo desenvolvidas
pela Secretaria de Obras.

7.1.1.12 Perdas

Ndo se tem informacdes sobre perdas na Zona Rural do municipio, pois 0s pocos
ndo possuem hidrdmetros para a medi¢ao de agua.

De acordo com as informacdes obtidas com a CORSAN, o indice médio de perdas
na distribuicdo nos ultimos 12 meses de operagdo analisados foi de 25,40%, enquanto as
perdas médias no faturamento foram de 10%.

Existe atualmente uma sistematica de pesquisa de vazamentos nao visiveis e caca
fraude, ou seja, existe equipe de pitometria e equipamentos suficientes para realizar
continuamente esta atividade na rede e nos ramais de distribui¢cdo, porém essa tecnologia
s6 é utilizada quando ja existe um vazamento para precisar o local de vazamento. Toda a

rede possui micromedig&o implantada.

7.1.2 Aspectos operacionais e administrativos

Zona Urbana:

A entidade responsavel pela administracdo e operacdo do sistema de abastecimento
de agua na zona urbana do municipio de Selbach € a CORSAN, por meio do contrato de
concessao celebrado em 2 de dezembro de 1974, com validade até 2 de dezembro de 2014,
0 novo contrato esta sendo elaborado.

A CORSAN ¢ a responsavel de Selbach é responsavel por quatro setores: captacao,
tratamento, distribuicdo e a administracdo. Para o desempenho destas funces conta com o
apoio de dois funcionarios.

A CORSAN é a responsavel pelo cadastro comercial, leitura, geracéo e entrega das
faturas, gerenciamento do faturamento e arrecadagéo, execucdo do atendimento ao publico
— pessoal e telefénico, bem como geracéo das Ordens de Servico para atendimento de
reclamacdes e solicitagcdes de servico.

Com relacdo as taxas dos servigos de captacdo, tratamento e distribuicdo da agua,

tem-se os valores apresentados na tabela abaixo:

Tabela 31: Sistema tarifério utilizado pela CORSAN para o municipio Selbach.

Agua

Tarifa Categoria Preco Base Servigo Basico

Social Resid. Ae Al 1,46 6,85
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Basica Residencial B 3,61 17,07

Comercial C1 3,61 17,07
Empresarial Comercial 4,10 30,46
Publica 4,10 60,84

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

O municipio de Selbach ndo participa nos valores das tarifas cobradas pela
CORSAN. Existem novos projetos em andamento para reparos de redes que ja estdo
ultrapassadas e para a manutencao, esta sendo elaborado um novo contrato que contemple
a ampliacdo da capacidade da rede de abastecimento.

Zona Rural:

A administracdo dos poc¢os comunitarios € feita pela associagcdo de moradores, as
operacfes sdo em sistema de parceria da Prefeitura Municipal com os associados de cada
poco, onde a prefeitura entra com a mao de obra e os associados com o material necessario
para fazer o reparo. E cobrada uma taxa de aproximadamente R$ 10,00 por associado para
0 pagamento da tarifa de luz e para os eventuais reparos na rede de abastecimento. As
associac6es de moradores sdo na maioria informais sem pessoa juridica registrada, ndo
possuem contrato de concessao ou outorga da captacao.

Em relacdo ao tratamento dos pocos comunitarios do interior, dos 41 pocgos
existentes, cinco recebem tratamento através do contrato de prestacdo de servicos com a
empresa Lics Super Aguas EIRELI - EPP, CNPJ 04857522/0001-65, localizada na Linha
Cristal s/n°® no municipio de Selbach/RS, ja o poco da Linha Passo do Padre recebe
tratamento através do contrato de prestacdo de servicos com a empresa Artibras Sistema
De Tratamento De Agua, CNPJ n° 040914740001-47, localizada na Rua Thomas Klein 601,
no municipio de Lagoa Dos Trés Cantos/RS. Sendo estas empresas responsaveis pelo
tratamento e monitoramento da qualidade da agua, devendo apresentar os dados do

monitoramento ao Setor de Vigilancia Sanitaria do municipio.

7.1.3 Regulamentacéo e fiscalizacéo

O setor da Prefeitura Municipal que é responsavel pela fiscalizacdo das ac¢des da
CORSAN dentro do municipio é a Vigilancia Sanitaria que também é o responsavel pela
fiscalizacdo do sistema de abastecimento na zona rural. Em relagdo a area rural do
municipio, o Setor de Vigilancia Sanitaria possui a responsabilidade de fiscalizar a qualidade
da &gua consumida nas propriedades rurais de acordo com o estabelecido pela Portaria do
Ministério da Saude n°® 2914/2011 e pelo Codigo Municipal de Saude. Para isto realiza a
andlise de cerca de duas amostras anuais da qualidade de agua de cada po¢o comunitario.
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Quanto a implantacéo de pocgos, ndo existe dentro da Prefeitura um setor designado
para acompanhar a implantacdo dos novos poc¢os, nem 0s servicos de disponibilidade de
agua e a manutencao dos mesmos, sendo competéncia do Departamento de Engenharia da
Secretaria Municipal de Administracdo, Planejamento e Fazenda apenas a autorizagdo do
local da construgéo para o processo de obtencédo de outorga no Departamento de Recursos
Hidricos/SEMA.

O municipio ndo esta enquadrado junto aos Comités das bacias hidrogréficas para
gue seja regulamentada a cobranca de agua por volume captado.

7.1.4 Avaliacdo e identificacdo dos problemas encontrados

Visando resumir o sistema de abastecimento de agua tem-se a tabela abaixo, em

relacdo ao abastecimento geral de agua potavel no municipio de Selbach.

Tabela 32: Tipos de abastecimento de agua no municipio de Selbach.

Tipo de Abastecimento de

A Populagéo Atendida %
gua
Rede publica — CORSAN — 1.253 economias 55 % do total de economias
captacao subterranea
P.O,QQS Tubulgre's' . 970 economias 45 9% do total de economias
Comunitarios e/ou individuais
Nascentes Nao informado Nao informado
Pocos rasos N&o informado N&o informado
Outras Formas Nao informado Nao informado

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Assim é possivel avaliar que aproximadamente 65% da populacéo total do municipio
de Selbach possuem &gua potavel em sua residéncia e 35% da populacao total ndo possui
agua tratada.

Para auxiliar no debate das proposicdes futuras apresenta-se o levantamento dos
pontos fortes e fracos identificados do diagndstico do SAA do municipio de Selbach (fazer

uma abordagem geral):

Pontos Fortes:

° Manancial de captacdo atende e é suficiente para atender as demandas para os
préximos 20 anos, pois ha folga no sistema;

. A captacao possui dois pogos reserva que estdo prontos para entrar em operagao,
Se necessario;

° Ha muito poucos registros de falhas no sistema revelando que o sistema é eficiente e

supre a demanda atual;
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A micromedicdo atinge em toda a rede de abastecimento, entretanto a macro
medicao é realizada apenas nos pontos de coleta da CORSAN;

N&o hé registros de problemas, porém nao é exigido nas aberturas de novos pocos
de abastecimento alternativo que se faga o tratamento regulamentar.

Pontos Fracos:

Apenas 65% da populacédo é abastecida com agua tratada;

Nao existe um departamento de saneamento e ndo ha nenhuma centralizacdo de
projetos de abastecimento de &gua, ficando a critério dos interessados o
desenvolvimento das atividades de abastecimento;

N&o ha controle das perdas interior;

Nao ha sistema operacional automatizado;

Na zona urbana a capacidade dos reservatorios € a mesma nas ultimas quatro
décadas, sendo insuficiente e ja trabalha além da capacidade maxima, ja nao
possuindo pressao suficiente em alguns pontos de abastecimento. Estudo deve
apontar a deficiéncia de reservaréo ou pressurizacdo das tubulacdes;

Boa parte dos equipamentos (bombas, valvulas) esta em bom estado, mas alguns
equipamentos ja se encontram sucateados reservatorios, canalizacbes proprios
estdo necessitando de diversos reparos;

Ha necessidade de substituicdo de redes ainda existentes de fibrocimento;

Apenas 0s pocos de abastecimento da CORSAN possuem macromedidores, 0s
demais 41 pocos comunitarios ndo possuem este equipamento;

Apenas os quatro pocos da CORSAN possuem cloracdo e fluoretacdo, dos demais
41 pocgos, apenas em nove é feito a cloracdo e destes nove 7 apresentaram
coliformes totais em suas amostras;

Nenhum sistema de abastecimento do municipio possui outorga dos 0Orgaos
competentes, inclusive os da CORSAN;

A grande maioria dos pocos tubulares foi escavada sem projeto, por 6rgaos federais
hoje extintos, nas décadas de 1960 e 1970;

A portaria 2414/2011 ainda néo esta sendo atendida em todo o municipio.

7.2 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario no municipio de Selbach é composto em sua

grande maioria por lancamento dos efluentes sem tratamento via po¢o negro ou sumidouro.
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Além disso, € comum o langamento de esgotos na rede de drenagem pluvial municipal, a
gual acaba servindo como rede de drenagem do esgoto (mista), ndo existindo tratamento
ao final, o que evidencia a necessidade de construcdo de rede coletora e estacdo de
tratamento de esgoto no municipio, ou previsdo de formas alternativas para o tratamento

dos efluentes, evitando a continuidade na poluicdo ambiental.

7.2.1 Diagnéstico dos servigos de esgotamento sanitario

O municipio de Selbach ndo conta em sua estrutura com um sistema coletivo para
tratamento de efluentes (esgoto), deste modo, a principal forma de tratamento existente sédo
0s sistemas individuais. Os sistemas individuais se caracterizam por ser a forma de
destinacdo de esgotos de uma unidade habitacional, usualmente composta por fossa
séptica seguida de sumidouro, mecanismo eficiente desde que exista uma porcentagem
elevada de area livre, além disso, dependera de o solo apresentar boas condicbes de
infiltracdo, e ainda, se o nivel de agua subterranea se encontrar a uma profundidade
adequada, de forma a evitar o risco de contaminacdo por microrganismos transmissores de
doencas (SPERLIG et al., 1995).

De acordo com informacgBes do Setor Técnico da Prefeitura Municipal, o sistema de
esgotamento sanitario do municipio de Selbach é precario e ineficiente. Segundo dados do
IBGE, na zona urbana menos de 16 % da populagdo possuem fossa séptica e sumidouro e
na zona rural cerca de 10 %, segundo dados do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de
Selbach. Nao existem dados oficiais sobre o percentual de residéncias com esgoto a céu
aberto ou que lancam os dejetos nos cursos de agua. Porém, sabe-se que um numero
consideravel de moradias apresenta este problema, conforme as fotografias abaixo. sendo
gue o problema é mais evidente no loteamento Selbach V, no loteamento Miller e nos

moradores das margens do Arroio Santa Fé.
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Imagem 94- Imagens de locais com esgoto a céu aberto.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

Ceneiiigite S K

Imagem 95- Imagens de locais com esgoto a céu aberto (continuacao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

Cabe destacar, que, caso seja instalado um sistema coletivo para tratamento de
efluentes, somente os provenientes da area urbana sao capazes de serem atendidos por
este, uma vez que ndo existe como aplicar este tratamento aos esgotos gerados na zona
rural, em virtude da distribuicdo irregular pelo territério do municipio das residéncias, bem
como das longas distancias que separam uma da outra, sendo rara a existéncia de
aglomerados, devendo por tanto as residéncias rurais serem dotadas de sistema de

tratamento individual, mas de forma correta e eficiente.
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7.2.2 Situacgdes atuais dos servigos de esgotamento sanitério

O tratamento do esgoto doméstico pode ser realizado por trés diferentes sistemas,
sendo eles:

. Sistemas de tratamento Individual: consiste no tratamento dos esgotos domésticos
gerados em uma unidade habitacional, através da utilizacdo de mecanismos como
fossa séptica, fossa séptica e filtro anaerobio, ou fossa séptica e clorador;

. Sistemas de tratamento coletivo: consistem em canalizacbes que recebem o
lancamento de esgoto de varias residéncias, transportando-os ao seu destino final,
para que se processe o tratamento, incluindo nesse processo mecanismos como:
rede coletora, ETE compacta, ETE generalizada para o municipio e manancial
receptor do esgoto tratado;

o Sem sistema de tratamento: consiste na destinagcdo do esgoto sem prévio

tratamento.

Atualmente Selbach ndo possui um sistema coletivo para tratamento de esgotos,
sendo a principal forma de tratamento existente sdo os sistemas individuais.

Os sistemas individuais se caracterizam por ser a forma de destinacao de esgotos de
uma unidade habitacional, usualmente composta por fossa séptica seguida de sumidouro,
mecanismo eficiente desde que exista uma porcentagem elevada de area livre, além disso,
dependera de o solo apresentar boas condi¢des de infiltracdo, e ainda, se o nivel de a4gua
subterrdnea se encontrar a uma profundidade adequada, de forma a evitar o risco de
contaminac&o por microrganismos transmissores de doencas (SPERLIG et al., 1995).

De acordo com dados da Prefeitura Municipal, as principais formas de esgotamento
sanitario na area urbana do municipio sdo os sistemas de fossa séptica e sumidouro,
somente sumidouro, ligacédo direta a rede de drenagem pluvial, despejo direto em valas ou
arroios e pogos negros. Ja para a zona rural, tem-se como principal método de esgotamento
sanitario o sistema de poco negro, e alguns casos de fossa e sumidouro, ou somente

sumidouro.

Sistemas de tratamento Individual:

a) Fossa Séptica: 31,59 % da populagédo pesquisada na mobilizagéo social alegam ter,
porém acredita-se que o percentual ndo deva ser maior do que 15%;
b) Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio: ndo ha registros disponiveis;

C) Fossa Séptica e clorador: ndo ha registros disponiveis;
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d) Deste modo, 85% do esgoto gerado no municipio ndo é tratado, sendo disposto em

solo ou recurso hidrico.

Sistemas de tratamento Coletivo:

N&ao ha rede coletora, nem ETE compacta ou ETE generalizada para o municipio de
Selbach. Poderia se previsto um projeto de um sistema coletivo para tratamento de esgotos,
haver4 apenas implantacdo na zona urbana, uma vez que ndo existe como implantar este
tratamento aos esgotos rurais, em virtude da distribuicao irregular pelo territério do municipio
das residéncias, bem como das longas distancias que separam uma da outra, sendo rara a
existéncia de aglomerados, devendo por tanto as residéncias rurais serem dotadas de

sistema de tratamento individual.

Sistema de disposicdo do efluente:

Nao ha dados claros sobre moradores que possuam fossa séptica também possuam
sumidouros em suas residéncias.

O sistema mais utilizado no municipio, com 65,01% das moradias, é a disposicdo do
esgoto no solo via poco negro, sendo que a construcdo destes po¢os negros € bastante
rudimentar feita por escavacdo de um buraco no chdo sem qualquer impermeabilizacao
colocando-se pedras, um cano para o lancamento dos dejetos, outro para a drenagem e por
fim cobre-se com uma lona e uma camada de terra. Este sistema apresenta o0s
inconvenientes de em dias de chuva saturar a terra com liquidos mal cheirosos e

contaminar a terra.
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Imagem 96- Imagem da forma construtiva do po¢o negro.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

Imagem de poc¢o negro saturado com liquidos contaminados transbordando para a superficie
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

De acordo com dados do setor técnico da prefeitura verificou-se que 1,3% da
populagdo optam por conectar o0 sistema de esgoto a um po¢o negro e, apos liga-lo a rede

pluvial, sem qualquer tratamento. Conforme a figura abaixo.
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Imagem 97: Imagem de ligacdo do poco negro a rede pluvial.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

De acordo com a pesquisa da mobilizacdo social, 1,82% da populacdo lanca seus
residuos sanitarios diretamente nos cursos de agua, sendo que o arroio Santa Fé € o mais
atingido por despejo de esgoto.

Quanto ao lancamento de esgoto a céu aberto, apenas um morador, ou seja, 0,26%
das pessoas pesquisadas admitiu ter o esgoto lancado diretamente a céu aberto. Entretanto,
muitas moradias visitadas apresentaram esta situacéo, enquanto o esgoto do vaso sanitario
€ lancado no poco negro, os efluentes da pia da cozinha e do tanque de lavar roupa séo
despejados no solo. N&o existe uma quantificacdo desta pratica.

Quanto ao restante da populagdo, 31,61% o destino final de seus efluentes é

desconhecido.

Sistema de limpeza das fossas-sépticas e filtros:

A implantacdo de fossas sépticas no municipio tem como fator preocupante a
limpeza destas, uma vez que 0 municipio ndo possui henhuma empresa no ramo,
necessitando terceirizar uma empresa de outro municipio, dotada de veiculo de transporte
adequado, além de estar ambientalmente licenciada e possuir area para a disposi¢ao final,
com prévia neutralizacdo do grau poluente.

N&o existe empresa licenciada para a drenagem e limpeza de fossas sépticas e
pocos negros, porém, os proprietarios tém feito este servico de forma rudimentar e
descartando os residuos em areas da zona rural sem qualquer tratamento ou liberagéo de

Orgdos competentes.
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7.2.3 Aspectos operacionais e administrativos

O sistema de esgotamento sanitario do municipio de Selbach ndo possui legislagédo
Municipal que regulamente seu tratamento ou disposi¢do final. Usa-se como forma de
regulamentacéo o Decreto Estadual n.° 23.430, de 24 de outubro de 1974 que nos artigos
79 e 103 estabelecem que nas instalacdes de esgoto sanitario somente serdo empregados
e instalados materiais, artefatos ou equipamentos que satisfacam as exigéncias das Normas
Técnicas da ABNT, sendo que toda edificacdo devera ter a instalacdo predial de esgoto
sanitario, o qual € de responsabilidade do proprietério.

O sistema individual de tratamento, com fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro
tém sido exigidos nas licengcas ambientais e sanitérias, emitidas pela prefeitura municipal,
para as novas estruturas, sejam moradias ou empreendimentos comerciais ou rurais. Porém
nao existe previsao tributaria para a cobranca de servicos relativos a esgoto sanitario, nem
tdo pouco estrutura prépria para tal servico.

O servico de esgotamento sanitario ainda esta vinculado a Prefeitura Municipal, visto

gue esta ndo outorgou 0s servigos para empresas terceirizadas.

7.2.4 Regulacao e fiscalizacao

N&o esta instituido um 6rgdo municipal para regulacéo e fiscalizacdo dos servicos de
esgotamento sanitario em Selbach. Certos servicos de infraestrutura séo realizados pela
Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos, como a abertura de valas para a
colocacao de fossas e sumidouros.

Os servicos de Vigilancia Sanitaria da Secretaria da Saude e Fiscalizacdo Ambiental
da Secretaria de Desenvolvimento Econémico fazem abordagens apenas quando recebem
denuncias que podem ser enquadradas nas leis federais e estaduais. O Departamento de
Engenharia da Secretaria Municipal de Administracdo, Fazenda e Planejamento fiscalizam
as construgbes novas para o fornecimento do “habite-se” e nesta vistoria se verifica as
condi¢bes das estruturas sanitarias, porém este servigco tem sido prestado a poucos anos,
assim as casas com mais de uma década ndo foram vistoriadas quanto ao seu sistema de
esgoto.

Em cada um dos setores acima descritos, um unico funcionario trabalha no sistema,
mas 0s mesmos tém outras obrigagdes que impedem eles de ficarem responsaveis pelo
sistema como um todo. S&o cobradas taxas para as licengcas de construcdo, operacao,
aprovacao da planta, alvara de localizacao, licenca ambiental e alvara sanitario. Mas ndo ha

nenhuma taxa por servi¢cos de esgotamento sanitario.
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7.2.5 Avaliacao e identificacdo de problemas

Em andlise realizada no sistema de esgotamento sanitario do municipio evidencia-se

grandes problemas, uma vez que a maioria das residéncias ndo séo dotadas de sistema de

tratamento de esgoto eficiente, lancando seus efluentes via poco negro, sumidouro ou

diretamente na rede de drenagem, rios ou mesmo a céu aberto.

Torna-se evidente a necessidade de implantacdo de sistema de tratamento de

esgoto coletivo no municipio, uma vez que a adocdo de métodos de tratamento individuais

nao sao bem implementados e ndo efetivam um sistema de tratamento.

Como pontos fortes o municipio tem com respeito a gestao do esgoto sanitario sao

as seguintes:

Obrigatoriedade por parte dos Bancos que financiam o sistema habitacional de incluir
nas moradias novas sistemas individuais de esgoto adequado;

Possuir servico de fiscalizacdo de obras instituido e atuante que desde 2012 tem
vistoriado as novas moradias;

Secretaria de Obras Publicas auxilia na construcao de sumidouros.

Como pontos fracos 0 municipio de Selbach apresenta o seguinte:

N&o hé& servigcos de coleta e tratamento de esgotos sanitarios em carater coletivo;
Cerca de 84% das residéncias ndo possuem fossa séptica ou outro sistema de
tratamento de esgoto sanitario;

N&ao existem empresas licenciadas que prestem o servico de esgotamento e limpeza
de fossas sépticas e sumidouros, nem tdo pouco local para a disposi¢cdo do lodo
sanitario;

Nao ha cobranca das autoridades para instalacdo de sistemas de tratamento de
esgoto nas moradias mais antigas;

Existéncia de loteamentos irregulares proximos a cursos de agua que recebem os
dejetos diretamente das casas sem tratamento;

Existéncia de ligagdes clandestinas do sistema individual de esgoto sanitario com o
sistema de drenagem pluvial;

Existéncia de sumidouros improvisados, saturados ou mal dimensionados que nao
sdo mais capazes de reter e tratar os dejetos;

Auséncia de sistema individual completo em quase a totalidade das moradias da

zona rural;
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. N&o existe fundo de saneamento nem cobranca de tarifa que possa custear o
sistema;

o Ndo ha 6rgdo publico responséavel pela gestdo do tratamento e destinacdo dos
dejetos sanitarios;

. Ndo ha consciéncia por parte da sociedade e de suas liderancas da gravidade do
problema nem das medidas necessérias a sua solucao;

. N&o existem projetos em andamento para implantacdo de sistemas de tratamento ou
até mesmo projetos de lei que visam a regulamentacéo;

. Inexisténcia da fiscalizac&o nos sistemas de disposi¢cdo dos efluentes.

7.3 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL

O sistema de drenagem na area urbana do municipio de Selbach tem uma extensédo
de 5720 metros, divididos em rede de microdrenagem e macrodrenagem, o0 que representa
uma cobertura de 60% da area de ruas do municipio. Ja o meio rural possui a rede de
drenagem basicamente composta por sarjetas, bueiros e pontilhdes, distribuidos ao longo
dos 268 km de estradas existentes. Ressalta-se que tanto a area rural como urbana
possuem sérios problemas de drenagem, sendo comum a ocorréncia de pontos de
alagamentos e obstrucdo do escoamento hidrico, o que evidencia a necessidade de rever o
sistema e implantar medidas para solucionar estes problemas, uma vez que estes acarretam
danos a pavimentacdo das ruas e estradas, aumentando o custo operacional para a
manutencdo das condicBes de trafegabilidade das mesmas, além de expor residéncias

préximas a rede de drenagem ao risco de alagamento.

7.3.1 Levantamento de Dados

O municipio de Selbach conta com uma microbacia hidrografica urbana
caracterizada por uma Sanga (Sanga Santa Fé) e trés cérregos afluentes a sanga. A
nascente da Sanga Santa Fé tem inicio no ponto da coordenada (S -28°38°25,46" O-
52°58’31,79”) a uma altitude de 417m e desagua no Rio Colorado, no ponto da coordenada
(S -28°37°35,74” O -52°56'4,37”) a uma altitude de 365m.
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MAPA DAS AREAS ALAGAVEIS DA ZONA URBANA DE SELBACH
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Figura 24: Mapa da microbacia da Sanga Santa Fé e das areas alagaveis.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Na zona rural o municipio de Selbach encontrou onze microbacias hidrograficas

rurais contemplando todo o territério municipal sao elas:

Microbacia hidrogréfica do Arroio Cristal: sdo componentes desta o Arroio Cristal
com a nascente no ponto da coordenada (S -28°34'59,70” O -52°58'14,73”) a uma

altitude de 443m e seu exutério no Rio Colorado no ponto da coordenada (S -
28°37°09,94” O -52°56’10,71") a uma altitude de 367m e ainda dois corregos
afluentes ao arroio;

Microbacia hidrogréfica da Sanga Camboin: s&o componentes a Sanga Camboin e

dois corregos afluentes, a nascente fica no ponto da coordenada (S -28°39'57,23” O -
58°58'40,17”) a uma altitude de 411m e seu exutédrio no Rio Colorado no ponto da
coordenada (S -28°39°53,64” O -52°56'25,42”) a uma altitude de 345m;
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Microbacia hidrografica do Arroio Marmeleiro: sdo componentes o Arroio Marmeleiro

e trés corregos afluentes, a nascente fica no ponto da coordenada (S -28°40°53,30”
0O -52°58°21,26”) a uma altitude de 400m e seu exutdrio no Rio Colorado no ponto da
coordenada (S -28°41°03,96” O -52°56'13,63”) a uma altitude de 346m;

Microbacia hidrografica Lajeado Passo da Areia: sdo componentes o Lajeado Passo

da Areia e trés coOrregos afluentes, a nascente fica no ponto da coordenada (S -
28°41°27,84” O -52°58’16,70”) a uma altitude de 403m e seu exutdrio no Rio Jacui
no ponto da coordenada (S -28°44°21,66” O -52°57°20,41”) a uma altitude de 340m;
Microbacia hidrografica S8o Pascoal 1: € composta por uma sanga que tem sua
nascente no ponto da coordenada (S -28°40’38,77” O -52°59’48,82”) a uma altitude
de 394m e seu exutério no Rio Arroio Grande no ponte na coordenada (S -
28°42'08,88” O -53°01°09,23”) a uma altitude de 344m;

Microbacia hidrografica Rio Nico: sdo componentes o Rio Nico e seu afluente, a
nascente fica no ponto da coordenada (S -28°38°29,64” O -52°58'58,77”) a uma
altitude de 440m e seu exutério no Rio Arroio Grande no ponto da coordenada (S -
28°39'33,96” O -53°1°44,06”) a uma altitude de 370m;

Microbacia hidrografica Sanga Santa Teresinha: sdo componentes a Sanga Santa

Terezinha e outras trés sangas, a nascente da Sanga Santa Terezinha no ponto da
coordenada (S -28°36'31,63” O -52°58’54,25”) a uma altitude de 427m e seu exutdrio
no Rio Arroio Grande no ponto da coordenada (S -28°36°51,99” O -53°1’6,96”) a uma
altitude de 370m. Sangal;

Microbacia hidrografica do Arroio Fido: sdo componentes o Arroio Fido e seus
afluentes, a nascente fica no ponto da coordenada (S -28°34’36,44” O -52°57°44,80")
a uma altitude de 445m e seu exutdrio no ponto da coordenada (S -28°34'54,58” O -
52°55’41,05”) a uma altitude de 380m;

Microbacia Sanga do Padre: sdo componentes a Sanga do Padre e seus afluentes, a
nascente fica no ponto da coordenada (S -28°34’31,73" O -52°59'2,34”) a uma
altitude de 428m e seu exutério no Rio Arroio Grande no ponto de coordenada (S -
28°33'57,59” O -53°0°’57,40”) a uma altitude de 373m;

Microbacia Santa Isabel: sdo componentes duas sangas: a sanga Santa Isabel e

seus afluentes, a nascente fica no ponto da coordenada (S -28°40’15,08" O -
53°00°10,30”) a uma altitude de 413m e seu exutério no Rio Arroio Grande no ponto
da coordenada (S -28°40°07,40” O -53°01°29,59”) a uma altitude de 355m e sanga1 a
nascente fica no ponto da coordenada (S -28°40'38,15" O -53°1'16,42") a uma
altitude de 368m e seu exutério no Rio Arroio Grande no ponto da coordenada (S -
28°40'22,90” O -53° 1'46,81”) a uma altitude de 351m;
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Microbacia Bela Vista: sdo componentes uma sanga e seus afluentes, a nascente
fica no ponto da coordenada (S -28°43'46,31” O -52°59'22,65”) a uma altitude de
377m e seu exutério no Rio Jacui no ponto da coordenada (S -28°4514,06” O -
52°00°06,40”) a uma altitude de 338m;

Microbacia Sao Pascoal: sGo componentes duas sangas: sangal a nascente fica no
ponto da coordenada (S -28°41'49,39” O -52°59'28,27”) a uma altitude de 391m e
seu exutério no Rio Arroio Grande no ponto da coordenada (S -28°42'45,71" O -

53°0’57,60”) a uma altitude de 357m. Sanga 2 tem sua nascente no ponto da
coordenada (S -28°43'14,88” O -52°59'14,76) a uma altitude de 382m e seu exutério
no Rio Arroio Grande no ponto de coordenada (S -28°44'23,91” O -53°01'35,05) a
uma altitude de 340m.
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Figura 25: Mapa das microbacias e das areas alagaveis.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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Com os estudos das precipitagbes no municipio de Selbach, com dados de ponto de
coleta no distrito de Linha Floresta, sendo que o levantamento foi feito entre 1988 e 2011,
nestes anos a maior precipitacao registrada foi em de, dia em que a média das chuvas

alcancou milimetros, abaixo segue os resultados da pesquisa.

Médias Mensais de Chuva
s i e
>
2 0 /—\ / N A
o 300 N\ [—>
i : S
b A A
£ N SN S S —
g 100 —n v 7 —
£ 50 ~
E . . . . média
jan fev mar | abr mai jun jul ago set out nov dez anual
=¢=—=1988| 298,5 | 77 102,5|174,5| 107 137 | 45,5 23 | 447,5| 226 135 113 | 157,2
=#=1998| 220,5 | 460 130 | 242,5|123,5|104,5|182,5|226,5| 213 130 | 45,5 174 | 187,7
2008 | 121,5| 132 99 165,5(121,5| 238 |116,5| 234 145 | 384,5| 108 130 |166,29
Figura 26- Mostra as médias mensais de chuva nos anos de 1988, 1998 e 2008.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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Figura 27- Mostra as média anuais de chuvas ocorridos desde o ano de 1988 até 2011.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental
Tabela 33- Precipitacdes Selbach.
Maior Menor Dia de maior Total de precipitacfes
Ano precipitacdo precipitacdo initacao/ idad dp pitac
Més Més precipitagdo/quantidade. 0 ano
1988 447,5mm 23mm Agosto 10/09 choveu 112mm 1886,5mm
Setembro
1989 368mm 33mm Maio 11/09 choveu 104,5mm 1779mm
Setembro
1990 360mm Outubro  38mm Agosto 21/09 choveu 75mm 2375mm
1991  328mm Junho 29’“”.‘ 4 e 5/09 choveul69,5mm 1246,5mm
Fevereiro
1992 287mm Maio 107,5mm Abril 27/05 choveu 133mm 2100,5mm
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1993

1994
1995
1996

1997

1998

1999
2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

345mm
Dezembro

303mm Outubro
244mm Junho

321mm Janeiro

663,5mm
Outubro
460mm

Fevereiro

215,5mm Abril

310mm Outubro

418,5mm
Setembro

461mm Outubro

395mm
Dezembro

233mm Maio

434,5mm
Outubro
327mm
Novembro
326,5mm
Setembro
384,5mm
Outubro
572mm
Novembro
367mm
Setembro

346mm Julho

26mm Agosto
48mm Janeiro
27,5mm Maio
62,5 Maio
15,5 Margo
45,5 Novembro
30mm Agosto
84mm Abril

87mm Agosto

134,5mm
Fevereiro

45,5mm Agosto

51,5 Margo

31mm
Fevereiro

56,5mm Maio

60,5mm Junho

99mm Marcgo
16mm Abril

31mm Agosto

67mm
Novembro

5 e 6/03 choveu 66,5mm

21/04 choveu 183,5mm
24/06 choveu 85mm
03/04 choveu 128mm

02/11 choveu 116mm
23/02 choveu 170mm

26/05 choveu 85mm

27/03 choveu 86mm

29 e 30/09 choveu 112,5mm
dia
17/09 choveu 104mm

15/12 choveu 159mm
07/05 choveul09mm
04/10 choveu 126mm
06/11 choveu 111mm
23/09 choveu 147mm
25/10 choveu 183mm
07/09 choveu 122mm
03/01 choveu 161mm

26/03 choveu 108mm

2108,5mm

2110,5mm
1458mm
1841mm

2455,5mm
2252,5mm
1681mm
1951mm
2372,5mm
3378mm
2282mm
1597mm
2365,5mm
1779mm
2164,5mm
1995,5mm
2892mm
2380mm

2234mm

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Os dados analisados foram cedidos pelo agricultor Dirceu Luiz Flach, residente no

Distrito de Linha Floresta Selbach, a coleta de dados foi feita ho periodo de 1988 a 2011

conforme observa-se 0 més com maior precipitacdo foi o més de outubro de 1997 com

663,5 mm/més e o més com menor precipitacdo foi o més de marco de 1997 com 15,5

mm/més. O ano que teve o maio volume de chuvas foi o ano de 2002 com 3378mm/ano e 0

ano com menor volume de chuvas foi o ano de 1995 com 1246,5mm/ano. Observa-se

também que no periodo de 24 anos, periodo de coleta dos dados, o dia 21 de Abri de 1994

foi o dia em que ocorreu 0 maio volume pluviométrico com 183,5 mm/dia.
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Identificacdo de areas sujeitas a alagamentos e inundacoes:

Microbacia Cristal: possui ao longo de sua extensdo com o Rio Colorado pontos de
alagamento ponto da coordenada: (S -28° 35'4545” O -52° 55'3,66”) e (S -28°
37'4,81” O -52°55'43,87);

Microbacia Arroio Camboin: possui ao longo de sua extensdo com o Rio Colorado
pontos de alagamento ponto da coordenada: (S -28° 39'46,80” O -52°56°19,97”) e (S
-28°40°2,12” O -52° 56'25,33”);

Microbacia Arroio Marmeleiro: possui ao longo de sua extensdo com o Rio Colorado
pontos de alagamento ponto da coordenada: (S -28° 41°44,05” O -52° 56'29,72") e (S
-28° 40°25,70” O -52° 55'51,98");

Microbacia Passo da Areia: possui ao longo de sua extensdo com o Rio Colorado
pontos de alagamento no ponto da coordenada: (S -28° 43'5,76” O -52° 55'38,20") e
(S — 28°43'32,22” O -52° 55'41,17”) e ao longo de sua extensdo com o Rio Jacui
pontos de alagamento ponto da coordenada: (S -28° 43'57,38” O -52° 55'54,52"), (S -
28°44°26,09” O -52° 57°27,18”) e (S -28° 44'57,34” O -52° 57°27,88");

Microbacia Sanga da Bela Vista: possui ao longo de sua extensdo com o Rio Jacui
pontos de alagamento nos pontos da coordenada: (S -28°45'20,59” O -52°58'14,51"),
(S -28°45'09,70” O -52°59'59,93), (S -28° 46°16,20” O -53°00'02,92”) e pontos de
alagamento com o Rio Arroio Grande nos pontos da coordenada: (S -28°45'38,73” O
-53°01'56,16"), (S -28°44’14,28” O -53°01'49,64"), (S -28°43'40,55” O -53°01’52,13"),
(S -28°43'41,08” O -53°01°53,55");

Microbacia Sanga Sao Pascoal: possui ao longo de sua extensdo com o Rio Arroio

Grande pontos de alagamento nos pontos da coordenada: (S -28°4306,79” O -
53°00'53,83"), (S -28°42’39,21” O -53°01°08,78);

Microbacia Sanga Sao Pascoal 1: possui ao longo de toda sua extensdo com o Rio

Arroio Grande pontos de alagamento nos pontos da coordenada: (S -28°41'58,78” O
-53°01'13,94"), (S -28°41’34,81” 0-53°01°49,27"), (S -28°41'19,65” O -53°01'43,34");

Microbacia Santa Isabel: possui ao longo de toda sua extensdo com o Rio Arroio

Grande pontos de alagamento nos pontos da coordenada: (S -28° 40°28,36” O -
53°01°51,79"), (S -28°40'10,09” O -53°01'26,35"), (S -28°39'47,40” O -53°01°32,84");

Microbacia Rio Nico: possui ao longo de sua extensdo com o Rio Arroio Grande

pontos de alagamento nos pontos da coordenada: (S -28° 39'41,64” O -
53°01°'54,09"), (S -28°39'12,84” O -53°01'41,26"), (S -28°39'12,76” O -53°01'41,26"),
(S -28°38'59,69” O -53°01'38,52"), (S -28°38'42,54” O -53°02'10,12"), (S -
28°38'34,95” O -53°02'08,21");
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. Microbacia Santa Teresinha: possui ao longo de sua extensdo com o Rio Arroio

Grande pontos de alagamento nos pontos da coordenada: (S -28°3825,35" O -
53°01'29,49"), (S -28°38’10,89” O -53°01'26,17"), (S -28°37'38,83” O -53°01'27,23"),
(S -28°36'59,44 O -53°01'21,19”);

. Microbacia Sanga do Padre: possui ao longo de sua extensdo com o Rio Arroio

Grande pontos de alagamento nos pontos da coordenada: (S -28°35'42,92” O -
53°00'50,44"), (S -28°35'19,83” O -53°00'50,66").

Diagndstico do sistema de drenagem pluvial em Selbach:

No verdo de 2011 houve uma inundacdo com danos materiais e conforme as fotos
abaixo varias casas foram atingidas. Este histérico é bem frequente e causa muitos

problemas a populacéo.

Imagem 98- Situagcdo do municipio com a inundacéo. -
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.
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Imagem 99- Moradores prejudicados com a inundacao.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

SISTEMA DE DRENAGEM URBANA (area urbana sede). Total da rede de drenagem

urbana 5720 metros.

° Ramal Av. 25 de julho, extensdo 940 metros, total de bueiros 15, inicia no Largo
Adolfo Albino Werlang, no ponto da coordenada (S -28°37°49,21” O -52°57°09,74”) a
403 m de altitude, desdgua na Sanga Santa Fé em dois pontos, ha margem sul da
Rua Arnilo A. Maldaner, no ponto da coordenada (S -28°37°55,88” O -52°57°02,82") e
na ponte Leste da Av. 25 de julho no ponto da coordenada (S -28°37'55,79” O -

52°56’49,29”) os dois pontos a 373 m de altitude. A largura dos tubos é variavel algo
entre 50 e 80 centimetros de diametro;

. Ramal Bairro Unido, extensdo 250 metros, com um total de quatro bueiros, inicia na
Rua Theobaldo Muller no ponto da coordenada (S -28°38’03,61” O -52°57°22,30”) a
390 m de altitude e desidgua na Sanga Santa Fé no Bairro Unido no ponto da
coordenada (S -28°38°07,20” O -52°57'22,30”) a 382 m de altitude;

. Ramal Av. Jacui, extensao 830 metros, com um total de 12 bueiros, inicia em frente
ao Banco Sicredi, no ponto da coordenada (S -28°37°52,61” O -52°57°'52,61”) a uma
altitude de 390 m e desagua na Sanga Santa Fé na ponte principal da Av. Jacui, no
ponto da coordenada (S -28°38’02,16” O -52°57°08,02”) a uma altitude de 376 m.

. Ramal Centro Sul, extensdo 720 metros, com 11 bueiros, inicia na Rua Jodo XXIlII
com XV de Novembro, no ponto da coordenada (S -28°37°46,71” O -52°57°12,76”) a

uma altitude de 405 m e apds receber as aguas do ramal Rodoviaria e do Cdarrego
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canalizado, afluente da Sanga Santa fé, no ponto da coordeda (S -28°38'02,96” O -
52°57°12,03")desagua na mesma sanga a uma altitude de 375 m;

Ramal Centro Norte, extensédo 1140 metros, com 34 bueiros, inicia na Av. Jacui, no
ponto da coordenada (S -28°37°36,56” O -52°57°06,00”) a uma altitude de 405 m nos
fundos do Mdédulo Poliesportivo no e desadgua em corrego afluente da Sanga Santa
Fé, no ponto da coordenada (S -28°37°55,81” O -52°57°02,98”) em uma altitude de
384 m;

Ramal Rua L. Sefrin, extensdo 240 metros, com 3 bueiros, inicia na rua Boa
Esperanca,ponto da coordenada (S -28°37°'37,81” O -52°56°50,70”) a uma altitude de
396 m e desagua em vala escavada, no ponto da coordenada (S -28°37'43,83” O -

52°56’51,40”) que ligada a cérrego afluente da Sanga Santa Fé a uma altitude de
384 m;

Ramal Cotrisoja, extensdo 600 metros, com 4 bueiros, inicia na frente da empresa

Cotrisoja ha Rua Arnilo A. Maldaner, no ponto da coordenada (S -28°37°54,36” O -
52°57°24,45”) a uma altitude de 401 m. e finda em vala escavada na Rua José
Alexius, no ponto da coordenada (S -28°38°07,73 O -52°57°28,39”) que acaba
desaguando na Sanga Santa Fé a uma altitude de 384 m;

Ramal Saldo Sefrin, extensdo 420 metros, com 11 bueiros, inicia em frente ao Salédo
Sefrin, no ponto da coordenada (S -28°37°39,40” O -52°57°40,83°) a uma altitude de
418 metros e desagua, no ponto da coordenada (S -28°37°40,74” O -52°57°33,55”)
em trés pontos diferentes de terreno baldio entre as ruas Bardo do Rio Branco e
Jodo Fielderkircher, ponto 1: inicio (S -28°37'42,60" O -52°57’34,43") final (S -
28°37'42,67” O -52°57'33,79”), ponto 2: inicio (S -28°37'40,13” O -52°57°25,78") final
(S -28°37'40,91” O -52°57'25,78”), ponto 3: inicio(S -28°37'42,94” O -52°57'25,50")
final(S -28°37'43,64” O -52°57°25,72”) que acaba desaguando em corrego afluente

da Sanga Santa Fé a uma altitude de 398 m;

Ramal Rodoviaria, extensdo 580 metros, com 15 bueiros, inicia na Rua Felipe
Muller, no ponto da coordenada (S -28°37'43,21” O -52°57°20,68” e desagua em um
terreno baldio entre as Ruas Bardo do Rio Branco e Joao Fielderkircher, no ponto da
coordenada (S -28°37'45,70” O -52°57'21,77") a 394 m. Outro bueiro tem inicio na
Rua Felipe Miller, no ponto da coordenada (S -28°37'43,94” O -52°57°18,41”) a 389

m apoés receber as aguas de um cérrego canalizado na Rua Presidente Vargas

desdgua a 389 m de altitude na Rua Pedro Utzig, no ponto da coordenada (S -
28°37°51,75” O -52°57°15,90”) unindo-se ao ramal Centro Sul.
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Figura 28- Mapa dos ramais do sistema de esgoto pluvial de Selbach. Este mapa sera apresentado
em anexo para melhor visualizacéo.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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Macrodrenagens:

Os ramais da rodoviaria e da Avenida 25 de julho sdo em boa parte a canalizacao de
um cOrrego que segue da ponte na Rua Presidente Vargas e vai até o cruzamento da rua
Pedro Utzig com a Arnilo Alfredo Maldaner. Nao é conhecido o didametro desta canalizagéo
em toda a sua extensao que € de cerca de 600 metros, esta galeria deveria canalizar as
contribui¢cbes dos ramais pluviais secundarios como os ramais da Rodoviéria, Avenida 25 de
Julho e o Salédo Sefrin. Porem ele tem diametro insuficiente para a coleta de toda esta agua
0 curso e a inclinacéo nao foi estudada. E provavel que um novo canal de coleta tenha que
ser construido na Rua 13 de Maio desde o Mddulo Poli Esportivo até o Arroio Santa Fé.

. Nao foram realizados estudos ou calculos de taxa de permeabilidade e ocupacgéo dos
lotes, monitoramento hidrolégico dos cursos hidricos, sendo que todas as obras
existentes foram feitas sem suporte técnico adequado. As leis municipais
determinam a taxa de ocupacdo dos lotes, mas ndo estabelecem qual quer acdo de
reducdo da impermeabilizacdo do solo como o uso de pavimentos permeaveis e a
obrigacao de area gramada ou ajardinada;

. O Municipio de Selbach possui areas verdes, areas de recreacao que servem para
absorcéo de agua de chuvas num total de 18.986,76 m?, no distrito industrial tém se

areas de recreacéo publica e areas de reflorestamento num total de 10.679,62m?.

Sugestdes: utilizar nas ruas que ainda ndo séo servidas por sistemas de drenagem
as sarjetas lineares, pois as mesmas sao de facil instalacdo e manutencao, ndo provocando
transtornos desnecessarios ao sistema viario. As sarjetas lineares (conforme a foto ao lado)
perdo ser cobertas com gradis de metal, concreto ou plastico, desde que sejam seguras
para a mobilidade urbana. Desenvolver ferramentas legais para promover um uso do solo
gue permita a absorcdo da agua da chuva. Qualificar os sistemas ja existentes e criar novos

sistemas com base em estudos geoldgicos e hidrolégicos.

Zona rural:

A imagem abaixo mostra

Pagina 205 de 408



PT  PONTILHAO

B AREA DE ACUMULO DE TERRA

No Distrito de Arroio Grande no entroncamento das Rua Lidio Streck e Sofia Prediger existe acumulo
de terra nos dias de muita chuva, o problema é causado pela eroséo das lavouras e da estrada antiga
que liga o Distrito a cidade de Selbach. A terra fica acumulada em uma area em torno de 150 metros
na coordenada de referéncia latitude de -28°38'29,64" e longetude de -53°00'47,03" nas proximidades
dos pontilhdes PT01, PT02 e PTO03.

Imagem 100: um dos problemas recorrentes quando h& grandes chuvas no municipio, que € o
transbordamento das 4guas dos arroios existentes, erosdo das margens e acumulo de terra nas ruas.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Para tentar reverter este problema é importante que se realize um estudo hidro
geoldgico e de engenharia no local, definindo qual a melhor alternativa para corrigir o
problema e prevenir que ocorra novamente.

Assim como no caso demonstrado acima, tém-se muitas pontes e pontilhdes no
municipio que merecem uma avaliacdo criteriosa de seu estado de conservagdo e de

assoreamentos dos rios e arroios.
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PT= Pantilhae

P= Ponte
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epublicalRederativa dc’ Brasi

Figura 29: Mapa do local onde se encontram as pontes e pontilh8es no interior do municipio.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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Os dados completos sobre as pontes e pontilhdes existentes no municipio se

encontram em anexo.

7.3.2 Aspectos operacionais e administrativos

No municipio de Selbach néo existem informacdes ha respeito de um cadastro Unico
dos sistemas de drenagem pluvial, estes sistemas foram construidos ao longo dos ultimos
cinquenta anos sem plantas ou estudos técnicos a medida que a ocupacdo urbana ia se
desenvolvendo.

A Secretaria Municipal de Obras Publicas realiza trabalhos de limpeza e manutencao
nas redes de drenagem pluvial somente quando ocorrem inundagfes ou transtornos a
populacdo. Ndo ha um cronograma ou um roteiro de atividades de monitoramento e limpeza
nos sistemas de drenagem pluvial.

Desta forma a frequéncia de consertos, limpezas e substituicbes ndo obedecem
nenhum planejamento prévio. Como ndo ha um o6rgdo especifico para esta atividade os
trabalhos séo feitos quando ha necessidade e coordenados pela Secretaria Municipal de
Obras Publicas.

No municipio de Selbach existe uma coordenadoria de Defesa Civil, porém nao ha
sistemas de alerta para enchentes, mesmo o municipio jA tendo enfrentado varias

alagamentos ao longo do arroio Santa Fé.

7.3.3 Regulacao e fiscalizacao

Atualmente dentro do municipio de Selbach cabe a Secretaria Municipal de Obras e
Servicos Publicos realizar a regulacao e fiscalizacdo dos servicos de drenagem pluvial.
Porém, ndo ha um fiscal especifico ou um coordenador que possa se encarregar deste
trabalho.

Inexistem taxas ou outras formas de financiamentos para cobrir os custos da

implantacdo e manutencédo dos sistemas de drenagem pluvial.

7.3.3.1 Problemas identificados pela fiscalizagao

Como néo ha fiscais treinados e encarregados de monitorar o sistema, ndo ha quem
seja responsavel pela identificagdo dos pontos de ligagGes clandestinas de esgoto sanitario
e efluentes industriais na rede pluvial. Porém, sabe-se que um bom nimero de residéncias
liga os seus sumidouros a rede pluvial para extravasar o excesso de liquido que néao é
absorvido pelo sumidouro.
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Esta em estudo listar estas ligacbes clandestinas dentro do Projeto Santa Fé

Despoluido, que pretende criar meios de monitoramento e recuperagdo do sistema de

drenagem pluvial.

7.3.4 Avaliacao e identificacdo de problemas

Abaixo estdo identificados os pontos fortes e fracos diagnosticados dentro do

sistema de drenagem pluvial.

Pontos fortes:

Areas verdes e pracas de recreacdo auxiliam na drenagem das aguas pluviais;

Pontos fracos:

Pontos de alagamento na cidade, no afluente da Sanga Santa Fé, (pouca vazéo na
rede canalizada), tubos com diametro insuficiente;

Algumas familias na Area de Preservacido Permanente, para remocao imediata;
Grandes areas inundaveis na zona rural;

A rede de drenagem sofre apenas manutencao nao € feito estudo para a colocacéo
de novos pontos de captacdo e novas redes;

Algumas pontes de madeira em condi¢des precarias, madeiras em deteriorizacdo;
Alguns pontilhdes mal dimensionados pouca vazao dos tubos causados pela erosédo
e 0 acumulo de vegetacao;

O municipio de Selbach é bastante arborizado, sendo assim alguns bueiros ficam
obstruidos por folhas prejudicando a vazao e em alguns pontos causam alagamento
das ruas;

Ponte intermunicipal na Linha Santa Terezinha, que liga os municipios de Selbach e
Ibiruba, possui fissuras na estrutura e inclinagdo para um dos lados;

No distrito de Arroio Grande no entroncamento das Ruas Lidio Streck e Sofia
Prediger existe acumulo de terras nos dias de muita chuva, o problema é causado
pela eroséo das lavouras da estrada antiga que liga o distrito a cidade de Selbach;

A inexisténcia de uma lei municipal que regulamente a porcentagem edificada e a

porcentagem destinada a pavimentacao permeével nos terrenos urbanos;
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o Nao h& projetos promovidos pela Prefeitura de Selbach nem leis em andamento que
visam a regulamentacdo dos sistemas de drenagem ou até mesmo projetos de lei

gue visam a regulamentacao.

7.4 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

No municipio de Selbach a coleta e o destino de residuos urbanos sélidos séo
realizados pela empresa Sdo Judas Ambiental Consultoria Empresarial e Comercial Ltda, a
qgual também presta o servigo de transporte e destinacao final dos residuos que acontece no
aterro sanitario do municipio de Girua, tendo sido coletadas no ano de 2012
aproximadamente 660 toneladas de residuos, segundo informac6es da empresa.

O municipio possui uma grande necessidade de reducdo nos custos de destinacéo
dos residuos, uma vez que a ONU e o Ministério das Cidades informam que deveria ser
gasto um valor maximo de R$ 40,00/ tonelada de RSU, e o municipio de Selbach gastou no
ano de 2012 cerca de R$ 369/tonelada para dar destinacao final a seus residuos.

O municipio ndo conta com um sistema de coleta seletiva implantando, sendo sua
implantacdo uma forma de reduzir os custos com a destinacdo, uma vez que possibilitaria
um maior aproveitamento dos residuos reciclaveis pelos quatro catadores existentes no

municipio, os quais trabalham independentemente.

7.4.1 - Situacdes do sistema de coleta dos residuos sélidos urbanos e limpeza

publica do municipio de Selbach

O municipio de Selbach possui uma populacdo de 4.929 habitantes (IBGE 2010).
Destes, 3.450 residem na area urbana e 1.479 na area rural, sendo a forma de destinacéo
dos residuos gerados diferenciada, devido a menor geracdo de residuos na zona rural e
este ter caracteristicas um pouco diferentes.

O manejo dos residuos solidos ndo possui regulamentagéo por Lei Municipal, sendo
proibida a deposicao indiscriminada de lixo em locais inapropriados, tanto em areas urbanas
como rurais, a deposigdo e incineracdo a céu aberto, bem como o langamento em aguas de
superficie, sistemas de drenagem, pocos, cacimbas e areas erodidas, devendo ser seu
recolhimento e acondicionamento regulamentado por decreto municipal.

Atualmente, a coleta dos RSU é realizada por uma empresa contratada e
terceirizada, sendo esta a Sdo Judas Ambiental — portadora do CNPJ 59.676.861/0002-48,
com sede na Linha Cinco Irmaos, municipio de Tapera, licenca de instalagéo 355 / 2014-DL.
O Aterro Sanitario é de propriedade de SIMPEX SERV. DE COL. TRANSP. E DEST FINAL
DE RESIDUOS LTDA , CNPJ 07.734.631/0001-83, localizado na Av. Independéncia, 26,
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Palmeira das Missdes / RS, Licenca de Operacdo n° 6731/2012, emitida pela FEPAM, com
validade até30 de outubro de 2016, sob coordenadas geogréficas Latitude: 27°52°'07.57” S e
Longitude: 53°14°25.22” O ,no municipio de Palmeira das Missdes/RS.

O vinculo entre a Prefeitura e a empresa é celebrado por meio do contrato de
prestacado de servicos de n°® 022/2012. O valor da prestacdo de servicos € de R$ 15.500,00
(quinze mil e quinhentos reais) mensais englobando a coleta, transporte e destinagao final

dos residuos domiciliares.

7.4.1.1 Célculo das geracdes de residuos atuais

Através de calculos da populacdo e geracado de residuo por habitante percebemos
gque os dados sdo incompletos e subestimados, pois sdo coletados em torno de 55
toneladas de residuos soélidos urbanos por més pela empresa contratada. Ficam fora deste
calculo: material reciclavel coletado por catadores: entulhos de construcdes: restos de podas
e cortes de arvores: embalagens de agrotdxicos, mesmo as corretamente destinadas:
residuos médicos e veterinarios e residuos que sao queimados e enterrados pelos préprios
moradores.

Na tentativa de termos dados mais conclusivos foi realizado um célculo da
guantidade de residuos gerados pelo municipio. De acordo com modelos matematicos de
projecbes de geracdo de residuos sdlidos, tem-se a seguinte quantidade de residuos

domésticos gerados:
Area urbana:
De acordo com dados teoéricos, a producdo diaria de residuos por habitante é de
0,450 Kg. Deste modo, estima-se que a area urbana de Selbach produza em torno de 46,6

toneladas de residuos por més, com base no calculo a seguir:

V= pop. urbana x 0,450Kg = Kg/dia x 30 dias
V=3.450 x 0,450Kg = 1.552,50Kg/dia x 30= 46.575 kg/més

Area rural:

Considerando que a area rural encaminha para destinagao final apenas o residuo
reciclavel (20%), uma vez que a parte organica € utilizada para compostagem ou
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alimentacdo de animais, tem-se uma producédo de 0,09 kg/dia. Desta forma, teremos para o
municipio de Selbach, uma producdo de 4 toneladas/més, conforme mostra o célculo
abaixo:

V= pop. rural x 0,09Kg = Kg/dia x 30 dias.
V=1.479 x 0,09Kg = 133,11 Kg/dia x30= 3.993,30 Kg/més

Para o futuro (20 anos), considerando que ha uma tendéncia de crescimento da
populacdo urbana do municipio, a geracdo de residuos da populacdo urbana sera de 76
toneladas/més. Como a populacdo rural tera um decréscimo neste mesmo periodo,

considera-se, para calculo, que a geracdo se mantera.

7.4.2 Residuos domiciliares

Considerando que a abrangéncia da coleta de residuos sélidos na area rural € muito
limitada e a destinacdo destes residuos ser dada juntamente com os residuos da area
urbana, este diagndstico se deterA em descrever somente 0s servicos de coleta e

destinacéo dos residuos sélidos da zona urbana, a partir desse momento.

7.4.2.1 Quantidades:

Atualmente sdo coletados cerca de 55 toneladas por més (dado fornecidos pela
empresa) de residuos domiciliares, porém o numero devera ser bem maior, ja que ndo estao
computados os residuos organicos reaproveitados em composteiras domésticas e o0s
residuos que sdo dados outros destinos pelos moradores, como enterrar ou queimar ao ar

livre.

7.4.2.2 Tipos, origem e caracteriza¢ao dos residuos:

No que diz respeito a caracterizagdes dos residuos sélidos do municipio de Selbach
guanto sua origem, é possivel dizer que cerca de 15% dos enderecos atendidos pela coleta
de residuos sé@o estabelecimentos industriais, comerciais, de servicos e 6rgdos publicos,
cerca de 21% sao propriedades rurais, os demais 64% correspondem a moradias urbanas.
Este calculo foi feito segundo dados do CNEFE - Cadastro Nacional de Enderecgos para Fins
Estatisticos, revelando que dos 2.169 enderecos cadastrados 1.867 sdo domicilios
particulares, destes 453 sdo estabelecimentos agropecuarios localizados na zona rural,
sendo que os demais 323 correspondem a industrias, comércios e 0rgaos publicos. Porém
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ndo € possivel quantificar o volume de residuos produzidos por cada um dos

estabelecimentos, assim ndo ha dados precisos quanto a origem e os tipos de residuos.
Quanto a caracterizacdo do residuo no municipio de Selbach ndo existem dados

precisos das quantidades e dos tipos de residuos produzidos nesta cidade. Porém, acredita-

se que 0 mesmo encontra-se fracionado da seguinte maneira:

Tabela 34: Composicao dos residuos solidos do municipio de Selbach.
Tipo de Material Percentual

Reciclaveis 20%
Matéria organica 45%
Rejeitos 35%

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Esta divisdo se justifica, principalmente em relacdo aos residuos orgéanicos, por
guestdes culturais e socioecondémicas do municipio, uma vez que ainda existe a tendéncia
de realizar a compostagem caseira, onde 0s residuos sdo tratados e posteriormente
destinados para o plantio de hortalicas ou mesmo na adubacdo de jardins ou frutiferas
existentes na propriedade, sendo que a média nacional de geracdo de residuos organicos

normalmente € um pouco superior ao apresentado aqui.

7.4.2.3 Responsabilidades e gerenciamento

O sistema de residuos é atualmente gerenciado pela Coordenadoria de Meio
Ambiente, subordinada a Secretaria de Desenvolvimento Econémico e Agropecuério. Porém
devido a demanda deste departamento o ideal seria a criacdo de uma coordenadoria de

saneamento para dar atencao indivisa a questées como a coleta do lixo.

7.4.2 .4 Coleta domiciliar seletiva

O municipio ndo conta com um sistema de coleta seletiva implantado, mas ela ja
esta sendo planejada. H4 uma fragdo minima da populacdo que efetua a separagéo por
vontade prépria, para auxiliar os catadores de residuos reciclaveis que efetuam o

recolhimento destes materiais dentro do perimetro urbano.

7.4.2.5 Setores, cobertura e frequéncia da coleta:

Na area da sede do municipio as coletas séo realizadas trés vezes por semana

(segundas feiras, quartas feiras e sextas feiras), nas zonas urbanas dos distritos de Linha
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Floresta e Arroio Grande os residuos sé@o coletados uma vez por semana, coleta estas feita
pela empresa contratada, na zona rural a coleta € efetuada apenas nas estradas principais
por caminhdo da Prefeitura uma vez por semana e faz o transbordo carga para o caminhéo

da empresa terceirizada.

7.4.2.6 Coletores

O municipio ndo possui padrdes de coletores de lixo, sendo tipo mais comum a
lixeira elevada metdlica, feita em varios tamanhos por funileiros locais. A maioria das
moradias ndo possui lixeiras proprias, sendo que em média 40% possuem lixeiras préprias,
porém um terco sao lixeiras improvisadas ou incapazes de reter os detritos. Existem cerca
de uma lixeira coletiva para cada 17 moradias na zona urbana, porém o uso feito delas é
muito inadequado, sendo frequente o depdésito de animais mortos, lixos soltos e material
contaminante. Os moradores em geral ndo querem a presenca de lixeiras comunitarias em
frente a suas casas.

Na zona rural s6 existem lixeiras comunitarias, sendo insuficientes para demanda, as

guais estéo localizadas apenas nas margens das estradas principais.

Imagem 101- Exemplos de lixeiras existentes no municipio.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach
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Imagem 102- Exemplos de lixeiras existentes no municipio (continuagéao).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

Imagem 103- Lixeira coletiva e lixo abandonado na rua.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach
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Imagem 104- Lixeira coletiva e lixo abandonado na rua (continuacéo).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

7.4.2.7 Veiculos, equipamentos e quadro de pessoal

A empresa Sado Judas Ambiental Consultoria Empresaria e Comercial Ltda conta
com 2 caminhdes, 5funcionarios para realizar as coletas na zona urbana. As coletas feitas
na zona rural sdo efetuadas por caminhfes e funcionarios da prefeitura, ndo havendo

pessoal e nem veiculos exclusivo para essa finalidade.

7.4.2.8 Campanhas de coleta seletiva

No municipio de Selbach nédo existem campanhas para coleta seletiva de lixo, porém
em algumas ocasifes séo realizadas campanhas especiais: coletas de lixo eletrénico, coleta

de 6leo de cozinha usado.

7.4.2.9 Custos e taxas

O custo mensal do servigco da empresa terceirizada € de R$13.300,00, sendo que o
custo para a coleta de lixo na zona rural € de aproximadamente R$ 7.000,00.

Custos da coleta, tratamento e disposi¢do sdo arcados pelo erario municipal, sendo
gue ndo ha cobranca de taxas especificas de limpeza urbana e recolhimento de lixo.

Analisando os dados, verifica-se que as despesas com a gestéo de residuos solidos

sdo todas subsidiadas pelo municipio, ndo havendo receita direta do sistema de residuos
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sOlidos para pagar as proprias despesas, devendo ser previstas formas de cobrancas de
taxas para subsidiar o sistema.

7.4.2.10 Destinagéo e disposicao final

A empresa S&o Judas Ambiental Consultoria Empresaria e Comercial destina o
material reciclavel para o comércio de sucatas feitas no centro de triagem de Tapera. No
Aterro Sanitario de Girua é feito a destinacdo final dos rejeitos organicos e matérias nao
reciclaveis.

Considera-se que uma parte dos residuos reciclaveis sao coletados pelos catadores

gue trabalham no municipio, os quais tem esta atividade como fonte de subsisténcia.

7.4.2.11 Areas de transbordo

O municipio ndo possui areas de transbordo licenciadas, no entanto, pode-se
caracterizar como tal a area de transbordo localizada no péatio da Secretaria Municipal de
Obras Publicas, porém o local é inadequado sem mecanismos de contenséo e sem licenca

ambiental.

7.4.2.12 Triagem dos residuos

N&o ha &rea para triagem dos residuos no municipio, a empresa Sao Judas possui

um centro de triagem em Tapera.

7.4.2.13 Destino do material organico: compostagem

Cerca de um quarto das moradias urbanas e dois tercos das moradias rurais
possuem areas para compostagem dos residuos organicos. Em geral a infraestrutura é
basicamente um buraco no solo em que s&o depositados os restos vegetais de alimentos
como erva mate usada e cascas de frutas e verduras, e se aguarda a decomposi¢do da
matéria para 0 seu uso nas hortas dos proprios moradores. Nao existe um sistema de

monitoramento e operacdo da mesma.
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7.4.2.14 Destino do material reciclavel: comercializagédo

Nas margens da rodovia RS 223 ha uma empresa de comércio dos
residuos/reciclagem registrada como Rudinei Graciano Geller, nome fantasia Comércio de
Sucatas Geller. A empresa tem capacidade de producdo média de 15 toneladas/més de
aparas de papel, 20 toneladas/més de plastico, 80 toneladas/més de sucatas metalicas,
entre outros detritos menores. Por se tratar de uma empresa familiar, além dos membros da
familia ha mais dois empregados. A empresa conta com um galpdo fechado, piso de

contencao, prensas e caminhdes para a operacado da mesma.

7.4.2.15 Destino do rejeito: aterro sanitario

N&o existe no municipio aterro sanitario ou de rejeito em operacao.

7.4.2.16 Oleo de cozinha

Existe recolhimento separado no municipio de Selbach de 6leo de cozinha, sendo
gue esta centralizado na Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos. A coleta é feita
em tambores localizados em dez pontos da cidade, sendo eles pontos comerciais e 6rgaos
publicos, a cada 15 dias séo coletados e o 6leo colocado em um tambor de 200 litros o qual

€ enviado a industrias de artefatos de concreto que utilizam o 6leo como desmoldante.

7.4.2.17 Catadores

Ha catadores de material reciclado em Selbach, porém eles ndo séo registrados,
sabemos da existéncia de dois catadores que utilizam carrocas de tracdo animal. Eles ndo
possuem um local definido para a separacdo, fazendo a mesma no péatio de suas
residéncias.

Ressalta-se que estes catadores recolhem os residuos em todas as avenidas e ruas
urbanas, segregam e armazenam seus materiais junto a suas residéncias, as quais sao
localizadas dentro do perimetro urbano do municipio, destinando o0s rejeitos para
recolhimento pela empresa responsavel pela coleta de residuos do municipio, e
comercializando os materiais reciclaveis para empresas de outros municipios, as quais

retiram os materiais no préprio local de armazenamento.
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7.4.3 Residuos de limpeza urbana e poda de vegetacao

7.4.3.1 Quantidades

Na cidade de Selbach as quantidades atuais de residuos coletados de poda e
varricdo ndo sdo computadas de forma exata, sabe-se que na varricdo de ruas sdo gerados
algo em torno de 80 toneladas por més.

Quanto as podas ndo possuimos dados estatisticos precisos, esta computacdo nao é

feita.

7.4.3.2Tipos e caracterizagdo dos residuos

Os residuos da limpeza publica sdo gerados tanto pelos municipes através da
limpeza de seus terrenos e da construcao civil, como pela limpeza, pelo Setor de Limpeza
Urbana, de ruas, avenidas, logradouros publicos e demais areas de responsabilidade do
municipio.

Em Selbach os residuos de poda e limpeza do municipio estdo caracterizados em
duas categorias:

° Galhos, folhas e residuos organicos de capina, podas e corte de grama.
° Folhas caidas, embalagens pequenas de papel e plastico, copos descartaveis, po,
dejetos de animais domésticos e residuos de cigarros, jornais entre outros.

Sendo que a primeira costuma ser coletada no local em que se realiza o servigo, seja
na zona urbana ou rural e posteriormente transportada em caminhdes da Prefeitura. Quanto
a segunda categoria, 17 funcionarios se revezam na varricdo manual das ruas e praca
publica apenas na zona urbana, posteriormente um caminhao recolhe os detritos coletados.

Os municipes depositam seus residuos para recolhimento na rua em frente a sua
residéncia ou prédio comercial, e a equipe da prefeitura efetua o recolhimento conforme seu

cronograma de trabalho.

7.4.3.3 Responsabilidades:

Quem gerencia o sistema de residuos da limpeza urbana é a Secretaria Municipal de

Obras e Servigos Publicos.
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7.4.3.4 Servicos executados pela prefeitura

Conforme descrito no item 7.4.2.3 a coleta de residuos de poda e varricdo €
executada por servidores publicos da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos.
Sendo que os servicos oferecidos a populacao sdo poda de arvores, varricdo de ruas, coleta
de sobras de construcdo civil e capinagdo. Nao é feito nenhuma cobranca para estes

Servigos.

7.4.3.5 Setores, cobertura e frequéncia

As acdes de limpeza urbana se concentram nos bairros da sede e nos distritos de
Arroio Grande e Linha Floresta, estes dois Ultimos possuem servidores que moram no local
e sao responsaveis pela varricdo de ruas e pequenos servicos de jardinagem. Como estes
servicos sao efetuados apenas na zona urbana, regularmente é feito o atendimento a 70%
da populacdo, ndo ha uma frequéncia de coleta pré-determinada. Como os servicos de
limpeza urbana, corte de grama e poda é feito manualmente, ndo alcancam a todos de
forma adequada.

Tem-se empregado nos servicos de limpeza urbana veiculos de uso comum da
Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos, numero de funcionarios envolvidos nas
atividades variam conforme a demanda de outros servicos, mas em geral sdo cerca de 17
pessoas. Para o tamanho da cidade os servidores envolvidos poderiam ser mais bem
aproveitados se tivessem equipamentos mecanizados e mais treinamento. Além de moto
serras e rocadeiras a gasolina, ha apenas um trator cortador de grama, todos 0s outros
equipamentos se resumem a ferramentas manuais, como carrinhos, pas, vassouras e

enxadas.

7.4.3.6 Disposicao final

Como local de depoésito e disposigéo final dos restos de poda e varricdo de ruas, tem
se utilizado dois terrenos na zona rural de propriedade da prefeitura. Eles estéo localizados

na Linha Sao Pascoal e na Linha Sao Cristovao.

7.4.3.7 Locais criticos relacionados a limpeza urbana

Dentro do municipio de Selbach os principais locais com problemas ou nao
atendimento de limpeza urbana sdo as quadras na periferia da zona urbana. Basicamente a
falta de equipamentos mecanizados envolve um grande numero de funcionarios em um
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servigo pouco eficiente. Pois ndo dispomos de um caminhdo equipado com cesta aérea que
alcanca, com seguranca, galhos com até 20 metros de altura, nem tratores varredores de
rua, que efetuam com rapidez o servigo de varios homens. Devido aos servi¢os ainda serem
feitos de forma rudimentar se concentram os esforcos nas quadras centrais dos nicleos

urbanos.

7.4.4 Residuos de construcéo civil

7.4.4.1 Quantidades

No ano de 2013, de acordo com o Setor Técnico da Prefeitura Municipal, foram
aprovados para construcdo 80 projetos sendo cerca de 8000 m2, entre obras de residéncias,
reformas e prédios comerciais. Calcula-se que para cada m? de construcédo seja gerado 150
kg de residuos, o que nos daria uma produgdo no ano de 2013 de 1.200 toneladas de
residuos de construcdo civil. Ressalta-se que estas quantidades se referem somente as
obras realizadas com projetos aprovados pelo Setor Técnico. No entanto, existe uma grande
percentagem de obras realizadas irregularmente. Salienta-se que ndo existem dados

precisos sobre a quantidade gerada.

7.4.4.2 Tipos e caracterizacdo dos residuos

Os residuos gerados na construcdo civil incluem todos aqueles oriundos de
construcdes, reformas, reparos, demolicbes, preparacdo e escavacao de terrenos, sendo
classificados, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, em quatro classes:

. Classe A — residuos reutilizaveis e reciclaveis, tais como solos, tijolos, telhas, placas
de revestimentos;

. Classe B — residuos reciclaveis para outra destinagdo, entre estes plasticos,
papel/papelédo, metais, vidros, madeiras, etc;

. Classe C — residuos nao reciclaveis;

. Classe D - residuos perigosos, tais como: amianto, tintas, solventes, 6leos, residuos
contaminados de reformas de clinicas radioldgicas e unidades industriais.

Os residuos comumente encontrados no municipio de Selbach sao: tijolos
guebrados; areia; pedra brita; madeiras; tintas; latas, estopas; luvas; pregos; amiantos;
ferros; lajotas; fios de parte elétrica e hidraulico; forros de PVC; plasticos; caixa de papelbes,
sacos de cimentos; restos de limpeza de telhado; restos de solos removidos, gramas,

arvores removidas e restos de cimento.
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Imagem 105: Residuos de construcao civil.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

7.4.4.3 Responsabilidades e gerenciamento

Os residuos sélidos gerados na construcdo civil sdo de responsabilidade dos
proprietarios, os quais devem deposita-los em frente a obra e ao completar uma carga,
requerer o servico de recolhimento junto a Prefeitura Municipal ou de empresa terceirizada.
No entanto, a prefeitura efetua o recolhimento ao longo das ruas juntamente com os

residuos de limpeza urbana.

7.4.4.4 Geradores do RCC:

As principais fontes de geracdo de residuos de constru¢do civil no municipio de
Selbach consistem em obras realizadas em residéncias particulares; prédios comerciais, 0s
guais sao raros, uma vez que quase nao existem mais terrenos disponiveis na area central,
em areas publicas (casas populares, escolas, reformas de prédios publicos); e na Area

Industrial.
7.4.4.5 Coleta e acondicionamento dos RCC do municipio
N&o h& coleta seletiva deste tipo de residuos no municipio de Selbach. Em geral

caminhdes e escavadeiras da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos efetuam a

remocé&o dos residuos como um todo, sem separagao.
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7.4.4.6 Empresas de coleta

Na cidade de Selbach nenhuma empresa deste ramo recolhe restos de construcdo

civil.

7.4.4.7 Destino e areas de bota-fora

Destina-se em geral os residuos de construcédo civil a utilizacdo como aterros para a
recepcdo dos residuos em terrenos com problemas de desnivel. Ndo existem locais de
disposicdo temporaria e permanente dos RCC oficialmente licenciados, alguns terrenos
baldios recebem os RCC de forma inadequada.

Imagem 106: areas de bota fora, no perimetro urbano.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach
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Imagem 107: areas de bota fora, no perimetro urbano.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

7.4.4.8 Custos e taxas

O municipio de Selbach ndo tem contabilizado os custos deste sistema, hem séo

cobradas taxas para a remocao ou depdésito de RCC.
7.45 Residuos de servicos de saude
7.4.5.1 Quantidades

De janeiro/2012 até fevereiro de 2013 foram coletados 7880L deste tipo de residuo
no municipio.

Ressalta-se que séo coletados também remédios vencidos, 0s quais séo
devidamente identificados e embalados em caixas de papeldo, no entanto, para estes ndo
se obtiveram dados quantitativos.
7.4.5.2 Tipos, origem e caracteriza¢do dos residuos

Os residuos gerados nos estabelecimentos de salde do municipio de Selbach sdo

semelhantes, estando enquadrado de acordo com a Resolucdo Conama n° 358, nos

seguintes grupos:
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Tabela 35: Classificag8o dos Residuos de Saude encontrados no municipio de Selbach

GRUPO DE c Divisbes
RESIDUOS CARACTERISTICAS do Grupo
Grupo A Residuos com a possivel presenga de agentes bioldgicos que, por Al, A2, A3,

suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragdo, podem A4 E A5
apresentar risco de infecgao.
Grupo B Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e
toxicidade;
Grupo D Residuos que nao apresentem risco biologico, quimico ou radioldgico
a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos
residuos domiciliares.
Grupo E Materiais perfurocortantes ou escarificantes;

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Dentre os residuos de saude coletados no municipio, encontra-se seringas, agulhas,
gases, frascos de soro, sangue, algoddo, material de cirurgias, rejeitos humanos,

embalagens de remédios, ataduras, entre outros.

7.4.5.3 Responsabilidades e gerenciamento

No municipio de Selbach o gerenciamento dos residuos da salde é de
responsabilidade de cada gerador, o qual deve providenciar o acondicionamento e
destinacédo final dos residuos. Devido a isso, todos os geradores do municipio realizam a
destinacéo final para uma empresa terceirizada, sendo esta a empresa Via Norte Coleta e
Transporte de Residuos Ltda, a qual portanto, é a responsavel pelo acondicionamento,
transporte e destinacao final destes residuos.

Considera-se, que a prefeitura também encaminha os residuos dos estabelecimentos
publicos para esta empresa, conforme contrato de prestacéo de servicos, o qual se encontra
em anexo.

A empresa Via Norte Coleta e Transporte de Residuos Ltda, CNPJ n°
05.943.056/0001-01, tem sua sede na Rua Dr. Gelson Ribeiro, n® 283, Sala 02, Bairro Vera
Cruz, no municipio de Passo Fundo/RS. Esta empresa ap6s efetuar o recolhimento dos
residuos os encaminha para tratamento, através do processo de incineragéo junto a Estagéo
de Tratamento localizada na RS 344, Km 98, n° 1.687, Bairro Kurtz no municipio de Santo
Angelo/RS, a qual opera través da LO n° 3309/2008-DL. Ressalta-se que as cinzas e
escorias provenientes da incineracdo, assim como os residuos solidos do Grupo B, serédo
destinadas junto ao Aterro Industrial da Fundacdo PROAMB, em Bento Gongalves/RS, que
opera através da LO n°® 6995/2012-DL da FEPAM.
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7.4.5.4 Geradores do RSS:

Principais gerados de RSS do municipio sdo: Sociedade Hospitalar S&o Jacob,
Clinica Médica Guareschi LTDA., Cooperativa Triticola Taperense LTDA.(gabinete
odontoldgico), Farmécias (Lufarm, Sdo Jacob, Viva Bem, Schaefer) e as trés Unidades
Bésicas de Saude. Além destes os consultérios veterinarios e os pet shops néo recolhem os
residuos gerados pelos atendimentos domiciliares, cuja a quantidade é desconhecida, este

residuos ficam depositados de maneira inadequada nas propriedades rurais.

7.4.5.5 Coleta e acondicionamento dos RSS do municipio

A coleta dos residuos no municipio é realizada quinzenalmente pela empresa
contratada para coleta, transporte, acondicionamento e destinacdo final, sendo
responsabilidade do gerador apenas segregar os residuos por grupos, e destinar ao
recipiente destinado a cada um, sendo definida no municipio de Selbach a seguinte forma

de acondicionamento:

Tabela 36: Forma de segregacéo e acondicionamento dos residuos da salde no municipio de

Selbach.
GRUPO COR DO RECEPIENTE DE
MATERIAL PERTENCENTE ACONDICIONAMENTO
Res@uos biologicos Grupo A Sacos brancos leitosos dentro de bombonas;
infectantes
Material perfuro-cortantes Grupo E Caixas de papeléo rigido com simbologia

prépria;

Fonte: Via Norte Coleta e Transporte de Residuos Ltda.

Salienta-se que as embalagens cedidas pela empresa a cada gerador sao
devidamente identificadas com nome e endereco do gerador, e a coleta é realizada por
funcionarios treinados e devidamente equipados com EPIs, sendo transportados por
veiculos devidamente identificados e licenciados atendendo as Normas Técnicas e

disposicOes da Legislacdo Ambiental da FEPAM/RS.
7.4.5.6 Custos e taxas
O custo do recolhimento e acondicionamento final destes residuos é determinado

pela empresa que realiza o servi¢co, a qual aplica de forma individualizada as suas taxas

conforme mostra a tabela abaixo:
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Tabela 37: Custo para o recolhimento e acondicionamento final dos residuos de sadde nos diferentes
estabelecimentos de saude.

Estabelecimento

Valor cobrado

Formade
acondicionamento

Frequéncia de
coleta

Hospital Santa
Barbara Beneficente

Farmacias

Clinica Médica,
Consultério
Odontoldgicos,
Laboratérios de
analises clinicas

Postos de Saude

Central,

Nucleo de
Atendimento

Mental,

Nucleo de
Estratégia de

Familia

R$120,00 por bombona de 200
litros;

R$ 55,00 por recipiente de 60
litros de residuos dos grupos A
e E; caso ultrapasse o volume
de 60 litros é cobrado a taxa de
R$1,20 por litro excedido;
R$2,80 por litro de residuo do
Grupo B; caso ultrapasse o
volume de 60 litros é cobrado a
taxa de R$1,20 por litro
excedido;

R$ 55,00 por recipiente de 60
litros de residuos dos grupos A
e E; caso ultrapasse o volume
de 60 litros é cobrado a taxa de
R$1,20 por litro excedido;
R$2,80 por litro de residuo do
Grupo B; caso ultrapasse o
volume de 60 litros é cobrado a
taxa de R$1,20 por litro
excedido;

R$ 1.023,95 por 1.200 litros de
residuos dos grupos A e E;
caso ultrapasse o volume de
1.200 litros é cobrado a taxa de
R$2,00 por litro excedido

R$2,00 por litro de residuo do
Grupo B;

Uma bombona para
?zdg gét)lpo de residuos Quinzenalmente
Um recipiente para cada
grupo de residuos (A e
E)

Quinzenalmente
Um recipiente para o
grupo B;

Um recipiente para cada
grupo de residuos (A e
E)

Quinzenalmente
Um recipiente para o
grupo B;

Um recipiente para cada
grupos de residuos (A e
E)

Quinzenalmente
Um recipiente para o
grupo B

Fonte: Via Norte Coleta e Transporte de Residuos Ltda.

7.4.6 Residuos especiais (eletrénicos, pilhas, baterias e [ampadas fluorescentes)

7.46.1

Quantidades

Como nao existe um sistema de coleta especifico para residuos eletrbnicos, pilhas,

baterias, lampadas fluorescentes e incandescentes no municipio. Porém, na udltima

campanha de coleta de RE foram recolhidos aproximadamente 3 toneladas.
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Imagem 108- Coleta de lixo eletrénico no ano de 2012.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

sue squl

Imagem 109- Coleta de lixo eletrénico no ano de 2012 (continuag&o).
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

2.1.1.2 Tipos e caracterizagdo dos residuos

Acredita-se que no municipio os residuos especiais sejam compostos principalmente
por eletrdnicos, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e incandescentes,

eletrodomésticos, entre outros. Em Selbach faz-se a seguinte divisdo destes tipos de

residuos:
. Linha Branca: microondas, lavadouras, refrigeradores e ar condicionados.
. Linha Marrom: televisores, DVDs, aparelhos de som, computadores, celulares.
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7.4.6.2 Responsabilidades

De acordo com a Lei federal n® 12.305/2010, a responsabilidade pela destinagdo final
de produtos como pilhas, baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas fluorescentes e
incandescentes, eletrdnicos e eletrodomésticos é do consumidor que deve destina-la até o
local onde adquiriu, o qual deve se responsabilizar pelo destino final. Portanto, a
responsabilidade pela destinacdo final deste tipo de residuos no municipio é dos
comerciantes, distribuidores, importadores e fabricantes, sendo de responsabilidade do
municipio apenas a orientacdo da populacdo e a fiscalizacdo do cumprimento das
disposi¢bes da legislagdo vigente. No entanto, atualmente o municipio tem destinado a
maior parte destes residuos, uma vez que estes sao encaminhados juntamente com o0s
residuos domésticos, pois faltam regulamentacdo e execucdo da logistica reversa no
municipio. Mas, como ndo existe sistema estruturado apenas acdes isoladas ndo ha um

responsavel e as acdes sado realizadas pelo Setor de Meio Ambiente da Prefeitura.

7.4.6.3 Geradores de RE

No municipio os principais geradores destes residuos sdo 0s municipes
consumidores, que ao adquirirem 0s produtos passam a serem 0S responsaveis pela sua

devolucéo, ap6s o0 uso, nos pontos de aquisicao.

7.4.6.4 Coleta e acondicionamento dos RE do municipio

A coleta é feita quando ha campanha, caso contrario a populacdo mantém os RE

acondicionados em suas residéncias.

7.4.6.5 Destino final

Como nao ha no municipio Eco ponto para o recebimento de RE, ndo temos como
encaminhar para os fornecedores ficando a cargo de cada revendedor dar o devido destino
as mercadorias que comercializa.

Os residuos que acabam sendo recolhidos juntamente com a coleta domiciliar
comum sdo destinados ao aterro sanitario juntamente com o lixo domiciliar e uma pequena

parcela devolvida aos locais de aquisi¢ao (logistica reversa).

Pagina 229 de 408



7.4.6.6 Custos e taxas

Como nao existe um sistema de coleta especifico para estes residuos ndo existem

taxas e custos para a destinacdo destes.

7.4.7 Residuos agricolas e de agrotoxicos (embalagens)

7.4.7.1 Quantidades

No municipio de Selbach existem empresas que comercializam agrotéxicos junto aos
agricultores, ndo sendo possivel precisar o volume comercializado, uma vez que estas
informagfes ndo sdo disponibilizadas pelas empresas.

Dados levantados pelo Setor técnico do municipio apontaram a geracao de:

. Frasco 250ml: 4429 unidades;

o Frasco 300ml: 210 unidades;

o Frasco 1lt: 23984 unidades;

o Galéo 5Its/10lts/20lts/30lts: 29020 unidades;

o Lata 20lts: 138 unidades;

° Embalagens néo lavaveis WG: 4486 unidades.

Ressalta-se que existem no municipio alguns grandes proprietarios que encaminham

os residuos diretamente as recicladoras, sem passar por nenhuma empresa.

7.4.7.2 Tipos e caracterizacdo dos residuos

Entre os residuos agricolas produzidos encontram-se restos vegetais retirados
durante a classificacdo de cereais, além de plasticos, embalagens plasticas, sacos de papel,

caixas de papeldo, vidros, rétulos, tampas, entre outros.

7.4.7.3 Responsabilidades

No municipio a responsabilidade pela destinacdo dos residuos agricolas € dos
agricultores e das empresas comercializadoras. Deste modo, os agricultores ao adquirirem
agrotoxicos assumem a responsabilidade de realizar a triplice lavagem e devolver as
embalagens aos pontos onde foram adquiridas, bem como das empresas
comercializadoras, as quais possuem a obrigacdo de receber a embalagem apds o uso e
dar a ela a destinacao final adequada, conforme estabelece a legislagdo ambiental vigente.

Sendo assim, 0 municipio exerce apenas a responsabilidade de orientacdo e participacao
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ativamente em campanhas educativas, além da fiscalizacdo do cumprimento da legislagcédo

vigente referente a este tipo de residuo.

7.4.7.4 Local de coleta e acondicionamento:

O armazenamento temporario € realizado pelos usuérios de produtos agrotdxicos
nas proprias propriedades.

A coleta é realizada no posto de coleta “ARFITA” todas as quintas-feiras pela parte
da manhd, e as empresas que fazem a comercializagdo realizam campanhas de coleta
destes residuos e os mesmos sdo encaminhados a te a ARFITA onde é dado o destino final.

Até o periodo de campanha de recolhimento realizado pelas empresas que
comercializam estes produtos. Durante a campanha, conforme os residuos sdo recebidos,
funcionarios devidamente treinados, realizam a selecdo e separacdo dos residuos por
categoria e tipo de embalagens, sendo estas acondicionadas separadamente ja no
caminhao que ira transportar as embalagens até o ponto de destinacao final.

Normalmente a campanha de coleta é realizada a cada 02 meses, onde as empresas
comercializadoras informam datas e horarios de entrega dos residuos em sua sede, ou em
pontos de coleta, os quais tém sido comumente implantados em comunidades rurais para
facilitar o transporte aos pequenos agricultores. Normalmente cada campanha tem duracéo
de dois dias, e ndo existem custos aos agricultores para a entrega e destinacdo final das
embalagens. ApGs o recolhimento das embalagens, a empresa as encaminha para uma
empresa recicladora. Considera-se que eventualmente, quando produtores devolvem as
embalagens antes das datas marcadas, as empresas acondicionam as mesmas em galpfes
ja existentes, ndo existindo nenhuma empresa dotada de galpdo projetado

especificadamente para esse fim, assim como 0 municipio também n&o o possui.
7.4.7.5 Destino final de embalagens: devolucéo a fornecedores

As embalagens recolhidas no posto de coleta ARFITA sdo retiradas mediante
agendamento com o INPV e levadas a Passo Fundo na CINBALAGENS, onde séao
classificadas, prensadas e destinadas a reciclagem ou incineragao.

7.4.7.6 Custos e taxas

O servico é prestado sem custo a populagéo.
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7.4.8 Residuos industriais

7.4.8.1 Tipos das industrias principais e caracterizacdo dos residuos

O municipio de Selbach tem sua economia baseada na agricultura, sendo as
industrias do municipio voltadas principalmente a metalurgia, desdobramento da madeira e
maquinario agricola, como as que seguem:

o Arlindo Ludwig, Industria Metallrgica, principais residuos é a areia de fundicédo
(Classe 1), a empresa que faz o recolhimento € a CETRIC- Chapec6. Sendo que o
total gerado é de 30 metros cubicos mensais;

. Fundicdo Sgariltda: Fabricacdo De Pecas Fundidas Em Ferro, principais residuos
escorias de fusdo 6600 Kg, acondicionamento em tambores em uma area fechada e
o destino Central de residuos JR Coletora de Residuos Ltda;.

. Fecrei: Fabrica De Esquadrias De Madeira, principais residuos sao retalhos de
madeira utilizados como lenha para fogdes;

. Luis Miguel Schneider: Fabrica De Esquadrias De Madeira, principais residuos
retalhos de madeira e maravalha utilizada na avicultura e suinocultura;

° Madeireira APA: Serraria, principais residuos séo restos de madeira vendidos como
lenha e maravalha utilizada na avicultura e suinocultura;

° Jandir Roqgue Schneider: Fabrica De Kits Para Maquinas E Equipamentos Agricolas;

° Frigorifico Henrich: principais residuos visceras descartaveis, 0ssos, residuos de
carcaca, gordura, sangue sao recolhidos pela Faros Industria de Farinha de Osso;

° Sul Camara: Industria e Comércio de Cameras Frias, principais residuos sédo fibras
de poliuretano que sao recolhidas pela CETRIC-Chapeco;

Ressalta-se que ao municipio é destinado apenas os residuos domiciliares, os quais
sdo recolhidos juntamente com os residuos urbanos. No entanto, segundo informacdes
informais, os residuos com valor comercial normalmente sdo doados para os catadores de
residuos do municipio os quais os revendem, ou vendidos diretamente para recicladoras de
metais e o0s contaminados encaminhados para destinacdo final em empresas

especializadas.

7.4.8.2 Responsabilidades

Os residuos gerados pelas empresas do municipio sdo destinados em sua maioria
pelas empresas, as quais sdo fiscalizadas pela FEPAM. Normalmente os residuos

contaminados ou que necessitam de tratamento especial sdo destinados para empresas
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especializadas, entre estas se destaca a CETRIC em Santa Catarina, e os demais
disponibilizados para a coleta pelo sistema de coleta de residuos domiciliares do municipio.

7.4.8.3 Local de coleta e acondicionamento

Os residuos industriais normalmente sdo acumulados em areas fechadas das
empresas, em tonéis ou sacolbes/ sacos, contéineres, para posterior destinacdo final
guando alcancam quantidades significativas que viabilizem a realizacdo de um frete para
destinacéo final.

Ressalta-se que os residuos que se equiparam aos domiciliares, sao acondicionados
em sacos de lixo e depositados para coleta pelo sistema de coleta de residuos sélidos do

municipio.

7.4.8.4 Destino final

As industrias destinam os residuos domiciliares, ao sistema de coleta municipal; os
reciclaveis sdo vendidos ou doados para os catadores municipais que as revendem para
empresas recicladoras e os contaminados encaminhados para empresa especializada em

coleta e destinacao final adequada.

7.4.9 Residuos CLASSE | provenientes de cemitério e animais mortos

7.4.9.1 Quantidades

Nao existem dados computados sobre o assunto dos residuos de classe | de
cemitério (restos de caixdes), os demais residuos procedentes do cemitério como flores,
grama cortada e resto de construcdo de tamulos é langado no lixo comum, ndo séo
computados dados sobre animais mortos. Ressalta-se que no municipio existem 10
cemitérios, sendo todos irregulares, ndo possuindo licenciamento ambiental e sistema de
gerenciamento.

Nao foram encontrados dados quantitativos de residuos provenientes de animais
mortos, uma vez que nao existem locais determinados para receber e acondicionar animais

mortos, bem como um registro de pedidos para a prefeitura enterrar estes.
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7.4.9.2 Geradores de RA

Os principais geradores destes residuos sao os agricultores proprietarios de areas
rurais, e uma pequena quantidade de residéncias urbanas que se utilizam de produtos
agrotoxicos para o cultivo de hortalicas e verduras. Como o municipio é essencialmente

agricola, tem-se uma grande producéo de residuos agricolas.

7.4.9.3 Tipos e caracterizagdo dos residuos

A caracterizacao dos residuos é variada, mas ndo € comum exumacao de corpos
nos cemitérios do municipio. Raramente ocorre a juntada de corpos em um tumulo, mas nao
existem informacdes sobre o destino dado a este tipo de residuo. Em relacdo aos residuos
provenientes da limpeza dos cemitérios, como restos de flores, capinas, cimento, vasos,
areias, materiais que sobram dos tumulos, tecidos, plasticos, caixas de papéis, velas, a
informacéo é que estes sao recolhidos pelo Setor de Limpeza Urbana.

Quanto aos animais mortos, na area urbana sdo predominantemente animais de
pequeno porte, jA na area rural € comum também a morte de animais de grande porte,
oriundos da avicultura, suinocultura e pecuaria, e destinados a areas improdutivas destes,

bem como restos corporais do abate dos mesmos.

7.4.9.4 Responsabilidades

A responsabilidade € do proprietario, a prefeitura apenas faz o servico de abertura de
valas para a destinacdo das carcacas dos animais. No caso dos cemitérios eles séo
administrados pelas comunidades religiosas, como ha um bom nimero de sepulturas vagas,

as exumacotes sao raras.

7.4.9.5 Geradores de Residuos Classe |

Os principais geradores destes residuos sdo dos cemitérios existentes ao longo do

territério do municipio, e residuos que advém da pecuaria, suinocultura e avicultura.

7.4.9.6 Local de coleta e acondicionamento

Os residuos da limpeza dos cemitérios sdo destinados as lixeiras destes, sendo o0s
residuos coletados pelo Setor de Limpeza Urbana. Em relacdo aos animais mortos, ndo
existe um sistema de coleta especifico, sendo estes destinados junto ao lixo doméstico ou
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enterrados no terreno das residéncias, ndo havendo nenhum registro de coleta realizada
pela prefeitura. Evidencia-se assim, a necessidade de criacdo de composteiras publicas no

municipio, bem como de um gerenciamento da destinagéo destes animais.

7.4.9.7 Destino final

Os residuos dos cemitérios sdo coletados e, juntamente com os residuos de varricdo
de rua e podas de vegetacdo, destinados para areas baldias existentes na area rural do
municipio, enquanto os animais mortos normalmente sdo destinados junto aos residuos

domiciliares ou enterrados.

7.4.9.8 Custos e taxas

N&o sdo cobradas taxas para a execucao deste servico.

7.4.10 Pneus

7.4.10.1 Quantidades

N&o ha dados no municipio de Selbach sobre as quantidades atuais de residuos
coletados na categoria pneus. Porém segundo dados do IBGE existem 2.878 veiculos
automotores registrados no municipio, fora os veiculos de outras cidades que circulam em
nossas rodovias estaduais. Como se estima que 35.000.000 de pneus inserviveis sao
gerados por ano no Brasil, calculamos que todo o ano cerca de 1,500 pneus sejam

descartados s6 no municipio de Selbach.

7.4.10.2 Responsabilidades e gerenciamento dos pneus

O municipio ndo conta com um sistema de gerenciamento de pneus implantado. De
acordo com a Resolu¢édo Conama n° 416/2009, a responsabilidade da destinagéo final é dos
fabricantes e importadores, portanto cabe as empresas comercializadoras receber para
cada pneu novo um usado e encaminhar para destinagéo final. Ao municipio cabe apenas a
fiscalizagdo para o armazenamento adequado evitando danos ao meio ambiente e a saude
publica.

No entanto, o sistema de residuos de pneus é gerenciado pelos proprietarios de
borracharias. Em um caso de infestagdo por mosquito Aedes egypti no ano de 2011 cinco
toneladas de pneus foram recolhidos pela Prefeitura das borracharias e encaminhado a
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empresa de reciclagem da grande Porto Alegre, entretanto este servico ndo foi mais
repetido.

Imagem 110: Coleta de pneus efetuada em 2011
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach.

7.4.10.3 Geradores

Os principais geradores desses residuos sdo os proprietarios de veiculos, sejam eles
particulares ou publicos, os quais devem ao trocar um pneu deixar 0 usado junto a
borracharia, sendo trés na sede do municipio, uma em Arroio Grande e outra em Linha
Floresta, esta Ultima esta fora de atividade temporariamente, ou empresa comercializadora

para que esta encaminhe 0 mesmo para destinacéo final.

7.4.10.4 Local de coleta, acondicionamento e armazenamento

Os residuos sdo coletados e armazenados no proprio local da comercializacdo, ou
junto a borracharias e residéncias dos municipes para posteriormente ser encaminhados
para destinagéo final. Normalmente sédo armazenados no patio de qualquer forma, em locais
abertos, sem nenhuma protecdo impedindo a entrada de 4gua. Em relagdo aos pneus da

prefeitura estes sdo armazenados em local fechado, na Secretaria Municipal de Obras.
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7.4.10.5 Destino final

Nao ha nenhum servigo de coleta e destino de pneus usados no municipio. Assim
sendo as borracharias costumam armazenar os pneus velhos no pétio do estabelecimento,
em geral a céu aberto aguardando interessados em adquiri-los. Na zona rural do municipio
0S pneus usados servem para a confeccdo de tubos de drenagem rudimentares e na
construgdo de sumidouros. Mesmo assim este uso ndo € suficiente para absorver todos 0s

pneus usados que se encontram nas borracharias.

Imagem 111: Pneus depositados no patio de uma borracharia, no centro de Selbach.
Fonte: Prefeitura Municipal de Selbach

Os pneus descartados pelo poder publico sdo armazenados em um galpdo na
Secretaria Municipal de Obras, porém sao destinados de forma inadequada junto com a
coleta comum.

Considerando a Lei 12.305/2010, que prevé a logistica reversa para os pneus, bem
como estabelecendo que a destinagdo final desses residuos deve ser realizada pelos
fabricantes e importadores, verifica-se que deve ser exercida uma fiscalizagdo mais rigida

para que seja implementada a logistica reversa.

7.4.10.6 Custos e taxas

N&o existem informacdes a cerca dos custos para destinacao final de pneumaticos.
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7.4.11 Gerenciamento e sustentabilidade do sistema atual

Analisando o sistema atual de coleta de residuos sélidos do municipio, verificamos

gue existem muitos pontos a ressaltar, entre estes, a geracdo, pontos fortes e pontos fracos:

Tabela 38- Informacdes sobre os residuos do municipio de Selbach.

: QUANTIDADE QUANTIDADE CUSTOS (coleta e
TIPO DE RESIDUO ESTIMADA GERADA RECOLHIDA destinacédo)
Domiciliares 100 toneladas/ més 55 toneladas/més R$ 20.;’)10&00 por
L|mpe;a Urbana E 100 toneladas/més 80 toneladas/més RS 15'009’00 bor
odas més
Construcéo Civil N&o informado N&o informado N&o informado
Residuo De Saude N&o informado 8.000 litros por ano Cabe ao gerador
Residuos Eletrénicos N&o informado 3 toneladas por ano Sem custo
Residuo De Agrotoxico  65.000 unidades por ano 62.267 unidades Sem custo
Residuos Classe 1 N&o informado N&o informado N&o informado
Residuos De Pneus 1.500 unidades por ano Nao é recolhido N&o informado
Residuos Industriais N&o informado 51.600Kg por ano N&o informado

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Pontos fortes:

° Residuo industrial € destinado de maneira adequada pela maioria dos geradores;
° As embalagens de agrotéxicos sdo recolhidas na sua maioria pelas empresas que
vendem o0s insumos e os agricultores também fazem sua parte;

° Residuo hospitalar é recolhido e destinado de maneira adequada em sua maioria.

Pontos fracos:

° N&o h& separacdo nem coleta seletiva,

° Falta de coleta dos residuos do interior, estes sdo depositados em local improprio,
em pedreiras;

° Lixeiras individuais insuficientes e inadequadas e lixeiras coletivas ndo sdo usadas

de maneira adequada pelos moradores;

. Nao h& area de transbordo licenciada;

. Nao ha eficacia no recolhimento de entulhos e locais de bota fora;

o Falta conscientizacéo e educacao da populagéo, lixo é encontrado nas areas verdes;
° Falta de preparo da equipe técnica (coletores) que ao recolher os residuos

domiciliares acumulam os mesmos em uma esquina para o posterior recolhimento;
o N&o ha uma correta destinagdo dos residuos veterinarios estes sdo deixados na

propriedade rural;
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Ndo hd uma correta destinacdo dos pneus, estes ficam armazenados nas

borracharias e alguns até ficam a céu aberto.
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8 PROGNOSTICO, PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DOS
SISTEMAS DE SANEAMENTO

O diagnostico dos sistemas de saneamento existentes no municipio de Selbach teve
como objetivo servir de base orientadora dos progndsticos, etapa onde serdo de fato
elaboradas as estratégias de atuacdo para melhoria das condicdes dos servicos de
saneamento, buscando, num horizonte temporal, a universalizagdo dos servigos.

Assim, com base no diagndéstico existente e as andlises obtidas através do controle
social, realizado por meio da mobilizacdo social com a aplicacdo de questionarios, reunides
técnicas e audiéncias publicas, pode-se elencar os cenarios hoje comuns a realidade da
populacdo do municipio, e com isto se definir as propostas de acfes e projetos que visam a
melhoria dos principais servicos ligados ao saneamento basico. De uma forma geral, a
recomendacao é que se tenha a implementagdo das infraestruturas necessarias em todas
as areas comunitarias, sejam urbanas ou rurais, dentro do prazo estabelecido.

A analise prospectiva aborda as problematicas, define os entes relevantes, as
expectativas futuras e a relacdo entre causa e efeito. Além disso, identifica acBes, objetivos,
sequencial, avalia escalas, valores, aborda taticas e estratégias. Deste modo, a prospectiva
visa apontar um conjunto de técnicas capazes de solucionar deficiéncias apontadas no
diagndstico, avaliando a complexidade, incertezas, conflitos e riscos das acoes.

As metodologias definidas irdo buscar cenérios futuros possiveis e desejaveis, com o
objetivo de nortear a acdo. Estes cenarios servirdo de referéncia para elaboracdo do plano

estratégico de execucao dos programas, projetos e acoes.

8.1 ANALISE SWOT

Existem varias ferramentas que servem de auxilio na hora de planejar os passos do
presente e do futuro em relacdo a situacéo do setor de saneamento. Uma delas € a Analise
Swot, que é utilizada durante a realizacdo do planejamento estratégico para auxiliar na
compreensdo do cenario em que se encontra o setor.

A palavra Swot € uma sigla em inglés originaria das palavras Forgas (Strengths),
Fraquezas (Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameagas (Threats) e da nome a
uma matriz que facilita a visualizagdo destas quatro caracteristicas, que séo inerentes aos
mais variados tipos de agoes.

Através desses dados, € possivel ter uma maior nogdo dos pontos fracos e fortes do
cendario em gue o sistema de saneamento esta inserido, além de servir como auxilio para

tomada de decisofes.
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Basicamente devem ser consideradas as seguintes acdes para elaboracdo de uma

analise SWOT.

1 - Divisdo do cenario do setor de saneamento em duas partes

Com o objetivo de entender melhor o cenario em que se esté inserido, € necessario

dividi-lo em ambiente externo (variaveis que afetam o setor de fora para dentro) e ambiente

interno (variaveis que partem do setor, de dentro para fora).

2 — Definigcdes do ambiente interno

No ambiente interno, é necessario determinar as forcas e fraquezas de um setor em

comparagao com outros.

3 — Definigcdes do ambiente externo

As oportunidades e ameacas estdo dentro do chamado ambiente externo. Elas

variam de acordo com a esfera em que o empreendimento esta inserido.

4 — Diagramagao

Os dados devem ser inseridos em um diagrama.

Considerando as acfes que se fazem necessérias para a analise SWOT,

apresentamos abaixo a analise do municipio de Selbach.

Quadro 5 - Anadlise SWOT do setor de saneamento para o municipio de Selbach

Forcas

Fragquezas

Lei de Diretrizes Urbanas

Gestéo dos sistemas de saneamento: agua, esgoto,
drenagem e residuos sélidos.

Politica habitacional

Legislacdo Municipal de Saneamento

Sistema de abastecimento de agua: n°
de familias atendidas, quantidade de
agua disponivel, qualidade da agua

Orcamento municipal

Sistema de coleta de RSU

Bolsbes de pobreza

Enquadramento da Bacia Hidrogréfica

Identificacdo de pontos de alagamento frequentes

Sistema municipalizado de Gestéo
Ambiental

Falta de um sistema de microdrenagem e
macrodrenagem

Ambiente Interno

Falta de um sistema de esgotamento sanitario
coletivo

Baixo nimero de economias com sistema individual
de tratamento de esgoto domeéstico

Programa de monitoramento de cursos hidricos

Inexisténcia de legislacdo regulamentadora sobre a
geracdo e responsabilidades de gerenciamento dos
residuos que sdo de competéncia dos geradores
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Ambiente Externo

Oportunidades

Ameacgas

Recursos Federais e Estaduais para
aplicagcdo em sistemas de saneamento

Politicas de priorizacédo de investimentos nao
relacionadas ao setor de saneamento

Politicas publicas (Estaduais e Federais)
para saneamento

Desastres Ambientais

Politicas de priorizacdo de investimentos
relacionadas ao setor de saneamento

Interpéreis Climéaticas

Nova tecnologia para destinacao final
dos residuos

Desvalorizagéo de determinados produtos no
mercado consumidor

Valorizag&o de determinados produtos
no mercado consumidor

Crescimento populacional

Parcerias politicas ou instutucionais

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

5 — Andlises do cenario encontrado

A andlise Swot ajuda a ter clareza do negécio, possibilitando que se identifiguem

guais pontos fortes explorar e quais pontos a trabalhar no ambito de toda a gestdo de um

determinado setor. Essa ferramenta ajuda a determinar a posicdo atual da empresa e

antecipar o futuro, visando as oportunidades e precavendo as ameagas.

8.2 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

utilizar-se-a da legenda abaixo identificada:

Para definicdo dos cenarios, objetivos e metas a serem tragados junto a este PMSB,

SAA — Para agdes ligadas ao Sistema de Abastecimento de Agua;

SES — Para ac¢0es ligadas ao Sistema de Esgotamento Sanitario;

DP- Para ac¢fes ligadas a Drenagem Pluvial;

RS — Para ac¢fes ligadas aos Residuos Sélidos.
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Neste caso, estd sendo identificado o cenério através de uma legenda propria. Em

vistas de que podem ser diagnosticados mais de um problema para cada eixo, elege-se um

sequencial numérico para acompanhar a legenda de acao, o qual ser& 1,2,3, sendo o ultimo

namero igual ao nimero de cenarios identificados.

Seguindo a avaliagdo realizada, tem-se a definicdo da meta de execucdo como

sendo o espaco temporal para a realizacado do cenario, estando esta dividida, da seguinte

forma:

. Imediato ou emergencial: até trés anos;
. Curto Prazo: de quatro a oito anos;

. Médio Prazo: de nove a doze anos;

o Longo Prazo: de treze a vinte anos.

Apresenta-se ainda nesta avaliacdo, as prioridades de cada cenario/acdo a serem

realizadas, fomentando a estas um grau de importancia como primeira (A), segunda (B) ou

terceira opcao (C). Estas opg¢bes foram definidas junto & comunidade, através da acéo de

mobilizacdo social realizada, onde a primeira op¢éo indica uma maior prioridade da acao,

devendo a sua execucao ser prioritaria as demais.

Quadro 6 - Cendrios, objetivos e metas do municipio de Selbach para os sistemas de saneamento

Metas
NUumero . I (curlto, o
d ~ Cenario Atual Objetivo meédio e | Prioridade
a Acéo
longo
prazo)
Cobertura do abastecimento
com atendimento de 78% da ~ .
~ Toda a populagéo deve possuir
populagéo urbana e 20% da b : e 4 d
opulacéo rural, desta forma a gstemmento €agua tratada, .
saa-1| P " estimular o uso de agua captada | Imediato A
35% da populacéo total do .
o ~ da chuva (cisternas) para o0 uso
municipio de Selbach néo N P
! ; nas atividades agricolas.
possui abastecimento de
agua tratada.
Inexisténcia de tratamento .
Hei o Implantar sistema de tratamento
ISICo-quimico & em todos os pocos profundos :
SAA-2 bacteriol6gico na agua comunitarios utilizados no Imediato A
captada em 32 pocos . 3 )
NS abastecimento de agua;
comunitarios;
Reservacao com capacidade .
. o Rever as falhas no sistema atual
insuficiente para atender a . ~
e adequé-lo com a construcéo Curto
SAA-3 demanda, e outros g A
. de novos reservatérios e a Prazo
deteriorados e sem =
~ manutencao de outros.
manutencao.
Existéncia de rede de
distribuicdo de agua na area Substituir canalizacdo de Curto
SAA -4 2 . ) . ) A
urbana constituida por fibrocimento existente; Prazo
material inapropriado;
Inexisténcia de sistema de Ampliar os indices de macro e
macromedicao de 4gua na micromedi¢&o a 100% dos Curto
SAA -5 . . . B
saida dos pocos tubulares da | pocos e propriedades, visando Prazo

area rural, impossibilitando

implantar um controle de
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estimar as perdas, e de perdas;
micromedig&o em algumas
propriedades;
Inexisténcia de um setor
dentro da prefeitura
designado para a
administracao (criacdo de |
mplantar um
banco de dados sobre os .
; setor/departamento responsavel
pocgos, infraestrutura, troca - ~ ~
d . ~ pela administragcdo, operacéo e
e canos, pecas e inspegoes, ol .
; L fiscalizacdo dos servigcos de
SAA -6 | limpeza dos reservatorios), . .
. o« abastecimento de agua , A
operacionalizacdo e restados pela prefeitura bem Imediato
fiscalizac@o do sistema de P peta p
. ; COMo por empresas
abastecimento de agua (tanto . i
terceirizadas;
zona urbana quanto rural),
bem como controle e
fiscalizacdo dos servicos
terceirizados;
Falta de cadastro e
outorga/licenca ambiental Cadastrar todos 0s po¢os
dos pocos tubulares tubulares existentes no
SAA -7 profundos existentes no municipio, bem como exigir o Imediato A
municipio em areas licenciamento ambiental
particulares, tanto urbana (outorga) destes;
como rural;
Contrato com a CORSAN
ndo prevé repasse de
recursos para a prefeitura Rever o contrato de prestacao
com base em seu . . g
de servicos, incluindo o repasse
faturamento, e prazos para
o . de verbas e prazos para :
SAA-8 ampliacdo e melhorias no = . Imediato A
. C execucdo de obras de melhoria
sistema de distribuicdo de L :
. e ampliacdo do sistema de
agua (troca de canos e , i
. A distribuicdo de agua;
inapropriados, aumento da
capacidade de reservacédo e
manutencao preventiva);
Constituir legalmente as
Existéncia de associacdes associacdes de agua e firmar
comunitérias de agua nao contrato de prestacéo de
SAA - 9 legalmente constituidas, que servicos entre e§tas ea Imediato c
operam sem contrato de prefeitura, visando a cobranca
concessao de servicos com a dos custos de tratamento e
prefeitura. conducéo de 4gua até as
residéncias;
Existéncia de poc¢os Adequar todos 0s po¢os
SAA - | comunitarios fora das normas | comunitérios as normas técnicas Médio B
10 técnicas de selo sanitario e de selo sanitério e area de prazo
area de protecéo; protecao;
Pontos do MUnICIpIO que nNao Elaboracao de projeto prevendo
possuem sistema de
. - cobertura com drenagem destes
drenagem de 4guas pluviais ~ Longo
DP -1 ou aue este sistema i4 ndo pontos e a constru¢éo de novas razo B
q J galerias em substituicdo dos P
atende a demanda atual por .
X NI antigos tubos.
sua insuficiéncia.
Implantar medida de fiscalizagao
Existéncia de lancamento de de Ianc;amen_to de esgoto na -
P rede pluvial e exigir a Médio
DP —2 | esgoto doméstico na rede de . ~ ; A
d L implantacéo de sistema de prazo
renagem pluvial;
tratamento deste em todos os
locais geradores deste tipo de
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efluentes;
Inexisténcia de legislacao
chje ;egglzgzrr];eaéa)i(r?dsigees Implantacdo do Plano Diretor ou
DP -3 hag . ’ de Plano Diretor de Manejo de | Imediato A
de aproveitamento e " -
o Aguas Pluviais.
coeficiente de
permeabilidade do solo local.
Pontes e pontilhdes mal Elaboracdo de um Plano de
conservados ou com Manutenc¢éo de Travessias dos Médio
DP -4 : . P B
capacidade reduzida de Recursos Hidricos, para a prazo
vazao. implementacdo de melhorias.
Inexisténcia de um setor
dentro da prefeitura Implantar um setor responsavel
designado para o pela regulamentacao,
gerenciamento da implantacéo, projetos técnicos,
DP -5 regulamentacéo, retificagdo, manutencéo, A
implantacéo, projetos limpeza periddica com base em :
e = Imediato
técnicos, retificacéo, cronograma de trabalho e
manutencao, limpeza e fiscalizacdo dos sistemas de
fiscalizacdo dos sistemas de drenagem;
drenagem;
Elaboracdo de um Plano de
Residéncias construidas em | remocéo da populacdo de areas
. ; L P ; L% Longo
DP -6 | areasinundaveis e em Areas de risco/alagéveis e seu (270 A
de Preservacdo Permanente | reassentamento em locais mais P
seguros
Realizacdo de programa de
Inexisténcia de residéncias adeséo a implantacéo de SES
. R Longo
SES -1 | com sistema de tratamento nas residéncias, bem como a Prazo A
de esgoto sanitario. criacao de estacdes de
tratamento de esgoto.
A Licenciamento de uma érea
Inexisténcia de uma empresa o RN
L para destinagdo e organizagdo
e local especializado para .
. N de um setor dentro da Prefeitura
SES -2 | limpeza e destinacdo do lodo . . Curto B
P ; gue sera responsavel pela
das fossas sépticas e filtros . .
" limpeza das fossas mediante
anaerébios .
cobranca de tarifas
Falta de um setor especifico Implantar na estrutura
dentro da Prefeitura administrativa da Prefeitura um
responsavel pelo cadastro setor/departamento responsavel
técnico, projetos, controle de | pelo cadastro técnico, projetos, .
SES -3 implantacéo, operacédo controle de implantagéo, Imediato A
(limpeza) e fiscaliza¢do dos operacao (limpeza) e
sistemas de esgotamento fiscalizacdo dos sistemas de
sanitério; esgotamento sanitario;
Alterar a legislacdo municipal
existente prevendo a
necessidade de aprovacgéo dos
Existéncia de legislagéo projetos técnicos para
municipal sobre esgotamento | construcdo de imoveis da zona
sanitario em desacordo com urbana e rural; a exigéncia de
as normas técnicas implantacé@o de sistema de
SES —4 | brasileiras, sem inclusédo de tratamento de efluentes em Imediato A
orgao fiscalizador e prevendo todas as obras (individual
a analise para construcao composto por fossa séptica-
somente de projetos da &rea | filtro- sumidouro ou coletivo) e a
urbana; criagdo do cargo de fiscal de
obras no quadro funcional da
prefeitura, possibilitando uma
maior fiscalizagdo no processo
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de execucao de obras e
implantagéo de sistema de
esgotamento sanitario;
Contaminacéo do solo local e Proibic&o da construcdo de
do lencol freatico devido ao pocos negros, obrigatoriedade
SES—5 uso extensivo por mais de do uso de fossas sépticas e Curto A
80% da populagéo de pocos sumidouros, e programas de Prazo
negros fora das normas melhorias sanitérias para os
regulamentares moradores de baixa renda.
LigacBes clandestinas de Cadastrar todos os contribuintes
esgoto sanitario na rede de esgoto sanitario nos cursos
SES -6 pluvial e langamento direto de agua e na rede pluvial, bem | Imediato A
nos cursos de agua dos como a adequacdo destas
esgotos sanitarios moradias.
RS — 1 Inexi;téncia de QoJe_ta Implantar e quglificar 0 sistgma Imediato A
seletiva no municipio de coleta seletiva no municipio
Inexisténcia de um sistema
de gerenciamento dos
residuos produzidos no Implantar um
municipio (residuos sélidos, setor/departamento especifico
de poda e varri¢cdo, animais dentro da Prefeitura para
mortos, cemitérios, pneus, gerenciamento dos residuos
agrotoxicos, industriais, produzidos no municipio,
residuos especiais e de estabelecendo de quem € a
RS-2 saude) dentro da Prefeitura, responsabilidade pela Imediato A
estabelecendo de quem é a administracao, fiscalizacéo e
responsabilidade pela operacao da coleta de residuos,
administracao, fiscalizacdo e | possibilitando o controle sobre a
operacdo da coleta de quantidade gerada,
residuos, possibilitando o fracionamento e destinacéo final
controle sobre a quantidade dada a estes;
gerada, fracionamento e
destinacao final dada a estes;
Selecdo de uma area e
A licenciamento da mesma, para
Inexisténcia de um local para . i p
destinacao correta de _dlsposm;ao do_s residuos, .
. & o do aproveitamento dos Médio
RS -3 residuos de poda e varri¢éo, visan P dub B
bem como a precariedade na Mesmos como adubo. Prazo
coleta destes residuos. Imp! ementar a varri §ao
mecanizada e a aquisicdo de
trituradores de galhos.
Criag&o de uma normatizagéo
reguladora, onde seja
. ‘L estabelecido periodicidade de
Locais com depositos fiscalizacao, identificac@o dos Médio
RS -4 clandestinos de residuos de &40, & B
L e geradores e prazo
construcgédo civil e industriais e ~
notificagdo/autuacdo. Bem como
a criacdo de locais de depdsito
de residuos da construcao civil.
Impossibilidade dos Criagéo de um Eco Ponto
geradores de residuos licenciado para o depdsito de
RS -5 eletroeletrénicos, bem como residuos eletroeletrénicos e Imediato B
de pneus, de efetivar a pneus, que serdo encaminhados
logistica reversa. aos fabricantes.
Falta de licenciamento Licenciar o cemitério do
ambiental e Plano de municipio e elaborar o Plano de
RS -6 Geren_ciamento de Residuos Ger_enciamento de Residuos Longo B
Solidos dos cemitérios, Solidos (PGRS) deste, bem prazo
favorecendo o descarte dos como fiscalizar os demais
residuos de forma cemitérios exigindo o
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inadequada; licenciamento, adequacao
destes as normas técnicas
vigentes e apresentacéo do
PGRS.
Existéncia de descarte de Instalar uma composteira
animais mortos em terrenos municipal para compostagem
RS — 7 bald_ios, areas de_protegéo dos anima_is mortos, e_vitando a Médio
ambiental ou destinados ao contaminacdo ambiental e prazo
sistema de coleta de prever em legislacédo esta forma
residuos domésticos; de destinacgéao final para estes;
At}a_ndono por pa rte dos Implementar a obrigatoriedade
RS-8 medlcos veterlngnos dos do destino dos residuos de Imediato
residuos de saude nas . ,
propriedades rurais. servigos de salde.
Residuos sélidos na zona Efetivar a coleta seletiva na
rural estdo sendo zona rural do municipio e a
RS-9 acumulados, enterrados ou instalacdo de lixeiras Imediato
gueimados pela falta de comunitarias em locais
coleta regular. estratégicos.
Falta de lixeiras nas
RS — 10 moradias (menos de 40%) Criar Programa para viabilizar a | .
- . . ; . ~ R T mediato
lixo depositado diretamente | instalacdo de lixeiras individuais.
no solo.

Fonte: Inova Consultoria Ambiental e Setor Técnico Municipal.

8.2.1 Agua

8.2.1.1 Analise das alternativas de gestéo e prestacdo de servicos

Os Sistemas de Abastecimento de Agua e Gestdo de Servicos s6 poderdo ser

considerados como eficazes e eficientes se atenderem aos sSeus usuarios e serem

autossuficientes financeiramente, bem como considerarem os dispostos na Lei 11.445/2007

e Decreto 7.217/2010, que menciona em seu Art. 4°, Art. 5° e Art. 6° que:

“Art. 4° Consideram-se servicos publicos de abastecimento de 4gua a sua
distribuicdo mediante ligacdo predial, incluindo eventuais instrumentos de
medi¢do, bem como, quando vinculadas a esta finalidade, as seguintes
atividades:

| - reservacao de agua bruta;

Il - captagéo;

Il - aducdo de agua bruta;

IV - tratamento de agua;

V - aduc¢éo de 4gua tratada; e

VI - reservacéo de 4gua tratada.

Art. 5° O Ministério da Salde definirdA os pardmetros e padrdes de
potabilidade da &gua, bem como estabelecerd& os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano.

§ 1° A responsabilidade do prestador dos servigos publicos no que se
refere ao controle da qualidade da agua ndo prejudica a vigilancia da
gualidade da 4gua para consumo humano por parte da autoridade de saude
publica.

§ 2° Os prestadores de servigos de abastecimento de agua devem informar
e orientar a populagdo sobre os procedimentos a serem adotados em caso
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de situagbes de emergéncia que oferecam risco a saude publica, atendidas
as orientaces fixadas pela autoridade competente.

Art. 6° Excetuados 0s casos previstos nas normas do titular, da entidade de
regulacdo e de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana sera
conectada a rede publica de abastecimento de agua disponivel.

§ 1° Na auséncia de redes publicas de abastecimento de agua, serdo
admitidas solugdes individuais, observadas as normas editadas pela
entidade reguladora e pelos 6rgaos responsaveis pelas politicas ambiental,
sanitaria e de recursos hidricos.

§ 2° As normas de regulacéo dos servigos poderéo prever prazo para que o
usuario se conecte a rede publica, preferencialmente ndo superior a
noventa dias.

§ 32 Decorrido 0 prazo previsto no § 2° caso fixado nas normas de
regulacdo dos servicos, 0 usudrio estara sujeito as sancfes previstas na
legislacdo do titular.

§ 4° Poderdo ser adotados subsidios para viabilizar a conex&o, inclusive a
intradomiciliar, dos usuérios de baixa renda.”

E ainda, se terem como base as seguintes diretrizes:

Que ocorra a universalizacédo dos servicos;

Que o0 usuario é a razdo de ser da empresa, independentemente da mesma ser
publica ou concessionada através de contrato de programa ou da iniciativa privada;
Que a prestacdo de servicos atenda as expectativas dos usuarios em termos de
prazos de atendimento e qualidade do servico prestado;

Que a empresa atue com isonomia na prestacao de servicos a seus clientes;

Que a qualidade da agua esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrdes de
potabilidade, no minimo, atendendo aos dispositivos legais ou aqueles que venham a
ser fixados pela administracéo do sistema;

Que ocorra regularidade e continuidade na prestacdo de servicos de abastecimento
de agua e de coleta e tratamento de esgotos sanitarios. No caso do abastecimento
de 4gua, no que se refere a quantidade e pressao dentro dos padrées estabelecidos
pela ABNT;

Que o custo do m3 cobrado de agua produzida e distribuida e da coleta e tratamento
de esgoto seja justo e que possa ser absorvido pela populagdo, mesmo aquela de
baixa renda, sem causar desequilibrio financeiro domiciliar e sem, contudo,
inviabilizar os planos de investimentos necessarios;

Que a grade tarifaria a ser aplicada privilegie os usuarios que pratiguem a
economicidade no consumo de agua;

Que a operacgdo do sistema seja adequada, no que se refere a medicdo correta de
CONsSuUMos e respectivos pagamentos;

Que a relacdo preco/qualidade dos servicos prestados esteja otimizada e que a

busca pela diminui¢cdo de perdas fisicas, de energia e outras seja permanente;
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Que os servicos de manutencdo preventiva/preditiva tenham prevaléncia em relagéo
aos corretivos;

Que seja aplicada a tecnologia mais avancada, adequada as suas operagoes;

Que seja buscado permanentemente prover solugdes otimizadas ao cliente;

Que sejam previstas nos projetos de implantacéo das obras, condigbes de minimizar
as interferéncias com a seguranca e trafego de pessoas e veiculos;

Que esteja disponibilizado um bom sistema de geracdo de informacbes e que os
dados que venham a alimentar as variaveis dos indicadores sejam veridicos e
obtidos da boa técnica;

Que os indicadores selecionados permitam acdes oportunas de correcdo e
otimizacao da operacao dos servicos;

Que seja viabilizado o desenvolvimento técnico e pessoal dos profissionais
envolvidos nos trabalhos, de forma a possibilitar a estes uma busca continua da
melhoria do seu desempenho.

Considerando o que determina a legislacdo sobre saneamento, para que as

diretrizes supracitadas possam ser atendidas na integra, € necessario regulamentar as

obrigacdes do titular do servico, entre estas a necessidade de:

Implantar e fazer funcionar a listagem de indicadores definidos, visando o
cumprimento das metas estabelecidas neste plano;

Manter um sistema de informac¢des sobre os resultados dos indicadores obtidos,
visando instruir a entidade reguladora,;

Constituir ou delegar a competéncia de regulacdo dos servigos, conforme previsto
em lei;

Implantar, ou delegar a implantacdo, o sistema de abastecimento de agua coletivo,
com as devidas licencas ambientais (implantacdo), permitindo sistemas individuais
somente quando devidamente justificaveis;

Operar, ou delegar a operacao, os servicos de abastecimento de agua coletivo, com
a obtencéo das respectivas licencas ambientais para operacao;

Ser responsavel pelos custos de expansédo da rede de abastecimento e respectivas
ligacdes domiciliares.

Atualmente o municipio de Selbach concedeu & CORSAN a titularidade dos servi¢os

de abastecimento de agua na zona urbana, por meio de Contrato. Na zona rural a

titularidade fica a cargo das Associagbes comunitarias com o auxilio do municipio. Para

tanto, a gestéo e prestacdo dos servicos de abastecimento de agua na zona urbana sdo de

titularidade da CORSAN e na zona rural aos moradores.

Pagina 249 de 408



Segundo os dados informados no diagnéstico do saneamento do municipio de
Selbach, o volume médio disponibilizado para a populacao (producéo de 4gua) corresponde
a 475 m3/dia na zona urbana, ou seja, 137,7 litros por habitante ao dia. Considerando a
perda fisica média que foi de 25,4%, tem-se o consumo de 102,7 litros por habitante ao dia,
valor este muito abaixo do recomendado que é de 200 litros por habitante ao dia. Fato
importante € que apenas 65% da populacdo recebe agua tratada. A tarifa média de agua,
praticada no ano 2008, segundo informado ao Sistema Nacional de Informacfes do
Saneamento (SNIS) foi de R$ 4,34/m3. Considera-se que a referéncia para a tarifa social de
abastecimento de agua é o valor praticado pela CORSAN em sua estrutura tarifaria, que
neste periodo foi de R$ 3,61/m3.

Avaliando-se o sistema em duas subdivisdes: zona urbana e zona rural, verifica-se
gue o sistema atualmente sob gestdo da CORSAN possui um melhor controle e
gerenciamento da captacao, tratamento, reservacéao e distribuicdo de agua. Tendo em vista
gue 0s quatro pocos operantes na zona urbana recebem tratamento, porém no diagnéstico
fora apresentada apenas uma andlise, que mostrou que a agua se apresenta dentro dos
padrdes de potabilidade, exceto para fluoretos. Na zona rural, dos 41 pogos que servem de
abastecimento, apenas 9 possuem tratamento e, mesmo assim, pela analises de suas
aguas verifica-se que 7 apresentam-se fora dos padrdes de potabilidade, tendo presenca de
coliformes totais. Salienta-se que nenhum poc¢o possui outorga, fato este que deve ser
sanado com urgéncia e prioridade.

O sistema praticado na zona rural através da gestdo das Associacdes comunitarias
juntamente com 0 municipio nos mostra que este ndo possui um gerenciamento eficaz,
tendo varios problemas de controle de producédo, mediacéo, distribuicdo e tratabilidade da
agua distribuida, além de ndo atender 100% da populagéo rural do municipio. Verifica-se
ainda, que grande parte desses problemas provém de uma estrutura ndo organizada onde a
gestdo ndo esta presente em 100% dos pocos. Considera-se que é de responsabilidade do
municipio gerenciar o sistema de abastecimento de 4gua na zona rural para que este seja
eficaz e atenda a universaliza¢éo do servigo.

Conclui-se assim, que a alternativa de gestdo e prestacdo dos servicos de
abastecimento de 4gua mais adequada para a zona urbana, no momento € promover o bom
andamento dos servigos prestados pela CORSAN no municipio, tendo em vista um contrato
assinado e outro j& em andamento para ampliacdo de redes. O municipio deve executar a
fiscalizagdo dos servigcos da concessiondria e da cobranga por medidas de melhorias no
sistema. Além disso, o municipio deve buscar rever o contrato prevendo repasse de verbas
para a prefeitura municipal com base na arrecadacgéo feita pela cobranca dos servicos de

abastecimento de agua pela concessionaria.
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Quanto a zona rural, 0 municipio deve assumir a gestdo de todos o0s servicos de
abastecimento de agua realizando melhorias no atendimento do sistema, bem como no
tratamento da &gua, buscando ampliar o tratamento e a distribuicdo publica para 100% da
populacao rural. Além disso, deve delegar algumas etapas da prestacdo dos servigos as
comunidades, porém sob supervisédo constate, elencando os reais deveres e obrigacdes dos
moradores dessas comunidades, bem como a constituicdo formal de cada Associagéao.

8.2.1.2 Projecdo da demanda anual de agua para toda a area de planejamento ao longo dos

20 anos

Conforme apresentado no item 6.8.3.2 Projecbes do crescimento populacional, o
municipio tem uma tendéncia ao crescimento da populacdo total e urbana, deste modo,
considera-se a populagéo final como base minima para definicdo da populacdo consumidora
de agua. Os valores estdo calculados com base na féormula 3 e apresentados na tabela
abaixo.

Ressalta-se que se considerou como geracao atual, o consumo de agua atual do
municipio (102,7 litros/habitante/dia), e para calculo teérico, a quantidade recomendada pelo
Ministério da Saude (200 litros/habitante/dia). Para tanto, utilizou-se como taxa maxima de
consumo um incremento de 20% devido a consumos eventuais e consumo de incéndio na
cidade.

Férmula (3)

V=P x(1,2xQa X 365)

Onde:

V = Volume de agua consumida (1)

P = Populacédo atendida (n° habitantes)

Qa = Consumo de agua (litros/habitante/dia)

Tabela 39: Projecéo da demanda atual e futura de 4gua (m3) em Selbach.

Pooulacio  Populacio Consumo de Consumo de Consumo de Consumo de

Ano pulac pulag agua Total agua Urbano agua Total agua Urbano
Total Urbana . o
(atual) (atual) (tedrico) (tedrico)

2010  4.929,00 3.450,00 221.719,24 155.189,97 431.780,40 302.220,00
2011  4.936,00 3.524,00 222.034,11 158.518,68 432.393,60 308.702,40
2012  4.943,00 3.599,00 222.348,99 161.892,38 433.006,80 315.272,40
2013  4.950,00 3.675,00 222.663,87 165.311,06 433.620,00 321.930,00
2014  4.956,00 3.754,00 222.933,77 168.864,68 434.145,60 328.850,40
2015  4.963,00 3.834,00 223.248,64 172.463,29 434.758,80 335.858,40
2016  4.970,00 3.915,00 223.563,52 176.106,88 435.372,00 342.954,00
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2017  4.977,00 3.999,00 223.878,40 179.885,42 435.985,20 350.312,40
2018  4.984,00 4.084,00 224.193,28 183.708,94 436.598,40 357.758,40
2019  4.991,00 4.171,00 224.508,16 187.622,42 437.211,60 365.379,60
2020  4.998,00 4.260,00 224.823,03 191.625,88 437.824,80 373.176,00
2021  5.005,00 4.350,00 225.137,91 195.674,31 438.438,00 381.060,00
2022  5.012,00 4.443,00 225.452,79 199.857,69 439.051,20 389.206,80
2023  5.019,00 4.538,00 225.767,67 204.131,04 439.664,40 397.528,80
2024  5.026,00 4.634,00 226.082,55 208.449,37 440.277,60 405.938,40
2025  5.033,00 4.733,00 226.397,43 212.902,65 440.890,80 414.610,80
2026  5.040,00 4.834,00 226.712,30 217.445,89 441.504,00 423.458,40
2027  5.047,00 4.937,00 227.027,18 222.079,10 442.117,20 432.481,20
2028  5.054,00 5.042,00 227.342,06 226.802,27 442.730,40 441.679,20
2029  5.061,00 5.150,00 227.656,94 231.660,39 443.343,60 451.140,00
2030  5.068,00 5.259,00 227.971,82 236.563,49 443.956,80 460.688,40
2031  5.075,00 5.371,00 228.286,70 241.601,54 444.570,00 470.499,60
2032  5.082,00 5.486,00 228.601,57 246.774,54 445.183,20 480.573,60
2033  5.089,00 5.603,00 228.916,45 252.037,51 445.796,40 490.822,80

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

8.2.1.3 Descricdo dos principais mananciais (superficiais e/ou subterraneos) passiveis de

utilizacdo para o abastecimento de agua na area de planejamento

O municipio de Selbach possui como manancial para abastecimento publico de agua
o lencol d’agua subterraneo profundo, aquifero Serra Geral, tanto em zona urbana quanto
em zona rural. Segundo dados do mapa hidrogeolégico do Estado do Rio Grande do Sul,
nesta regido predominam poc¢os com capacidades especificas entre 1 e 4 m3h/m e,
excepcionalmente, se encontram pog¢os com valores superiores a 4 m3/h/m. As salinidades
em geral sdo baixas, em média 200 mg/l.

As aguas subterr@neas do municipio sempre foram o principal meio de capacéo e
consumo de agua no municipio, existindo pocos escavados e nascentes (manancial
superficial), porém estes ultimos ndo se tém informagdes que sirvam de abastecimento para
consumo humano e ndo sdo considerados como manancial de superficie para
abastecimento publico de 4gua no municipio.

Conforme mencionado, o abastecimento publico de agua na area urbana do
municipio € realizado por captag¢do subterranea em 4 pocos tubulares profundos distribuidos
na zona urbana, explorados e gerenciados pela CORSAN. Na area rural, o abastecimento
publico é realizado por captacdo subterranea em 41 pocos tubulares profundos, explorados

e gerenciados por Associagdes comunitarias e pelo municipio.
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Na zona urbana os 4 pocos tubulares produzem juntos diariamente o volume de 475
m3/dia, operando cada poc¢o 15 horas por dia, sendo que esta vazao esta sendo suficiente
para atender a demanda da populacdo da zona urbana, ou seja, ou a populacdo de Selbach
ndo consome 0 minimo estabelecido, segundo o MS, que é de 200 litros/habitante/dia ou
boa parte da populagcdo, como ja foi descrito, ndo esta sendo atendida pelo sistema de
abastecimento publico. Além do consumo normal também néo é previsto a folga, que seria o
consumo previsto para suprir outras demandas como consumo de incéndio, populacbes
flutuantes e demais usos eventuais. Assim, conclui-se a falta de pelo menos 473,6m3 de
agua por dia na zona urbana. Por isso, deve-se avaliar a ampliacéo da distribuicdo de agua
na zona urbana e da producdo de agua, levando em conta esta caréncia, mas também o
fato de que ndo ha registro de falta de dgua no municipio por problemas de escassez no
manancial, mesmo em épocas de sérias estiagens o aquifero possui boa vazao.

Analisando os dados atuais, ndo se verifica a possibilidade de ocorrerem problemas
de falta de agua no manancial para suprimento tanto do abastecimento humano como das
atividades econdmicas que requerem agua. Considera-se, devido a estudos e operacdo
local, que o manancial subterrdneo ainda possui capacidade de aumento de consumo.

O manancial de abastecimento ndo apresenta registros de problemas com
contaminacao de suas aguas na zona urbana. Porém, dado as proje¢cfes de crescimento da
populacdo sugere-se que seja realizado um estudo quantitativo e de recarga do aquifero,
prevendo a ampliacdo do consumo de 4gua no municipio.

Na zona rural verifica-se que 0s poc¢os analisados se identificam indicios de
contaminacao por coliformes totais. Deve ser realizada andlise da agua em todos 0s pocos
do interior com o objetivo de verificar a potabilidade de suas aguas. Salienta-se a
necessidade de realizar a avaliacdo estrutural desses pocos, outorga de todos eles,
protecdo, realizacdo de estudos para descobrir a contaminacdo, estudos de
descontaminac¢do ou até mesmo a desativacdo do poco, caso necessario.

Dentro do aspecto legal, a outorga junto ao 6rgdo competente para a exploracéo do
manancial subterrédneo utilizado é de suma importancia. Salienta-se que para a garantia de
bom uso do manancial, € preciso que haja prote¢do e outorga de todos 0s pogos ja
perfurados e dos que, por ventura, poderado ser perfurados. Deve-se regularizar a outorga de
todos os pog¢os do municipio.

Na zona rural do municipio ndo ha dados precisos sobre capacidade de producéo
dos 41 pogos comunitarios e da qualidade da &gua destes. Segundo dados, os 41 pocos
comunitarios possuem uma média de profundidade de 100 metros. As informagdes indicam
gue nunca houve problemas de falta de agua para consumo, caracterizando que este

manancial também suporta a utilizacdo da &gua atual e, possivelmente, futura desta
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populacdo. Ressalta-se que varios po¢os na zona rural necessitam de tratamento da agua
completo e de instalagéo de hidrémetros.

Verifica-se a necessidade de estudos de recarga do aquifero e estudo hidrogeol4gico
tanto na zona urbana quanto na zona rural, a fim de obter dados precisos sobre suprimento

de 4gua do manancial subterraneo.

8.2.1.4 Definicdo das alternativas de manancial para atender a area de planejamento,

justificando a escolha com base na vazéo outorgavel e na qualidade da agua

O percentual da cobertura do abastecimento de agua em Selbach é de 65%,
devendo chegar a 100% nos préximos anos, sendo o manancial do municipio o lengol
d’agua subterréaneo e profundo.

Para atendimento a essa populacdo, o sistema de abastecimento de agua do
municipio necessita acbes de melhorias para se obter uma melhor eficiéncia das unidades
operacionais, e ampliagcbes para atender poda a populacdo e a evolugdo da demanda de
agua da populacdo, dos mananciais, sistemas de captacdo e aducdo de agua bruta,
tratamento de agua, aducdo de &gua tratada, reservacdo, rede de distribuicao,
macromedicdo, micromedicdo, controle de perdas e controle operacional monitorado em
tempo real deste sistema.

Para tanto, necessita-se da protecdo do manancial existente objetivando a
preservacao de sua potencialidade de exploracdo de volume para o abastecimento publico.
Assim, propde-se:

° Realizacdo de ensaios de medi¢cdes de vazao explorada, niveis estatico e dindmico
para obter o tempo de recuperacao do nivel estatico, evitando a degradacdo do po¢o
através da exploracdo de vazao exagerada; isso € contemplado nos processos de
outorga;

o Monitoramento constante do selo sanitario da boca do pogo e da base de concreto
para evitar a poluicdo do aquifero;

° Realizagdo periddica de ensaios de potabilidade em todos os pogos subterrdneos
explorados para garantir a qualidade do abastecimento da populacgéo;

° Essas atividades serdo consideradas como rotina operacional, estando prevista no

custo de exploracéo, ou seja, no custo de manutencdo do sistema de abastecimento

de agua;

° Obtencdo da outorga para todos 0s pogos tanto na zona urbana quanto na zona
rural;

. Verificar o Plano de Bacia quanto ao uso e consumo (quantidade outorgavel) de

agua no municipio.
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Apoés, estudo de recarga do aquifero que serve de manancial para o municipio, pode-
se realizar estudo qualitativo e quantitativo de mananciais superficiais que existam proximos

a sede urbana.

8.2.1.5Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda
calculada

A projecao populacional do municipio de Selbach indicou crescimento do nimero de
habitantes, o que significa que havera necessidade de investimentos na parte de
infraestrutura para elevar a producao de agua para distribuicdo, porém, como o atendimento
atual é de 65% da populacdo e ainda ha um déficit de quantidade de agua para outros
consumos, deve ser realizado estudo e projeto de ampliacdo do sistema, manutencéo,
ampliacéo e troca de equipamentos.

O gue deve ser garantido na zona rural sdo melhorias operacionais nos sistemas de
tratamento dos pocos e medicao. Além disso, o operador destes sistemas deve garantir
também a continuidade no abastecimento destas areas. Cabe a Administracdo Municipal
regularizar estas areas no que se refere a prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua, visto que os servigos atualmente sao prestados por Associacdo e pela administracao
municipal.

Quanto ao tratamento da agua do manancial subterrdneo, devem-se ser levados em
consideracéo na decisdo para a melhor tecnologia a ser adotada para tratamento de agua
alguns critérios basicos, entre estes:

° Eficiéncia do tratamento: se este serd capaz de enquadrar a agua nos padrbes de
potabilidade estabelecidos na PORTARIA n° 2.914 do Ministério da Saude;

. Demanda de energia;
° Custos de implantacéo e operacéo dos sistemas;
° Facilidade operacional.

Como é realizada, atualmente, a cloracéo e fluoretacdo da agua na zona urbana e
esta atende aos padrdes de potabilidade, sugere-se manter este tipo de tratamento, ja que
se traduz em um tratamento bem aceito, simples, econdmico e que garante a qualidade final
da agua para consumo. Ressalta-se que todas as analises e periodicidade devem ser
rigorosamente seguidas, conforme constante na PORTARIA n°® 2.914/2011 do Ministério da
Saude. Na zona rural, pode-se seguir o mesmo tipo de tratamento realizado na zona urbana

€ com 0S mesmos objetivos:

a) Desinfeccédo
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Desinfectar uma agua significa eliminar os microorganismos patogénicos presentes
na mesma. Techicamente, aplica-se a simples desinfeccdo como meio de tratamento para
aguas que apresentam boas caracteristicas fisicas e quimicas, a fim de garantir seu aspecto
bacterioldgico.

Considera-se que a agua para o consumo humano proveniente de poco, cacimba,
fonte, carro-pipa, riacho, acude, etc., deverd ser clorada no local utlizado para
armazenamento (reservatério, tanque, pote, filtro, jarra, etc.), utilizando-se hipoclorito de
sédio a 2,5% nas dosagens apresentadas na tabela abaixo, devendo se aguardar apds a

cloracdo 30 minutos para o consumo.

Volume de Hipoclorito de sodio a 2,5%

: Tempo de contato
Agua Medida Pratica B

. 2 copinhos de café
1.000 Litros 100 ml (Fecataiais)

20 Litros 1 colher de cha

Adaptada do Manual Integrado de Prevencdo e Controle da Célera, 1994.

Figura 30- Dosagens de hipoclorito de sédio.
Fonte: Manual Integrado de Prevencéo e Controle da Célera, 1994.

z Y

A desinfeccdo é também aplicada a agua apdés seu tratamento, para eliminar

microorganismos patogénicos porventura presentes.

b) Métodos quimicos de desinfeccéo

Ozobnio: € um desinfectante poderoso. Nao deixa cheiro na agua, mas, origina um
sabor especial, ainda que ndo desagradavel. Apresenta o inconveniente de uma operacao
dificil, e, 0 que € mais importante, ndo tem acao residual,

lodo: desinfecta bem a agua apds um tempo de contato de meia hora. E, entretanto,
muito mais caro para ser empregado em sistemas publicos de abastecimento de agua;

Prata: é bastante eficiente; sob forma coloidal ou ibnica ndo deixa sabor nem cheiro
na agua, e tem uma acao residual satisfatoria. Porém, para dguas que contenham certos
tipos de substancias, tais como cloretos, sua eficiéncia diminui consideravelmente;

Cloro: constitui 0 mais importante entre todos os elementos utilizados na desinfec¢éo

da 4gua. Além desta aplicacao, é utilizado também no tratamento de aguas para:

. Eliminar odores e sabores;
. Diminuir a intensidade da cor;
. Colaborar na eliminacdo de matérias organicas;
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o Auxiliar a coagulacdo de matérias organicas.

O cloro é o desinfectante mais empregado e € considerado bom, porque:

. Realmente age sobre 0s microorganismos patogénicos presentes na agua;

. N&o é nocivo ao homem na dosagem requerida para desinfecc¢ao;

. E econdmico;

. N&o altera outras qualidades da &gua, depois de aplicado;

. E de aplicacéo relativamente facil;

. Deixa um residual ativo na agua, isto €, sua acao continua depois de aplicado;
. E tolerado pela grande maioria da populacg&o.

O cloro é aplicado na agua por meio de dosadores, que sao aparelhos que regulam a
guantidade do produto a ser ministrado, dando-lhe vazdo constante. Pode ser aplicado sob
a forma gasosa. Nesse caso, usam-se dosadores de diversos tipos, sendo seu
acondicionamento realizado em cilindros de aco, com varias capacidades de

armazenamento (Figura 31).

[
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Figura 31 — Instalagéo tipica de cloro gasoso.
Fonte: Manual Integrado de Prevencéo e Controle da Colera, 1994.

Pode ainda ser aplicado sob a forma liquida, proveniente de diversos produtos que
liberam cloro quando dissolvidos na agua. Os aparelhos usados nesse caso S&0 0S
hipocloradores e as bombas dosadoras. Os produtos de cloro mais empregados, suas

vantagens e desvantagens estado indicadas na Figura 32.
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Principais Compostos e Produtos de Cloro Usados para a Desinfecgio de Agua

lum més.

sa,akzkm,de e °""’°“
; f ma-unas luze
Hipocloro. et 10% — 159 Cofamamlada, oy - deveser | Hipoclaro
deSodio Ot o lﬁwn. S eae | |cnadean || de:Sodia:

pmdun.Voh— locais frios e a0
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= de odor 940Kg.
irritante.
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Figura 32- Compostos e produtos de cloro para desinfeccéo de agua.
Fonte: Manual Integrado de Prevengédo e Controle da Colera, 1994.

Observacdo: Todos os produtos citados na tabela acima devem ser manuseados

com equipamentos de protecao individual (EPIS).

c) Fluoretacdo das aguas

Generalizou-se a técnica de fluoretacdo de abastecimento publico como meio mais
eficaz e econdmico de controle da carie dentaria. As aplicagbes no abastecimento de agua
fazem-se por meio de aparelhos dosadores, sendo usados produtos como o fluoreto de
soédio, o fluossilicato de sédio e o acido fluossilicico, regulamentados pela Legislagédo
Federal sobre fluoretagéo (Lei 6050/74 e Decreto 76872/75).

Os sistemas publicos de abastecimento de &gua fluoretada deverdo obedecer

requisitos minimos, sendo estes:

o Abastecimento continuo da &gua distribuida a populacéo, em caréater regular e sem
interrupcao;

o A 4gua distribuida deve atender aos padrfes de potabilidade;

o Sistemas de operagéo e manutengéo adequados;

o Controle regular da 4gua distribuida.
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A concentracdo de ion fluoreto varia, em funcdo da média das temperaturas
méximas diarias, devendo estas ser observadas durante um periodo minimo de um ano
(recomenda-se cinco anos), sendo a concentragao 6tima em torno de 1,0mg/l.

Com o intuito de melhorar o sistema de avaliacdo e fiscalizacdo da qualidade da
agua, o municipio pode fazer o uso do manual pratico da FUNASA, mostrado na figura
abaixo.

MANUAL PRATICO
DE ANALISE DE AGUA

L ]

-j.
. | d

MANUAL DE BOLSO
-~ '
- 1

Figura 33 - Manual pratico de andlise de agua.
Fonte: Funasa

Na operacdo da captacdo subterranea, a melhoria que se propde é a substituicdo
dos acionamentos diretos através de contactores dos conjuntos motobomba de todos os
pocos por um sistema de acionamento modular através de inversor de frequéncia, visando a
economia de custo com energia elétrica. No caso de se optar pela manutencao de conjuntos
motobombas deve ser previsto que haja uma bomba reserva em todos os pogos, além de
um gerador mével de energia para suprir a falta de energia hos bombeamentos de agua. Ha
também a necessidade de implantacdo de macromedidores em todos 0s pogos, objetivando
um controle em tempo real e com maior exatidao do volume de 4gua distribuido.

Nas adutoras de agua tratada existentes, deverdo ser efetuadas medi¢bes do
coeficiente C, através da pitometria, para conhecer a real capacidade de trabalho e prever,
se necessério for, a limpeza das mesmas visando uma melhoria de eficiéncia energética
e/ou aumento na vaz&o aduzida.

A reservacao atual de 200m3 suficiente na zona urbana. Na zona rural ndo ha como
verificar a reservacao, tendo em vista que ndo se tem o consumo atual real, mas o teorico

seria de 98,6m3, j& suprido pela reservacdo existente. Pelo consumo atual a reservacéo é
Péagina 259 de 408



suficiente, porém para o consumo teorico de 200L/hab.dia adicionado 0s usos extras a
reservagao existente teria que chegar a 316ms.

Em termos de recuperacdo das estruturas fisicas, considera-se que ha a
necessidade de obras de substituicAo de tubulacdes de fibrocimento, substituicdo de
reservatorios que apresentam algum grau de deterioracdo, bem como de gerenciamento de
manutencgdo e limpeza anual dos tanques. Deve também ser implantado um sistema de
telemetria dos reservatorios para obter as informac¢des em tempo real.
8.2.1.6 Célculo da viabilidade econdmica dos cenarios atuais e dos técnicos propostos

Esta etapa farda uma analise dos valores tarifarios cobrados via concessao CORSAN
para operacdo do sistema e o lucro obtido da exploragédo do servico. Para a realizacdo desta
andlise, consideraram-se os valores de exploracdo e operacdo dos po¢os na zona urbana,
tratamento, reservacéo e redes de distribuicdo de agua.

A partir dos custos totais, calculou-se o valor presente liquido (VPL) de cada cenario,
considerando taxa minima de atratividade — TMA de 12% ao ano.

Parametros de projeto:

. Populacéo atendida: 3450 habitantes — zona urbana,;

o TMA ao ano: 12%;

° Consumo liquido de agua: 102,7 I/hab/dia (dado real hoje no municipio);

o Coeficiente de maxima vazéo diaria: 1,2

° Tarifa de agua: taxa minima de abastecimento de agua (R$3,61/m3);

° Custo de Operacédo do Sistema (considerando todas as unidades do sistema. Fonte:

Relatério anual de operacdo da CORSAN municipio vizinho com mesmas
caracteristicas): R$ 112,70/hab/ano;

. Taxa doélar: R$2,20/US$;
Abaixo, apresentam-se o0s célculos de operacdo do sistema de abastecimento de

agua.
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Tabela 40: Avaliagdo dos custos de operacgédo do sistema de abastecimento de agua pela CORSAN.

Ano

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

Populacéo
abastecida
3450
3524
3599
3675
3754
3834
3915
3999
4084
4171
4260
4350
4443
4538
4634
4733
4834

4937
5042
5150
5259
5371

5486

Volume de agua
consumido
(I/ano)
173.398.725,0

177.118.002,0
180.887.539,5
184.707.337,5
188.677.917,0
192.698.757,0
196.769.857,5
200.991.739,5
205.263.882,0
209.636.545,5
214.109.730,0
218.633.175,0
223.307.401,5
228.082.149,0
232.907.157,0
237.882.946,5
242.959.257,0

248.136.088,5
253.413.441,0
258.841.575,0
264.319.969,5
269.949.145,5

275.729.103,0

Receita anual

R$ 710.934,77
R$ 726.183,81
R$ 741.638,91
R$ 757.300,08
R$ 773.579,46
R$ 790.064,90
R$ 806.756,42
R$ 824.066,13
R$ 841.581,92
R$ 859.509,84
R$ 877.849,89
R$ 896.396,02
R$ 915.560,35
R$ 935.136,81
R$ 954.919,34
R$ 975.320,08
R$ 996.132,95

R$
1.017.357,96
R$
1.038.995,11
R$
1.061.250,46
R$
1.083.711,87
R$
1.106.791,50
R$
1.130.489,32

Investimentos

R$ 1.153.680,00
R$ 1.071.296,00
R$ 1.094.096,00
R$ 1.117.200,00
R$ 1.141.216,00
R$ 1.165.536,00
R$ 1.190.160,00
R$ 1.215.696,00
R$ 1.241.536,00
R$ 1.267.984,00
R$ 1.295.040,00
R$ 1.322.400,00
R$ 1.350.672,00
R$ 1.379.552,00
R$ 1.408.736,00
R$ 1.438.832,00
R$ 1.469.536,00

R$ 1.500.848,00
R$ 1.532.768,00
R$ 1.565.600,00
R$ 1.598.736,00
R$ 1.632.784,00

R$ 1.667.744,00

Despesas Anual

R$ 583.272,53
R$ 595.783,30
R$ 608.463,14
R$ 621.312,04
R$ 634.668,13
R$ 648.193,29
R$ 661.887,52
R$ 676.088,94
R$ 690.459,42
R$ 705.168,03
R$ 720.214,77
R$ 735.430,58
R$ 751.153,57
R$ 767.214,70
R$ 783.444,89
R$ 800.182,28
R$ 817.257,79

R$ 834.671,44
R$ 852.423,21
R$ 870.682,18
R$ 889.110,21
R$ 908.045,43

R$ 927.487,85

Custo (R$/m3)

R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36

R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36
R$ 3,36

R$ 3,36

Receita (R$/m3)

R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61

R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61
R$ 3,61

R$ 3,61

Saldo(R$/m3)

R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25

R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25
R$ 0,25

R$ 0,25
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2033 5603 281.609.581,5

Total

VPL

Custo
Marginal
(R$/m?)

5.360.031.022,5

R$
1.154.599,28 R$ 1.703.312,00

R$ R$
21.976.127,19 32.524.960,00

Receita
Marginal R$
3,61

R$ 947.268,39 R$ 3,36

R$ R$
18.029.883,60 80,73

Custo
Marginal R$
3,36

R$

R$ 3,61 R$ 0,25

86,64 R$ 591

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.
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Observando os célculos do sistema de abastecimento de agua, nestes moldes de
cobranca, a receita marginal é de R$ 3,61/m°. Se o sistema fosse operado pelo municipio,
nos mesmos moldes que é hoje feito pela CORSAN, tem-se um lucro marginal de R$
0,25/m3, o que equivaleria a um lucro mensal de R$ 3.325,00 para o municipio. Estes
valores nao irrisorios frente ao custo de implantacdo de uma estrutura para gerar o sistema.
A gestdo de um sistema demanda equipamentos, infraestrutura e profissionais
especializados para este trabalho. Tal fato, as vezes é o principal problema em uma
administragdo municipal de um pequeno municipio, como Selbach. Porém, o valor acima

demonstrado pode auxiliar na tomada de decisdes.
8.2.2 Drenagem

No texto abaixo serdo apresentadas acBes que poderdo ser implantadas no
municipio de Selbach a fim de mitigar ou resolver, direta ou indiretamente, os problemas

relacionados a drenagem pluvial, apresentados nos capitulos anteriores.

8.2.2.1 Criacgado do Setor de Drenagem Urbana

Instituir um setor responsavel pela gestdo (regulamentacdo, implantagcdo, projetos
técnicos, retificacdo, manutencao, limpeza e fiscalizacdo) do sistema de drenagem pluvial,
além de legislacdo especifica sobre o assunto. Este sistema de gestdo deve contemplar a
elaboracdo de um cadastro de todos os sistemas de drenagem do municipio, contemplando
mapas com as tubulacdes, bueiros, pontes, locais de alagamento, bem como locais
clandestinos de ligacéo de esgotos na rede pluvial.

Este setor devera estar vinculado a Secretaria de Obras e possuir um corpo de
funcionarios concursados, incluindo um fiscal, para que estes possam, com o0 passar do
tempo, ter conhecimento sobre o sistema de drenagem, facilitando as operacdes diarias,

como o cadastramento, manutencéo e fiscalizagdo do sistema.

8.2.2.2 Atualizacdo Constante do Cadastro Técnico do Sistema de Drenagem

Torna-se necessaria a implantacdo e a constante atualizagdo de um cadastro técnico
do sistema de drenagem existente no municipio.

Para tanto, sugere-se que seja adotado uma normativa técnica para 0s
procedimentos relacionados ao cadastramento georreferenciado das obras de drenagem,
realizado por funcionarios da Administracdo Publica ou terceirizados. Trata-se de uma
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abordagem técnica para a atualizacdo e manutencdo do cadastro georreferenciado do

sistema de drenagem urbana, composta por:

. Conceitos, definicbes, critérios gerais e especificagbes técnicas para o0
cadastramento.
. Informacdes minimas e atributos necessarios para composicdo do banco de

informacgfes dos elementos cadastrais do sistema de drenagem;
. Metodologia de atualizacdo cadastral, a partir de um software livre de sistemas de

informacg@es geograficas, acompanhado de um manual pratico para sua utilizagao.

8.2.2.3 Realizagdo de Manutengéo Preventiva e Corretiva

A manutencao preventiva e corretiva visa promover a limpeza e a conservagao das
redes de micro e macrodrenagem, englobando desobstrucdo de cdrregos, rios, canais,
bueiros e demais dispositivos que compdem o sistema de drenagem.

Quando da realizacdo da manutencdo do sistema, a equipe de manutencédo devera
verificar em campo as informacdes cadastrais e repassar ao responsavel pelo cadastro
técnico no setor competente ou para a unidade a ser criada especificamente para gestao do
sistema de drenagem, visando a complementacdo do mesmo sempre que necessario.

O setor responsavel para a gestdo do sistema de drenagem devera possuir
maquinario e equipamentos adequados para executarem as tarefas inerentes ao sistema.
Também devera ser elaborado o planejamento, a execucdo e o0 controle de servicos de

manutencao nos sistemas de micro e macrodrenagem, abrangendo:

Manutencdo Preventiva:

Desenvolvimento de um plano preventivo para realizacdo de manutencéao e limpeza
com cronogramas definidos dos trabalhos, que visa a aplicacéo de agfes para a remogéao de
todos os detritos (areia, pedregulhos, rochas em decomposicdo, restos de vegetacao, lixo,
etc.) depositados ao longo do sistema de drenagem, principalmente, em pontos onde causa
obstrucéo na vaz&o das aguas pluviais em periodos de chuvas intensas.

Este plano de trabalho deverd garantir a manutencdo preventiva da rede de
drenagem pluvial e seus dispositivos de coleta, de maneira que se atinjam as metas
estipuladas. Caso ocorram pontos de alagamentos isolados em locais onde a manutencao
preventiva foi realizada de forma adequada, devem-se realizar estudos complementares
para investigagdo da causa, verificagcbes de sub-dimensionamento dos dispositivos ou

outras interferéncias.
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Devera ser realizada a execucao dos servicos de limpeza e manutencao preventiva
dos sistemas de drenagem, de maneira que todo o sistema receba manutengéo preventiva a

cada ano.

Manutencdo Corretiva:

Neste caso, assim que detectado um problema de ordem estrutural, que venha
através de demanda da populacdo, devera ser realizado o reconhecimento in loco do
problema existente. Posteriormente, deverdo ser providenciadas as medidas necessarias a
fim de sanar o problema identificado.

O setor responsavel dara suporte ao municipe para efetuar reclamacdes e identificar
problemas, tais como: quebras em dispositivos coletores (boca de lobo, caixas de
passagem, tubulacdes, entre outros), locais com alagamentos, ligacdes indevidas de esgoto
na rede de drenagem e disposicdo inadequada de residuos sélidos no sistema de
drenagem, além de pontos especificos apontados pelas acées de manutencgdo preventiva do
sistema.

Ainda, devera ser realizado um planejamento e um controle de execucdo das ordens
de servico para atendimento aos problemas identificados como locais de ligacdo de esgoto
cloacal na rede de drenagem, além de um cadastro de solicitacbes de reparos.

Saliente-se que no diagnostico foram identificados problemas com tubulagdes com
didmetro sub dimensionados que devem ser substituidos para dar boa vazéo ao sistema,

além de estudos das pontes que possuem secc¢ao transversal mal dimensionada.

8.2.2.4 Implantacdo de Mecanismos e Procedimentos para Regulacéo e Fiscalizacao

Atualmente, no municipio de Selbach n&o existe um servico efetivo de fiscalizacdo do
sistema de drenagem pluvial, por isso, propde-se a criagdo desta atividade dentro do setor a
ser criado para a gestado da drenagem pluvial.

Também, conforme mencionado anteriormente, como ndo existe uma legislacao que
regule a gestéo e fiscalizacdo da drenagem urbana, sera criada uma legislagcio especifica,
como o Plano Diretor de Drenagem Pluvial.

E, ainda, é imprescindivel que se atente para as demandas do municipio, a fim de

possibilitar uma gestdo eficaz. Atualmente, estas sao:

Quanto das obras:

° Implantacéo de dispositivos de drenagem em ruas com presenca de areas loteadas.
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o Delimitacdo quanto aos perfis das novas ruas e prolongamentos, de modo a
proporcionar o escoamento das 4guas da chuva em direcéo as sarjetas.
Quanto das manutengdes:

o Definicdo quanto a frequiéncia e locais para limpeza e manutencdo do sistema de
drenagem.

Quanto dos instrumentos de controle:

. Definicbes de normas, regulamentos e programas que visem disciplinar o uso e a
ocupacao do solo, no que tange ao desmatamento e a impermeabilizacdo do solo.

o A analise critica da prestacao dos servicos e a implantacao de um sistema de gestao
para verificacdo de indices e indicadores, 0s quais, fornecem subsidios para que 0s
servicos permanecam sendo fornecidos no padrédo desejado, sendo que, para isto é
necessario o acompanhamento de desempenho e da qualidade dos servicos em
todas as etapas do processo produtivo e sua comercializacdo, parametrizacao,
guanto a qualidade e ao alcance de metas.

. Normatizacdo quanto instalacbes para o escoamento das aguas pluviais em
terrenos/edificacdes com cotas altimétricas inferiores ao logradouro publico.

° Criacdo e implementacdo de um plano de manutencdo preventiva e corretiva do
sistema implantado.

° Implantacdo de um programa de fiscalizacdo de ligacdes clandestinas do esgoto

doméstico junto a rede.

8.2.2.5 Programa de Educacdo Ambiental

A educacdo ambiental € primordial para a conscientizacdo da sociedade quanto a
resolucdo dos problemas de drenagem do municipio, pois é uma ferramenta de
esclarecimento que ndo ha uma solucdo Unica, e sim uma soma de varias a¢des do poder
publico e da populacao.

Todos devem receber as informagfes necessarias a respeito da drenagem urbana
adequada, pois além de bem informados, as pessoas precisam compreender que todos tém
responsabilidades e como deve ser a contribuicdo de cada um.

Assim, os objetivos de um programa de Educacdo Ambiental abrangem:

° Transmitir conceitos sobre o impacto da urbanizacdo na drenagem urbana para
populacdo em geral.
° Incentivo & inovagédo tecnologica. Define modalidades de apoio tanto para as agdes

consideradas como “boas praticas” quanto para aquelas consideradas como
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inovadoras, sob os aspectos tecnologicos de planejamento e de gestdo e operacao,
incentivando e premiando o desenvolvimento de ag¢des similares e sua difuséo.
Este programa podera ser realizado por meio de:

. Campanha de divulgacao para a populagéo por meio da midia impressa e televisao.

. Treinamento de técnicos e projetistas, da prefeitura e da iniciativa privada, com
cursos de curta duracao sobre projetos e técnicas de controle da drenagem urbana.

. Palestras nas entidades de classe — arquitetos, engenheiras, construtores, etc.

. Educacéao Escolar: tém a finalidade de educar as futuras geracées. Alguns exemplos:
ndo jogar lixo na rua, evitar os bloqueios nos bueiros, facilitar o escoamento da dgua

pluvial para o sistema de drenagem.

Neste programa de conscientizacdo pode ser estimulada a implantacdo de medidas
estruturais ndo convencionais, como solu¢des para minimizar o escoamento superficial e
aumentar a infiltracdo das aguas pluviais. Estas medidas também podem ser propostas na
legislacdo que vier a regimentar as questdes referentes ao tema, como o Plano Diretor de
Drenagem Pluvial e Lei de Cobranca pelos Servicos de Drenagem Pluvial.

As medidas estruturais ndo convencionais ou extensivas consistem em obras de
pequeno porte dispersas na bacia, que atuam no sentido de reconstituir ou resgatar padrées
hidrolégicos representativos da situacdo natural. S&o medidas que visam compensar 0S
incrementos do escoamento superficial decorrentes do aumento da impermeabilizacdo, com
a utilizacdo de dispositivos de retencdo e/ou retardo — com ou sem possibilidades de
infiltracdo, e/ou reuso das aguas pluviais coletadas.

Estas medidas estruturais ndo convencionais em geral sdo de natureza mais
sustentaveis, aproximando o sistema de drenagem as caracteristicas naturais, permitindo a
infiltracdo da agua no solo, efetuando pequenas retencdes localizadas, reflorestando areas
e aproveitando e reservando o recurso que seria descartado (uso de cisternas).

A sequir, serdo apresentados exemplos de medidas estruturais ndo convencionais
gue poderdo ser incentivadas e normatizadas pela gestédo publica através dos instrumentos

ja mencionados anteriormente.

Pavimentos Permeaveis:

Os pavimentos permedveis (ou porosos) sdo normalmente de bloco vazado em
concreto ou asfalto, apresentando como vantagem a redugdo do escoamento superficial
previsto na superficie impermeavel. Os pavimentos permeaveis devem ser utilizados em

parques, passeios, estacionamentos, quadras esportivas e ruas de pouco trafego. Estima-se
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gue o custo de implantacédo deste tipo de pavimento seja da ordem de 30% mais oneroso
gue o pavimento comum.

Figura 34: Exemplo de pavimento poroso (bloquetes vazados).
Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Telhado verde:

E uma técnica usada em arquitetura cujo objetivo principal é o plantio de plantas
(gramineas, arbustos, etc.) nas coberturas de residéncias e edificios. Através da
impermeabilizagcdo e drenagem da cobertura dos edificios, cria-se condigcbes para a
execucdo do telhado verde. Esta técnica retém a agua da chuva, diminuindo o escoamento

superficial e melhora o conforto térmico das construgdes.

Pagina 268 de 408



Figura 35: Casa com telhado verde.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Jardim de chuva:

Os jardins de chuva sdo depressdes topograficas existentes ou aperfeicoadas
especialmente para receberem o escoamento da agua pluvial proveniente de telhados e
demais areas impermeabilizadas limitrofes. O solo, geralmente tratado com composto e
demais insumos que aumentam sua porosidade, age como uma esponja a sugar a agua,
enquanto microrganismos e bactérias no solo removem os poluentes difusos trazidos pelo

escoamento superficial.
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Figura 36: Calcada com jardim de chuva.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Trincheira de Infiltracao:

A trincheira de infiltracdo € uma vala rasa escavada e enchida com pedra britada

com objetivo de drenar o escoamento superficial.

Figura 37: Praca com trincheira de infiltrac&o.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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Cisternas:

A cisterna & uma tecnologia simples, de baixo custo e adaptavel a qualquer regido. A

agua das chuvas é captada e armazenada diminuindo o escoamento superficial.

Figura 38: Exemplo de cisterna instalada em uma residéncia.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental

8.2.2.6 Programa de Manutenc¢éo das Pontes e Pontilhdes

Este programa devera contemplar a realizagéo de vistorias periddicas nas pontes e
pontilhdes, a ser realizada por corpo técnico habilitado. As referidas vistorias deverdo ser
realizadas de acordo com as normas técnicas vigentes, tal como a NBR 9452 da ABNT.

ApOs as vistorias devera ser elaborado um relatério contendo todas as informacdes
técnicas sobre o estado de conservagdo das estruturas de travessias. Com base nestes
relatérios devera ser criado um cronograma dos trabalhos de manutengédo, dando
prioridades para as pontes e pontilh6es mais danificadas e mais utilizadas.

Também, devera ser realizado um relatério de manutencgéo das pontes e pontilhdes,

contendo informacgdes detalhadas sobre os reparos realizados.
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8.2.2.7 Elaboracao e/ou Implementacéo de Legislacdes Especificas

Plano Diretor de Drenagem Pluvial (PDDP):

O objetivo principal do Plano Diretor de Drenagem Pluvial € formar mecanismos para
administrar a infraestrutura urbana relacionada a gestdo das aguas pluviais. Ou, em outras
palavras, o PDDP visa planejar a distribuicdo da agua pluvial no tempo e no espago, com
base na tendéncia de ocupacdo urbana, compatibilizando o desenvolvimento com a
infraestrutura a fim de evitar prejuizos econdmicos e ambientais.

A criacdo desta ferramenta legal é de extrema importancia para o municipio de
Selbach, pois esta podera regimentar questdes que, atualmente, ndo estdo regulamentadas
e/ou detalhadas em lei, tais como taxa de impermeabilidade e ocupacdo dos lotes,
substituicdo de pavimentacdo por materiais mais porosos, criacdo de espacos verdes, entre
outros.

O referido Plano podera ser construido pelo corpo técnico da prefeitura ou por uma
empresa especializada contratada.

Este podera ser dividido nas seguintes fases:

° Levantamentos basicos, compreendendo todas as atividades de coleta de dados, de
levantamentos de campo e mapeamentos;

° Diagnosticos e estudos, compreendendo a realizacdo de diagndésticos, analises,
projecbes, montagem de cenarios, elaboracdo de projetos e estudos e a proposi¢ao
de programas a serem detalhados;

° Programas a ser desenvolvidos, compreendendo a descricdo, a ordem de
prioridades, a estimativa de custos (investimentos, operacdo e manutencéo) e de
prazos de execucdo e recomendacBes sobre o0 arranjo institucional para

implementacao.

O conteudo minimo sugerido para compor o Plano Diretor de Drenagem Pluvial é

composto por:

a) Acdes de Gestao

. Levantamento do quadro institucional,

. Levantamento das legislacdes federal, estadual e municipal;

o Revisdo e elaboragdo do arcabouco legal e institucional para a implementacdo do
Plano;

o Elaboracgéo e implantacdo de sistema de informacoes;

. Manual de diretrizes bésicas de planejamento e projeto de drenagem urbana;
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. Programa de atualizacéo tecnoldgica e capacitacao profissional;

. Programa de medidas de controle de poluicdo difusa;

. Recomendacdes de areas a serem protegidas e reservadas;

. Plano de educacdo ambiental,

o Recomendacdes de medidas ndo estruturais.

b) Elaboracdo de Planos, Estudos e Projetos de Engenharia

. Coleta de dados, estudos e projetos existentes;

o Modelagem hidraulico-hidrolégica da situacao atual;

. Andlise e consolidacdo das informacoes;

o Definicdo de vazOes de restrigao;

. Identificacdo das sub-bacias prioritarias;

. Detalhamento do modelo hidraulico-hidrolégico nas sub-bacias;

o Estudos de alternativas de solugdes.

c) Intervencdes por meio de Obras e Servicos de Operacdo e Manutencdo dos
Sistemas

° Andlise das obras em curso e programadas;

° Indicacdes de ordem operacional e de manuten¢do nos sistemas de drenagem;

° Correcdes e adaptacdes de obras e/ou projetos em curso;

° Concepcéao bésica das medidas estruturais;

° Programa de monitoramento hidraulico-hidrolégico;

° Modelo de operacao do sistema de drenagem municipal;

° Programa de controle de implementacao;

o Sistema de reviséo do Plano.

Plano Diretor:

O Plano Diretor, geralmente, serve como ferramenta para regulamentar alguns
aspectos da drenagem pluvial, quando ndo se tem a intengdo em promover um Plano
Diretor de Drenagem Pluvial.

Alguns regramentos podem ser dispostos no Plano Diretor, mesmo que de forma
mais simplificada, para administrar a infraestrutura urbana relacionada a gestdo das aguas
pluviais, dentre estes cita-se: a taxa de permeabilizacdo dos solos e a taxa de infiltracéo

minima que devem ser mantidas junto as areas construidas do municipio.
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Cdodigo de Obras e Edificacdes:

O Cddigo de Obras e Edificagbes visa normatizar as atividades preparatorias das
construcdes, incluindo-se a movimentacdo de terra e a execucdo de edificacdes, obras e
servicos propriamente ditos.

Este Codigo tem como objetivo garantir indices minimos aceitaveis de habitabilidade
e seguranca, especialmente com observancia aos padrbes de higiene, salubridade,
acessibilidade e conforto. Deste modo, este cédigo deve conter todos 0s itens possiveis que
regulam os aspectos relacionados a drenagem pluvial dentro do seu foco, isto é, das obras e
edificacoes.

Abaixo sdo apresentados alguns exemplos de assuntos que devem ser normatizados

neste codigo municipal:

“Art. ... - Os terrenos ao receberem edificacbes serdo convenientemente
preparados para dar escoamento as aguas pluviais e de infiltracéo.
Art.... - As aguas de que trata o artigo anterior serdo dirigidas para a

canalizacédo pluvial, para curso de agua ou vala que passe nas imediacdes
ou para a calha do logradouro (sarjeta).

Art. ... - Os terrenos edificados serdo dispensados de instalacdes para
escoamento das aguas pluviais desde que:

1 — a relagdo entre a area coberta e area do lote seja inferior a 1/20 (um
vinte avos);

2 — a distncia minima entre a construcdo e a divisa do lote em cota mais
baixa seja superior a 20,00m (vinte metros).

Art...... - As aguas pluviais, as de lavagem de terrenos e balcbes, e coleta
do condensado de aparelhos de ar condicionado individual, serdo
canalizados para o esgoto pluvial ou calha do logradouro (sarjeta) sob o
passeio.”

Lei de Conservacdo e Uso Racional da Agua nas Edificacées:

Caso o Plano Diretor de Drenagem Pluvial e/ou Cédigo de Obras e Edificacdes néo
normatizem questfes referentes ao uso das aguas pluviais, pode ser criada uma legislagado
especifica para tal, como a lei que cria o programa de conservagado e uso racional da agua

nas edificacdes. Esta podera conter assuntos como os exemplificados abaixo:

“Art....- A agua das chuvas serd captada na cobertura das edificacdes e
encaminhada a uma cisterna ou tanque, para ser utilizada em atividades
gue ndo requeiram o uso de 4gua tratada proveniente da Rede Publica de
Abastecimento, tais como:

a) rega de jardins e hortas;

b) lavagem de roupa;

¢) lavagem de veiculos;

d) lavagem de vidros, calgadas e pisos.
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Art....- O combate ao desperdicio da Agua, compreende agdes voltadas a
conscientizagdo da populacdo através de campanhas educativas,
abordagem do tema nas aulas ministradas nas escolas integrantes da Rede
Publica Municipal e palestras, entre outras, versando sobre o uso abusivo
da agua, métodos de conservacgao e uso racional da mesma.”

8.2.2.8 Implementacéo da Cobranca pelos Servicos de Drenagem Pluvial

Mecanismos de Cobranca:

Independente da metodologia utilizada para calcular e implementar a taxa para
remuneracdo dos servicos de operacdo e manutencdo dos sistemas de micro e macro
drenagem no municipio, indica-se que o calculo seja baseado na contribuicdo de agua que
cada imoével destina a rede exclusiva de microdrenagem e as redes comuns de
macrodrenagem do municipio.

Neste sentido, existem distintas tipologias bem sucedidas para a cobranca, as quais

serdo descritos a seqguir:

Modelo Basico de Cobranca:

Como metodologia para calcular e implementar a taxa para remuneracdo dos
servicos de operacdo e manutencado dos sistemas de micro e macrodrenagem no municipio,
usualmente tem-se o célculo baseado na contribuicdo de dgua que cada imovel destinara a
rede exclusiva de microdrenagem e as redes comuns de macrodrenagem do municipio.

O pressuposto € de que dos volumes de 4gua lancados nas redes dependem as
necessidades de manutencdo, cuja consequéncia imediata é o impacto sobre os custos.
Neste sentido é interessante lancar uma campanha para ocupac¢do do solo consciente,
adotando como alternativa para reducdo nas taxas, a adocdo de medidas como cisternas,
telhados verdes, etc. Assim, a taxa remunera apenas 0s custos provenientes da contribuicédo
volumétrica de 4gua dos imoveis a rede de drenagem.

A parcela de custos oriunda da contribuicdo volumétrica de logradouros publicos
seria absorvida pelo departamento de drenagem.

Para fundamentar a Taxa de Drenagem, Tomaz (2002) expde a equacgdo abaixo,

utiizada para determinacdo da vazdo de escoamento superficial, através do método

racional.
Q=0,278.C.I.A
Sendo:

Q = vazao de pico das aguas superficiais (m?/s), na secio de estudo considerada;
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C= coeficiente de escoamento superficial (varia de 0 — 1), também denominado
coeficiente de runoff;

I= intensidade média da chuva (mm/h);

A= area da bacia (km?).

Embora careca de precisdo absoluta, o método racional € o mais adequado para a
aplicacdo inicial da cobranca, por ser amplamente utilizado na determinacdo da vazdo
maxima de projeto para bacias pequenas. Todavia, € necessario manter atualizado as
informacdes cadastrais do municipio.

Como forma de gestéo e controle do sistema a ser implantado, é importante que se

registre o historico da arrecadacao tarifaria a fim de registrar no minimo os dois itens

seguintes:
. Cadastramento gradativo das redes existentes e economias ligadas ao sistema;
. Expansdo do sistema decorrente da arrecadacdo e potencializacdo do servico de

manutencdo, da otimizacdo de custos e da execucdo de novas redes, culminando

com a melhoria da prestacdo de servicos.

A possibilidade de cobranca pelos servicos de drenagem urbana, compreendendo
basicamente arrecadacédo com a finalidade de cobrir 0s custos dos servicos de manutencao
dos sistemas de micro e macrodrenagem, trata-se de um tema que estd sendo estudado e
analisado pelos setores competentes em Vvarios Municipios. J& existem algumas
experiéncias de gestdo da drenagem urbana que adotaram a taxa de drenagem, tais como
Santo André — SP e Porto Alegre — RS, instituida por meio de legislacdo municipal, com o
objetivo de remunerar 0os custos apenas com servicos de manutencdo do sistema de
drenagem urbana, consistindo estes de Ilimpeza de bocas de lobo, galerias,
desassoreamento de cOrregos, manutencdo de reservatorios de detencao, dentre outros.

As metodologias estudadas para a formagéo do valor a ser cobrado, tém como base
o0 tamanho da area coberta (impermeabilizada) de cada matricula (terreno ou lote), para
obter o volume langado no sistema de drenagem. O volume é calculado com base também
nos indices pluviométricos historicos.

No caso de apartamentos, o valor fica ainda menor devido a area do telhado, ser

dividida entre os apartamentos, por exemplo.

Pagina 276 de 408



Legislacdo de Cobranca:

Visando facilitar o entendimento do assunto seguem minutas de legislacdes, com
base em municipios que ja elaboraram sistemas de cobranca pelos servicos de manutencao

de drenagem, tais como o municipio de Porto Alegre — RS e Santo André — SP.

“Modelo de Minuta de Lei

Regulamenta o controle da drenagem urbana e institui taxa de cobranca
pela prestacdo dos servigos.

Art. 1° Toda ocupagdo que resulte em superficie impermeavel, devera
possuir uma vazdo maxima especifica de saida para a rede publica de
pluviais, determinada pela Secretaria ou Departamento responsavel pelo
saneamento.

8 1° A vazdo maxima de saida é calculada multiplicando-se a vazéo
especifica pela area total do terreno.

8§ 2° Serdo consideradas areas impermeaveis todas as superficies que nédo
permitam a infiltragdo da &gua para o subsolo.

8 3° A agua precipitada sobre o terreno ndo pode ser drenada diretamente
para ruas, sarjetas e/ou redes de drenagem excetuando-se o previsto no §
4°, deste artigo.

8 4° As areas de recuo mantidas como areas verdes poderdo ser drenadas
diretamente para o sistema de drenagem.

§ 5° Para terrenos com area inferior a 600m° e para habitacdes
unifamiliares, a limitacdo de vazdo referida no "caput" deste artigo podera
ser desconsiderada, a critério do Secretaria ou Departamento responsavel
pelo saneamento.

Art. 2° Todo parcelamento do solo devera prever na sua implantacdo o
limite de vazdo méxima especifica disposto no art. 1°.

Art. 3° A comprovacdo da manutencdo das condicBes de pré-ocupacdo no
lote ou no parcelamento do solo deve ser apresentada na Secretaria ou
Departamento responsavel pelo saneamento.

§ 1° Para terrenos com area inferior a 100 (cem) hectares, quando o
controle adotado pelo empreendedor for o reservatério, o volume necessario
do reservatorio deve ser determinado através da equacéo: v = 4,25 Al.

Onde v é o volume por unidade de area de terreno em m®/hectare e Al é a
area impermeavel do terreno em %.

§ 2° O volume de reservacao necessario para areas superiores a 100 (cem)
hectares deve ser determinado através de estudo hidrol6égico especifico,
com precipitagdo de projeto com probabilidade de ocorréncia de 10% (dez
por cento) em qualquer ano (Tempo de retorno = 10 (dez) anos).

§ 3° Podera ser reduzida a quantidade de area a ser computada no célculo
referido no 8 1° se for (em) aplicada(s) a(s) seguinte(s) acéo(des):

a) aplicacdo de pavimentos permeaveis (blocos vazados com
preenchimento de areia ou grama, asfalto poroso, concreto poroso) - reduzir
em 50% (cinquenta por cento) a area que utiliza estes pavimentos;

b) desconexdo das calhas de telhado para superficies permeaveis com
drenagem - reduzir em 40% (quarenta por cento) a area de telhado
drenada;

c) desconexdo das calhas de telhado para superficies permeéveis sem
drenagem - reduzir em 80% (oitenta por cento) a area de telhado drenada;
d) aplicac@o de trincheiras de infiltrag&o - reduzir em 80% (oitenta por cento)
as areas drenadas para as trincheiras.

8§ 4° A aplicacéo das estruturas listadas no § 3° estara sujeita a autorizagao
da Secretaria ou Departamento responsavel pelo saneamento, apds a
devida avaliacdo das condi¢cdes minimas de infiltracdo do solo no local de
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implantagdo do empreendimento, a serem declaradas e comprovadas pelo
interessado.

§ 5% As regras de dimensionamento e construgcdo para as estruturas listadas
no § 3° bem como para os reservatérios deverdo ser obtidas no Manual de
Drenagem Urbana do Plano Diretor de Drenagem Urbana, ou através do
plano Diretor do municipio se existente.

Art. 4° ApOs a aprovacao do projeto de drenagem pluvial da edificacao ou
do parcelamento por parte da Secretaria ou Departamento responsavel pelo
saneamento, esta vedada qualquer impermeabilizacdo adicional de
superficie.

Paragrafo Unico. A impermeabilizacdo podera ser realizada se houver
retencdo do volume adicional gerado de acordo com a equacéo do art. 3°, §
1°.

Art. 5° Os casos omissos no presente Decreto deverao ser objeto de analise
técnica da Secretaria ou Departamento responsavel pelo saneamento.

Art. 6° Para determinagcdo do calculo da taxa de drenagem, podera ser
efetuado de acordo com a seguinte férmula:

TD=p.V

Sendo:

TD - taxa de drenagem - em unidade monetaria vigente;

p - custo médio mensal, por metro clbico, do sistema de drenagem - em
unidade monetaria vigente;

V - volume lancado pelo imével - em metros cubicos.

Art. 7°. Para o calculo da taxa de drenagem segundo a formula expressa no
artigo anterior, as seguintes variaveis serdo consideradas:

| -V =1,072.10-7.c.i.A, sendo "V" o volume langado pelo imével j - em
metros cubicos,

Il - "c" o coeficiente de impermeabilizacdo - em unidades, "i"' o indice
pluviométrico - em milimetros por hora - Método Racional e "A" a é&rea
coberta do imével em metros quadrados;

Il - p=PIVT, sendo "P" o custo total mensal do sistema de drenagem - em
unidade monetaria vigente, e;

IV - "VT" o volume mensal produzido na area urbana do Municipio ou a
somatoria dos valores de "V'.

Paragrafo Unico. O indice pluviométrico "i" serd obtido segundo o Método
Racional (Otto Pfafstetter), de conformidade com a seguinte férmula:

| = (3.462,7 Tr0,172) onde:

(t+22) 1,025

t - tempo de concentragdo - em minutos;

Tr - periodo de retorno - em anos.

Art. 8°. Os demais servigos prestados pela Secretaria ou Departamento
responsavel pelo saneamento,, considerados complementares aos servigos
de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, coleta, transporte,
tratamento e destinacdo final de residuos solidos, drenagem de aguas e
gestdo ambiental, conforme disposto no artigo 3° deste decreto, inclusive os
cortes ou religaces a pedido do usuério ou por inadimplemento de contas,
serdo cobrados de acordo com Quadro de precos vigente na data da
comunicacao desses valores ao usuario.

8§ 1° Os precos a que se refere o "caput" deste artigo deverdo ser
estabelecidos pela Secretaria ou Departamento responsavel pelo
saneamento, com base nos custos diretos médios de execucdo, verificados
no periodo de apuragdo, acrescidos, no maximo, de até 10% (dez por
cento), para cobertura dos custos indiretos e despesas administrativas.

§ 2° O Quadro de pregos, a que se refere o “"caput” deste artigo, devera ser
mantido pela Secretaria ou Departamento responsével pelo saneamento,
em local de livre acesso e disponivel para fornecimento aos usuarios,
guando requisitada, e devera conter também as opc¢des e condi¢cdes de
pagamento, se for o caso.
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§ 3° Os servicos prestados pelo Secretaria ou Departamento responsavel
pelo saneamento, na forma deste artigo, serdo cobrados na conta mensal a
partir do primeiro més subseqiiente a prestacdo dos mesmos, nas
condic¢des contratadas com o usuario...)

8§ 4° Como forma de educar e incentivar as pessoas a reterem e
aproveitarem a agua das chuvas, atualmente uma das solugbes mais
recomendadas na area de drenagem, podem ser isentos das taxas o0s
projetos que apresentarem sistemas de armazenamento das aguas pluviais
dos telhados, tais como cisternas ou bacias de contencao.

§ 5° Também ficam isentos moradores em areas de risco ou de baixa

renda, casos a serem definidos.”

Consideracoes Gerais Referentes a Cobranca:

A multiplicidade de modelos de gestdo pode promover diferencas nos tarifarios
aplicados as populacbes, diferindo de um municipio para o outro, o preco que lhes é
cobrado pelos servicos.

Cabe lembrar ainda que, para a cobranca da prestacdo de servico publico de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas devera ser levado em conta, também, o nivel
de renda da populacéo na area atendida, implantando uma tarifa social.

Por fim, a introducéo da cobranca de tarifas, independente do tipo de servi¢cos a que
se refere, tem contrapartida nos proprios contribuintes, que exigirdo a solucdo dos

problemas.

8.2.3 Esgotamento Sanitério

a. Andlise das alternativas de gestao e prestacao de servicos.

Vislumbrando o atendimento universal de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao
final adequados dos esgotos sanitarios, é possivel prever duas situacfes distintas para a
gestao e prestacdo de servicos: poder publico municipal ou entidade que obtenha deste a

concessao para tal.

7

Cabe lembrar o que € considerado o0 servigo publico de esgotamento sanitério,
conforme Decreto 7217/2010, em seu Art. 9°;

“Art. 9° Consideram-se servicos publicos de esgotamento sanitario os
servigos constituidos por uma ou mais das seguintes atividades:

| - coleta, inclusive ligac&@o predial, dos esgotos sanitéarios;

Il - transporte dos esgotos sanitarios;

Il - tratamento dos esgotos sanitérios; e

IV - disposi¢do final dos esgotos sanitarios e dos lodos originarios da
operacdo de unidades de tratamento coletivas ou individuais, inclusive
fossas sépticas.
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§ 1° Para os fins deste artigo, a legislacdo e as normas de regulacgéo
poderdo considerar como esgotos sanitarios também os efluentes
industriais cujas caracteristicas sejam semelhantes as do esgoto doméstico.

§ 2° Alegislacéo e as normas de regulacdo poderdo prever penalidades em
face de langamentos de aguas pluviais ou de esgotos ndo compativeis com
a rede de esgotamento sanitario.”

Ainda, deve-se ter como base as seguintes diretrizes:

Universalizacdo dos servicos;

Que o sistema ou tecnologia adotada para tratamento seja capaz de ao padrédo de
lancamento de efluentes definidos pela Resolugdo Consema n° 128/2006 e
Resolucdo Consema n° 129/2006;

Que ocorra regularidade e continuidade na prestacdo de servicos de coleta e
tratamento;

Que seja previsto a implantacdo em etapas adequadas a demanda social e as
condicdes técnicas;

Que sejam adotados métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais, ndo causem risco a saude publica e promovam o
uso racional da energia, conservacao e racionalizacdo do uso da agua e dos demais
recursos naturais;

Que a tarifa aplicada ao servigo seja compativel com a escala econémica do usuario
e com os custos de implantacdo e operacdo do sistema;

Que se constituam mecanismos especificos de financiamento visando garantir a
implantacdo de solucdes de esgotamento sanitario em aglomerados rurais ou no
meio disperso;

Que sejam previstas nos projetos de implantacéo das obras, condi¢cdes de minimizar
as interferéncias com a seguranca e trafego de pessoas e veiculos;

Que os servicos de manutencdo preventiva tenham prevaléncia em relacdo aos

corretivos.

Considerando o que determina a legislacdo sobre saneamento, para que as

diretrizes supracitadas possam ser atendidas na integra, é necessario regulamentar as

obrigacdes do titular do servigo:

Implantar e fazer funcionar a listagem de indicadores definidas, visando o

cumprimento das metas estabelecidas neste plano;
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. Manter um sistema de informacdes sobre os resultados dos indicadores obtidos,

visando instruir a entidade reguladora,;

. Constituir ou delegar a competéncia de regulacdo dos servigos, conforme previsto
em lei;
. Implantar, ou delegar a implantacdo, o sistema de tratamento coletivo de esgotos

domeésticos, bem como as devidas licencas ambientais (implantacao);

. Operar, ou delegar a operacao, os servicos de tratamento de esgotos, bem como a
obtencéo das licengcas ambientais para operacgao;

. Ser responsavel, ou a quem a mesma delegar a operacdo dos servicos de esgoto,
pelos custos de expansdo da rede coletora e respectivas ligacdes domiciliares,

sendo definidas as metragens por legislagéo.

O municipio de Selbach ndo possui concessao para coleta, transporte e tratamento
de seus esgotos domeésticos, isto €, a titularidade dos servicos € da Prefeitura Municipal,
sendo que esta ainda podera buscar junto a empresas especializadas a concessao destes
servigos, haja vista o vencimento do contrato com a CORSAN, que tem validade apenas até
dezembro de 2014.

Identificou-se durante a fase de diagndstico que o tratamento e disposicdo final dos
efluentes domésticos sdo bastante preocupantes no municipio, onde cerca de 85% da
populacdo ndo possui nenhum sistema de tratamento implantado, o que acaba
contaminando cursos hidricos e solo local.

No presente momento a coleta, transporte e tratamento dos esgotos domésticos no
municipio € feito por meio de sistemas individuais de tratamento, por lote habitacional, por
meio de fossa-séptica e sumidouros.

Conforme diagnosticado, o sistema individual de tratamento de esgoto € exigido para
liberacdo dos Alvaras de Construcdo e fiscalizados pelo setor técnico para liberacdo do
habite-se. A periodicidade das limpezas e disposi¢do final do lodo proveniente ndo é
realizada, devendo esta ser implantada pelo poder puablico municipal.

Entretanto, percebe-se uma falha na fiscalizagéo, sendo que apenas a implantacéo
da fossa-séptica é fiscalizada, sendo o sistema de disposi¢do final executado considerado
rudimentar ou muito préximo a um pogo-negro.

O intuito do municipio € a implantacdo de um sistema coletivo para tratamento de
seus esgotos domésticos, sendo que até que esta meta venha a ser executada sera mantido
0 sistema individual de tratamento, desde que executado de acordo com as normas
técnicas, por meio de destinacdo final em sumidouro, visto que o0 solo do municipio &

propicio para tal.
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Para a zona rural do municipio, os sistemas individuais de tratamento sdo a opg¢éo
mais viavel tendo em vista a distancias das residéncias, o que inviabiliza um sistema de
tratamento coletivo. Entretanto € necessaria a regulamentacdo da obrigatoriedade de
implantagdo de fossa-séptica e sumidouros, dimensionados conforme normas técnicas e
implantar o sistema de fiscalizacao.

Atualmente a Prefeitura ndo faz uma participacdo efetiva no sistema existente,
embora a determinacéo legal atribua responsabilidades a ela, mesmo quando se tratam de
sistemas individuais.

Segundo o Decreto Federal n° 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei
n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, em seu Art. 2°, § 1% e Art. 9°, tem-se a seguinte

redacao:

“§ 1° N&o constituem servico publico:
| - as acdes de saneamento executadas por meio de solucdes individuais,
desde que o usuario ndo dependa de terceiros para operar 0S Servicos; e

Il - a fossa séptica e outras solucdes individuais de esgotamento sanitario,
quando se atribua ao Poder Publico a responsabilidade por sua operacéo,
controle ou disciplina, nos termos de norma especifica.

Art. 9° Consideram-se servicos publicos de esgotamento sanitario os
servigos constituidos por uma ou mais das seguintes atividades:

| - coleta, inclusive ligacao predial, dos esgotos sanitérios;

Il - transporte dos esgotos sanitarios;

Il - tratamento dos esgotos sanitarios; e

IV - disposicdo final dos esgotos sanitarios e dos lodos originarios da
operacdo de unidades de tratamento coletivas ou individuais, inclusive
fossas sépticas.

§ 1° Na auséncia de rede publica de esgotamento sanitario serdo admitidas
solugbes individuais, observadas as normas editadas pela entidade
reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas politicas ambientais, de
saude e de recursos hidricos.”

Assim sendo, a responsabilidade da implantacdo e operagdo dos sistemas
individuais de tratamento de esgoto sdo dos proprietarios, sendo a disposic¢ao final dos lodos
oriundo das fossas-sépticas e filtros anaerdbios de responsabilidade dos servi¢os publicos,
sendo que neste caso da Prefeitura Municipal, visto que esta ndo outorgou 0s servicos a
terceiros.

Ainda, visando instruir a definicio da gestdo dos servicos serda apresentada na

sequéncia uma andlise financeira das alternativas possiveis para o municipio avaliado.

b. Projecdo da vaz&do anual de esgotos ao longo dos 20 anos para toda a &rea de

planejamento
Pagina 282 de 408



Anélogo ao item apresentado para o consumo de 4gua e conforme apresentado no
item 6.3.6.5 ProjecBes do crescimento populacional, o municipio tem uma tendéncia ao
decrescimento da populacédo total e também da populacdo urbana, deste modo, considera-
se a populacdo atual como base méaxima para definicdo da geracéo de esgoto. Os valores
estdo calculados com base na formula (4) e apresentados na tabela abaixo.

Para tanto, considera-se como geracao atual aquela baseada no consumo de agua
atual do municipio (110,15 litros/habitante.dia) e para calculo tedrico a recomendada pelo
ministério da Saude (200 litros/habitante.dia), conforme ja mencionado. Utilizou-se como
taxa maxima de consumo um incremento de 20%.

V = Px08x(1,2xQ, x365)

Formula (4)

Onde:
V = Volume de esgoto gerado (I)
P = Populacédo atendida (n° habitantes)

Qa = Consumo de agua (litros/habitante.dia)

Tabela 41: Projecado de geracédo de esgoto anual (m®) para o municipio de Selbach.

Populacio  Populacio Geracao de Geracao de Geracdo de Geracdo de

Ano Total Urbana Esgoto Total Esgoto Esgoto Total Esgoto Urbano
(atual) Urbano (atual) (tedrico) (tedrico)

2010 4929 3450 190.242,44 133.158,13 345.424,32 241.776,00
2011 4936 3524 190.512,62 136.014,28 345.914,88 246.961,92
2012 4943 3599 190.782,80 138.909,02 346.405,44 252.217,92
2013 4950 3675 191.052,97 141.842,36 346.896,00 257.544,00
2014 4956 3754 191.284,55 144.891,49 347.316,48 263.080,32
2015 4963 3834 191.554,73 147.979,21 347.807,04 268.686,72
2016 4970 3915 191.824,90 151.105,53 348.297,60 274.363,20
2017 4977 3999 192.095,08 154.347,64 348.788,16 280.249,92
2018 4984 4084 192.365,26 157.628,35 349.278,72 286.206,72
2019 4991 4171 192.635,43 160.986,25 349.769,28 292.303,68
2020 4998 4260 192.905,61 164.421,35 350.259,84 298.540,80
2021 5005 4350 193.175,78 167.895,04 350.750,40 304.848,00
2022 5012 4443 193.445,96 171.484,52 351.240,96 311.365,44
2023 5019 4538 193.716,13 175.151,19 351.731,52 318.023,04
2024 5026 4634 193.986,31 178.856,46 352.222,08 324.750,72
2025 5033 4733 194.256,49 182.677,52 352.712,64 331.688,64
2026 5040 4834 194.526,66 186.575,77 353.203,20 338.766,72
2027 5047 4937 194.796,84 190.551,22 353.693,76 345.984,96
2028 5042 5042 194.603,86 194.603,86 353.343,36 353.343,36
2029 5150 5150 198.772,28 198.772,28 360.912,00 360.912,00
2030 5259 5259 202.979,31 202.979,31 368.550,72 368.550,72
2031 5371 5371 207.302,12 207.302,12 376.399,68 376.399,68
2032 5486 5486 211.740,73 211.740,73 384.458,88 384.458,88
2033 5603 5603 216.256,53 216.256,53 392.658,24 392.658,24

Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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Cabe ressaltar que as proje¢bes de crescimento para a zona urbana ultrapassam a
populacdo total, em 2028, neste caso a populagdo urbana serd considerada a populagcao

total para fins de célculo.

C. Previsdo de estimativas de carga e concentracdo de DBO e coliformes fecais
(termotolerantes) ao longo dos anos, decorrentes dos esgotos sanitarios gerados,
segundo as alternativas (a) sem tratamento e (b) com tratamento dos esgotos

(assumir eficiéncias tipicas de remoc¢ao).

Segundo Von Sperling, 1996, a concentracao tipica dos esgotos domésticos brutos,

em termos de DBO e coliformes fecais estdo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 42: Concentracdo média dos esgotos brutos em termos de DBO e coliformes fecais.

Parametro Unidade Faixa Tipico
DBOs mg/l 200-500 350
Coliformes fecais org/100 ml 10°-10° -

Fonte: Von Sperling, 1996.

Considerando alternativas tipicas de tratamento, sendo implantado sempre
inicialmente um tratamento preliminar (remocdo de 5% em termos de DBO) e primario
(remocédo de 35 — 40% em termos de DBO e 30 a 40 % em termos de coliformes) idéntico,

diferenciando-se apenas na escolha do tratamento secundario, tem-se as avalia¢cdes abaixo:

Tabela 43: Eficiéncia tipica de remoc¢é&o de contaminantes para esgotos.

Tratamento Eficiéncia Eficiéncia Remocé&o Coliformes
Remoc¢éo DBO Fecais
Preliminar 0-5% 0%
Primario 35 - 40% 30 — 40%
-agea anaerobia- 70 — 90% 60 — 99,9%
acultativa

Lodo Ativado 85 - 93% 60 — 90%
Reator biolégico 85— 93% 60 — 90%
UASB 60 — 80% 60 — 90%

Adaptado de Von Sperling (1996).

Tabela 44: Estimativa das concentracdes e carga de DBO e coliformes ap6s cada tratamento.

~ Padrdo Consema
Padrdo Consema

Tratamento DBO Cohforr_nes 128/2006 128/ 2006
Fecais Coliformes
DBO
termotolerantes

Bruto 350 10.000.000 80,00 10.000

Preliminar 3325 10.000.000 80,00 10.000

Primario 207,81 6.500.000 80,00 10.000

Secundario —Lagoa ) ¢ 1.300.000 80,00 10.000
anaerobia

Secundario — Lodo 22,86 1.625.000 80,00 10.000
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ativado

Secundario — Filtro

UASB 62,34 1.625.000 80,00 10.000

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

O padrao Consema 128/2006 estabelecido é para vazdes diarias menores que 1.000
m® e maiores que 500 m®. A vazao diaria ser4 de no méaximo 1.000 m*, dado obtido no ano
de 2033, considerando o crescimento populacional da zona urbana.

Avaliando a tabela acima se percebe que qualquer dos tratamentos secundarios
aplicados seria capaz de produzir um efluente dentro dos padrbes de langcamento
estabelecido na resolugdo. Em compensacao para tratamento dos coliformes é necessario
um tratamento terciario de desinfecgéo.

Para fins de célculo de carga e concentracdo de DBO e coliformes termotolerantes
serdo considerados os valores tipicos de concentracao de poluentes e as eficiéncias médias

de cada sistema.
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Tabela 45: Comparacéo da eficiéncia de DBO e coliforme apds tratamentos do esgoto doméstico.

~ ~ Sem tratamento Tratamento Preliminar Tratamento Primario
Ao Populacéo Vazéo de
Urbana esgoto (1)
DBO (mg/l) Coliformes DBO Coliformes DBO Coliformes
(org/ml)

2010 3450 2,42E+08 8,46E+10 2,42E+16 8,04E+10 2,42E+16 5,02E+10 1,57E+16
2011 3524 2,47E+08 8,64E+10 2,47E+16 8,21E+10 2,47TE+16 5,13E+10 1,61E+16
2012 3599 2,52E+08 8,83E+10 2,52E+16 8,39E+10 2,52E+16 5,24E+10 1,64E+16
2013 3675 2,58E+08 9,01E+10 2,58E+16 8,56E+10 2,58E+16 5,35E+10 1,67E+16
2014 3754 2,63E+08 9,21E+10 2,63E+16 8,75E+10 2,63E+16 5,47E+10 1,71E+16
2015 3834 2,69E+08 9,40E+10 2,69E+16 8,93E+10 2,69E+16 5,58E+10 1,75E+16
2016 3915 2,74E+08 9,60E+10 2,74E+16 9,12E+10 2,74E+16 5,70E+10 1,78E+16
2017 3999 2,80E+08 9,81E+10 2,80E+16 9,32E+10 2,80E+16 5,82E+10 1,82E+16
2018 4084 2,86E+08 1,00E+11 2,86E+16 9,52E+10 2,86E+16 5,95E+10 1,86E+16
2019 4171 2,92E+08 1,02E+11 2,92E+16 9,72E+10 2,92E+16 6,07E+10 1,90E+16
2020 4260 2,99E+08 1,04E+11 2,99E+16 9,93E+10 2,99E+16 6,20E+10 1,94E+16
2021 4350 3,05E+08 1,07E+11 3,05E+16 1,01E+11 3,05E+16 6,34E+10 1,98E+16
2022 4443 3,11E+08 1,09E+11 3,11E+16 1,04E+11 3,11E+16 6,47E+10 2,02E+16
2023 4538 3,18E+08 1,11E+11 3,18E+16 1,06E+11 3,18E+16 6,61E+10 2,07E+16
2024 4634 3,25E+08 1,14E+11 3,25E+16 1,08E+11 3,25E+16 6,75E+10 2,11E+16
2025 4733 3,32E+08 1,16E+11 3,32E+16 1,10E+11 3,32E+16 6,89E+10 2,16E+16
2026 4834 3,39E+08 1,19E+11 3,39E+16 1,13E+11 3,39E+16 7,04E+10 2,20E+16
2027 4937 3,46E+08 1,21E+11 3,46E+16 1,15E+11 3,46E+16 7,19E+10 2,25E+16
2028 5042 3,53E+08 1,24E+11 3,53E+16 1,17E+11 3,53E+16 7,34E+10 2,30E+16
2029 5150 3,61E+08 1,26E+11 3,61E+16 1,20E+11 3,61E+16 7,50E+10 2,35E+16
2030 5259 3,69E+08 1,29E+11 3,69E+16 1,23E+11 3,69E+16 7,66E+10 2,40E+16
2031 5371 3,76E+08 1,32E+11 3,76E+16 1,25E+11 3,76E+16 7,82E+10 2,45E+16
2032 5486 3,84E+08 1,35E+11 3,84E+16 1,28E+11 3,84E+16 7,99E+10 2,50E+16
2033 5603 3,93E+08 1,37E+11 3,93E+16 1,31E+11 3,93E+16 8,16E+10 2,55E+16

Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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Tabela 46- Comparacéo da eficiéncia de DBO e coliforme ap6s tratamentos do esgoto doméstico (continuacao).

Lagoa anaerobia-facultativa

DBO
1,00E+10
1,03E+10
1,05E+10
1,07E+10
1,09E+10
1,12E+10
1,14E+10
1,16E+10
1,19E+10
1,21E+10
1,24E+10
1,27E+10
1,29E+10
1,32E+10
1,35E+10
1,38E+10
1,41E+10
1,44E+10
1,47E+10
1,50E+10
1,53E+10
1,56E+10
1,60E+10
1,63E+10

Coliformes
3,14E+15
3,21E+15
3,28E+15
3,35E+15
3,42E+15
3,49E+15
3,57E+15
3,64E+15
3,72E+15
3,80E+15
3,88E+15
3,96E+15
4,05E+15
4,13E+15
4,22E+15
4,31E+15
4,40E+15
4,50E+15
4,59E+15
4,69E+15
4,79E+15
4,89E+15
5,00E+15
5,10E+15

Lodo ativado

DBO
5,53E+09
5,65E+09
5,77E+09
5,89E+09
6,01E+09
6,14E+09
6,27E+09
6,41E+09
6,54E+09
6,68E+09
6,82E+09
6,97E+09
7,12E+09
7,27E+09
7,42E+09
7,58E+09
7,74E+09
7,91E+09
8,08E+09
8,25E+09
8,42E+09
8,60E+09
8,79E+09
8,98E+09

Coliformes
3,93E+15
4,01E+15
4,10E+15
4,19E+15
4,28E+15
4,37E+15
4,46E+15
4,55E+15
4,65E+15
4,75E+15
4,85E+15
4,95E+15
5,06E+15
5,17E+15
5,28E+15
5,39E+15
5,50E+15
5,62E+15
5,74E+15
5,86E+15
5,99E+15
6,12E+15
6,25E+15
6,38E+15

Filtro Biolégico

DBO
5,53E+09
5,65E+09
5,77E+09
5,89E+09
6,01E+09
6,14E+09
6,27E+09
6,41E+09
6,54E+09
6,68E+09
6,82E+09
6,97E+09
7,12E+09
7,27E+09
7,42E+09
7,58E+09
7,74E+09
7,91E+09
8,08E+09
8,25E+09
8,42E+09
8,60E+09
8,79E+09
8,98E+09

Coliformes
3,93E+15
4,01E+15
4,10E+15
4,19E+15
4,28E+15
4, 37E+15
4,46E+15
4, 55E+15
4,65E+15
4,75E+15
4,85E+15
4,95E+15
5,06E+15
5,17E+15
5,28E+15
5,39E+15
5,50E+15
5,62E+15
5,74E+15
5,86E+15
5,99E+15
6,12E+15
6,25E+15
6,38E+15

DBO
1,51E+10
1,54E+10
1,57E+10
1,61E+10
1,64E+10
1,68E+10
1,71E+10
1,75E+10
1,78E+10
1,82E+10
1,86E+10
1,90E+10
1,94E+10
1,98E+10
2,02E+10
2,07E+10
2,11E+10
2,16E+10
2,20E+10
2,25E+10
2,30E+10
2,35E+10
2,40E+10
2,45E+10

UASB
Coliformes
3,93E+15
4,01E+15
4,10E+15
4,19E+15
4,28E+15
4,37E+15
4,46E+15
4,55E+15
4,65E+15
4,75E+15
4,85E+15
4,95E+15
5,06E+15
5,17E+15
5,28E+15
5,39E+15
5,50E+15
5,62E+15
5,74E+15
5,86E+15
5,99E+15
6,12E+15
6,25E+15
6,38E+15

Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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Figura 39- Comparacédo da carga poluidora de DBO a ser langcada anualmente para a populacdo no
decorrer dos préximos 20 anos, com diferentes tratamentos.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental

1,00E+16

5,00E+15 |

1,00E+12 T T T T 1T 17 17 17T 177

3

p= 3,50E+16

©

o 3,00E+16 m— | agoa

o =

° £ 2,50E+16 A

£ 8 2 00E+16 = Lodo ativado, UASB e Filtro
es Biol6gico
8 é 1,50E+16 Bruto

£

i)

3

O

Figura 40- Comparacéo da concentracdo de coliformes termotolerantes a ser lan¢cada anualmente
para a populacéo no decorrer dos préximos 20 anos, com diferentes tratamentos.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental

d. DefinicAo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda

calculada.

Basicamente devem-se ser levadas em consideragdo na decisdo para a melhor
tecnologia a ser adotada para tratamento de esgotos alguns critérios basicos:
° Eficiéncia do tratamento: se este sera capaz de enquadrar 0 esgoto nos parametros
de langamento estabelecidos por lei;
° Area disponivel para implantacido da ETE: dependendo do tratamento eleito ha um

requisito de area para implantacao;
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Demanda de energia;
Custos de implantacéo e operagéo dos sistemas;
Quantidade de lodo gerado para um posterior tratamento (digestao);

Facilidade operacional.
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Tabela 47: Comparativo para decisdo de escolha da melhor tecnologia para tratamento do esgoto.

Custos - _
Eficién Eficiéncia Custos  Operacéd F‘,:gglé'z' Retggla Geracdo Simplicid
Tratame ; Coliformes  Implanta oe < ~ . dolodo ade
cia X Area Poténci .
nto Termotolera céo Manuten 2 (L/hab.a  Operacio
DBO ~ (m“/hab a
ntes (R$/hab) céo ) (W/hab) no) nal
(R$/hab)
Lagoa 70 —
anaerobi 60 — 99,9% 30-75 2-4 1,2-3 0 20-60 +++++
a 90%
Lodo 85— o 0,12- i i
ativado 93% 60 — 90% 100-160 10-20 0.25 2,5-4,5 35-90 +
Filtro
FO 85— 6 0,15- )
bIO|§gIC 93% 60 — 90% 120-150 10-15 0.3 0 35-80 +++
60 — o 0,03- i
UASB 80% 60 — 90% 30-50 2,5-3,5 0.1 0 10-35 ++++

Adaptada de Von Sperling (1996 e 2005).
+++++: mais favoravel
+: menos favoravel
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Quadro 7- Comparativo entre as vantagens e desvantagens dos sistemas secundarios de tratamento

de esgotos.
Tratamento Vantagens Desvantagens
Satisfatéria eficiéncia de . .
~ Elevados requisitos de area
remocao de DBO
Razoavel eficiéncia de remocao | Dificuldade em satisfazer padrées de langamento
de patdgenos restritivos
Simplicidade de construgéo, Descaso na operacdo pode levar a crescimento
operacdo e manutenco vegetal e proliferacéo de insetos
Reduzidos custos de operacgéo e . . =
. ~ Possivel necessidade de remocao de algas
implantacéo
Lagoa —— - — — —
anaerdbia Auséncia de equipamentos Performance variavel com_condlgoes climaticas
mecanicos (temperatura e insolacao)

Requisitos energéticos
praticamente nulos

Possibilidade de maus odores

Satisfatoria resisténcia a
variagdes de carga

Necessidade de afastamento de zonas
residenciais

Remocao do lodo com periodos
superiores a 20 anos

Eventual necessidade de estacdes elevatorias
para recirculagéo do efluente em caso de maus
odores

Lodo ativado

Elevada eficiéncia de remocao
de DBO;

Baixa eficiéncia de remocao de coliformes

Possibilidade de remocéo
biolégicade Ne P

Elevados custos de operacédo e implantacéo

Baixos requisitos de area

Elevado consumo de energia

Confiabilidade, desde que
monitorado

Necessidade de operacéao sofisticada

Reduzida possibilidade de maus
odores, insetos e vermes

Elevado indice de mecanizacdo

Flexibilidade operacional

Sensivel a descargas toxicas

Necessidade de tratamento completo do lodo

Possiveis problemas ambientais com ruido e
aerossois

Elevada eficiéncia de remocao
de DBO;

Baixa eficiéncia de remocao de coliformes

Nitrificacdo frequente

Elevados custos de implantacéo

Requisitos de area relativamente

Menor flexibilidade operacional que lodos

baixos ativados
Conflablllda_de, desde que Relativa dependéncia da temperatura do ar
monitorado
Filtro Reduzida possibilidade de maus | Requisitos de area maior que em filtros biol6gicos
S odores, insetos e vermes de alta carga
biolégico — -
Mais simples conceitualmente . .
. Sensivel a descargas téxicas
gue lodos ativados
Indlce_de mecanizacao Necessidade de remog¢éo da umidade do lodo
relativamente baixo
Equipamentos mecanicos Lo . .
. Possiveis problemas ambientais com moscas
simples
Estabilizac&@o ;j"ct)rloodo no proéprio Elevada perda de carga
Elevada eficiéncia de remocao Dificuldade em satisfazer padrdes de lancamento
de DBO; restritivos
Baixos requisitos de area Baixa eficiéncia de remoc¢éo de coliformes
UASB Reduzidos custos de operagdo e Remocéao de N e P praticamente nula

implantacéo

Reduzido consumo de energia

Possibilidade de geracéo de efluente com
aspecto desagradavel

Possibilidade de uso energético

Possibilidade de geracdo de maus odores, porém
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do biogéas controlaveis

N&o necessita de meio suporte Sensivel a descargas toxicas

Construgéo, operacao e

A Usualmente necessita de pds-tratamento
manutengo simples P

Baixissima producao de lodo

Lodo com 6tima desidratagao

Estabiliza¢éo do lodo no préprio
reator

Necessidade apenas de
disposicdo final do lodo

Rapido retorno a operacgao

Adaptada de Von Sperling (2005).

Avaliando as tabelas acima as alternativas mais coerentes seriam o tratamento
primario com UASB e um tratamento secundario, podendo ser este por meio de biofiltro
aerado ou tratamento secundario via lodos ativados.

Como a tendéncia populacional do municipio € o crescimento, dispensa-se a
possibilidade de implantacdo de sistemas com lagoas de anaerdbias/estabilizacéo, visto
gue, tem-se a necessidade de areas maiores para implantacdo do sistema e a proximidade
de areas para implantacdo da ETE da zona urbana poderia vir a tornar areas com
possibilidade de urbanizacéo impréprias em funcéo do uso do solo pela ETE.

Assim sendo as opc¢des de tratamento consideradas serao as seguintes:

1°) Utilizando reator UASB:

1. Pré-Tratamento: gradeamento, caixa de areia e caixa de gordura. Responsavel pela
retencao de solidos grosseiros, sélidos decantaveis e gordura;
Tratamento Primario: reator tipo UASB;

3. Tratamento Secundario: Biofiltros Aerados Submersos. Remocdo de compostos
organicos e nitrogénio sollvel, chegando a 90% de eficiéncia global na remocéo de
matéria organica;

4, Decantador Secundario. Remocdo de lodo por sedimentacdo e clarificacdo do
efluente;

Desinfeccéo por adigdo de hipoclorito de soédio em tanque de contato;
Leitos de Secagem de Lodos: Tanques regulares desenvolvidos segundo a NBR
570/89 para drenagem dos lodos e diminuigdo de volume, para posterior disposi¢do

final.

2° Utilizando lodos ativados:
1. Pré-Tratamento: gradeamento, caixa de areia e caixa de gordura. Responsavel pela

retencdo de solidos grosseiros, solidos decantéveis e gordura;
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Tratamento Primario: Decantador primdrio e tanque de equalizagéao;

Tratamento Secundario: Tanque de aeracdo — lodo ativado;

Decantador Secundario: Remocdo de lodo por sedimentagdo e clarificagdo do
efluente;

Digestor de lodo;

Leitos de Secagem de Lodos: Tanques regulares desenvolvidos segundo a NBR
570/89 para drenagem dos lodos e diminuicdo de volume, para posterior disposi¢ao
final;

Nas duas alternativas a eficiéncia de remocéo de DBO chega a 90% combinando os
niveis de tratamento. Ainda, parametros como sélidos suspensos, DQO e Nitrogénio

amoniacal estariam dentro dos padrdes para langamento.

Avaliando os custos para implantacdo dos sistemas, com base nos graficos abaixo,
para uma vazao maxima de 12,5 I/s, tem-se 0s seguintes valores para implantacdo da ETE:

1° opgdo — R$ 1.200.000,00;

2° opcédo — R$ 1.500.000,00.

Deste modo, a alternativa economicamente mais favoravel seria a opcéo 1lvia

tratamento UASB, seguido de biofiltro.

Curva de Custo - ETE do tipo Reatores
Biologicos Compactos

RS 3.500.000,00
RS 3.000.000,00
RS 2.500.000,00
RS 2.000.000,00 '
RS 1.500.000,00
RS 1.000.000,00

RS 500.000,00

RS
0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5

Vazdo a ser tratada (L/s)

Figura 41- Custo de implantagédo de ETE com reatores bioldgicos (UASB).
Fonte: Engeplus, 2012.
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Curva de Custo - ETE do tipo Lodos
Ativados

RS 3500000,000
RS 3000000,000

RS 2500000,000
RS 2000000,000

RS 1500000,000 /
RS 1000000,000

R$ 500000,000 /

RS ,000

Custo Total da Obra

00 05 10 15 20 25 30

Vazdo a ser tratada (L/s)

Figura 42- Custo de implantacdo de ETE com lodos ativados.
Fonte: Engeplus, 2012.

Cabe ressaltar que estes custos ndo consideram as estacfes de bombeamento hem
as redes coletoras, recalques, etc. Apenas servem para definicdo do sistema de tratamento

a ser implantado.

e. Comparacdo das alternativas de tratamento local dos esgotos (na bacia), ou
centralizado (fora da bacia, utilizando alguma estacao de tratamento de esgotos em

conjunto com outra area), justificando a abordagem selecionada.

Tendo por base a pequena populac¢édo a ser atendida, mesmo num horizonte de 20
anos, com crescimento populacional, considera-se como razoavel a implantacdo de uma
Unica ETE. Este posicionamento € baseado na questao do teor minimo de contaminantes na
corrente para o tratamento, tendo em vista que a descentralizacdo da ETE implicaria em
vazbes com baixa carga poluidora, consequentemente, mais dificil o tratamento.

O municipio ndo possui um levantamento especifico e detalhado das microbacias
sanitarias da zona urbana, mas, conforme diagnosticado, existe apenas uma bacia

hidrosanitaria na zona urbana, ndo sendo necessaria, deste modo, a implantagéo de EE.
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MAPA DAS AREAS ALAGAVEIS DA ZONA URBANA DE SELBACH

CONVENGOES
[ RUASE ESTRADAS UMITE MUNCIPAL C -50.0
I RODOVIAS ESTADUAIS Z0MA URBANA EROALA L 00,060
(=== PONTES _ ®e comemciope 00 04 08 12
e == CURSOS DE AGUA TEMPORARIOS ) RESDRNCIA [ —— |
""" CLRSOS DE AGUA PERMANENTES &

@ AREAS COMHISTORICO DE ALAGAMENTO

CUADRA URBANA QUILOMETROS

Figura 43: Microbacias existentes na zona urbana de Selbach.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental

f. Calculo da viabilidade econbémica.

Esta etapa fard uma avaliacdo inicial, teérica, visto que ndo foram elaborados
projetos técnicos, tampouco levantamentos precisos de areas e distanciamentos, do custo
da implantacéo e das taxas minimas a serem cobradas para disponibilizacao do servico aos
municipes.

Estes calculos consideraram os valores de implantacdo e operacdo das ETES, bem
como implantacdo das redes coletoras.

A partir dos custos totais calculou-se o valor presente liquido (VPL) de cada cenario
considerando taxa minima de atratividade — TMA de 12% ao ano.

Parametros de projeto:

° Populacéo atendida: 5.600 habitantes (2033) — zona urbana;

) TMA ao ano: 12%;

° Consumo liquido de agua: 110,15 I/hab.dia (dado real hoje ho municipio);
. Coeficiente de maxima vazao diaria: 1,2

o Taxa de retorno: 80%
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Tarifas de esgoto: 70% do valor cobrado como taxa minima de abastecimento de
agua (R$2,53/m°);
Custo implantacgéo total da ETE (com todas as unidades de tratamento):

o ETE equipamentos: R$ 1.200.000,00

o Emisséarios: R$ 25.000,00

o Rede: R$ 3.200.000,00

o Mao-de-obra: R$ 500.000,00

o Insumos: R$ 100.000,00

o Energia Elétrica: R$ 30.000,00

o Total Geral: R$ 5.055.000,00
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Tabela 48: Avaliagdo dos custos de implantacdo da ETE com recursos proprios (via verbas Federais).

Ano

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

Populacdo
abastecida

3450
3524
3599
3675
3754
3834
3915
3999
4084
4171
4260
4350
4443
4538
4634
4733

4834

Volume de
agua
consumido
(I/ano)

138706387,50
141681539,00
144696895,25
147752456,25
150928631,50
154145011,50
157401596,25
160778795,25
164196199,00
167694012,25
171272235,00
174890662,50
178629704,25
182449155,50
186308811,50
190289081,75

194349761,50

Volume de
esgoto
(m*/ano)
133.158,13
136.014,28
138.909,02
141.842,36
144.891,49
147.979,21
151.105,53
154.347,64
157.628,35
160.986,25
164.421,35
167.895,04
171.484,52
175.151,19
178.856,46
182.677,52

186.575,77

Receita anual

R$ 336.890,07
R$ 344.116,12
R$ 351.439,82
R$ 358.861,17
R$ 366.575,46
R$ 374.387,40
R$ 382.297,00
R$ 390.499,54
R$ 398.799,73
R$ 407.295,22
R$ 415.986,00
R$ 424.774,44
R$ 433.855,83
R$ 443.132,51
R$ 452.506,84
R$ 462.174,12

R$ 472.036,70

Implantacéo Propria

ETE

R$
1.855.000,00

Total

Rede
R$
3.200.000,00

R$
5.055.000,00

Pagamento
Inv.

R$
5.055.000,00

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 0,00

Operacao

R$
138.000,00
R$
140.960,00
R$
143.960,00
R$
147.000,00
R$
150.160,00
R$
153.360,00
R$
156.600,00
R$
159.960,00
R$
163.360,00
R$
166.840,00
R$
170.400,00
R$
174.000,00
R$
177.720,00
R$
181.520,00
R$
185.360,00
R$
189.320,00
R$
193.360,00

Total de
operacgao

R$
5.193.000,00
R$
140.960,00
R$
143.960,00
R$
147.000,00
R$
150.160,00
R$
153.360,00
R$
156.600,00
R$
159.960,00
R$
163.360,00
R$
166.840,00
R$
170.400,00
R$
174.000,00
R$
177.720,00
R$
181.520,00
R$
185.360,00
R$
189.320,00
R$
193.360,00
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2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

Total

VPL

4937

5042

5150

5259

5371

5486

5603

198490850,75
202712349,50
207054462,50
211436780,25
215939712,25
220563258,50

225267214,25

190.551,22
194.603,86
198.772,28
202.979,31
207.302,12
211.740,73
216.256,53
4.116.130,141

1.201.810,53

R$ 482.094,58
R$ 492.347,75
R$ 502.893,88
R$ 513.537,65
R$ 524.474,37
R$ 535.704,04

R$ 547.129,01

R$
10.413.809,26
R$
3.040.580,64
Receita
Marginal
(R$/m®)
R$2,53*

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 0,00

R$
5.055.000,00
R$
4.513.392,86

R$
197.480,00
R$
201.680,00
R$
206.000,00
R$
210.360,00
R$
214.840,00
R$
219.440,00
R$
224.120,00
R$

4.265.800,00

R$

1.245.510,51

R$
197.480,00
R$
201.680,00
R$
206.000,00
R$
210.360,00
R$
214.840,00
R$
219.440,00
R$
224.120,00
R$

9.320.800,00

R$

5.758.903,37

Custo
Marginal
(R$/m?)
R$4,79

* . 70% do valor cobrado pelo m® de agua consumida (R$ 2,53).
Fonte: Inova Consultoria Ambiental.
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Observando os calculos acima, o sistema de tratamento de esgoto, nestes moldes de
cobranca (taxa do esgoto tarifada como 70% da tarifa basica de abastecimento de agua)
teria uma receita marginal seria de R$ 2,53/m?, de esgoto tratado.

Implantando uma ETE prépria o custo marginal sairia por R$ 4,79/m°, devendo esta
ser a taxa minima aplicada para fins de estabilidade financeira do sistema.

8.2.4 Residuos Soélidos

8.2.4.1Planilha com estimativas anuais dos volumes de producdo de residuos sélidos

classificados em (1) total, (2) reciclado, (3) compostado e (4) aterrado

Na avaliacdo da geracao dos residuos sélidos domésticos do municipio de Selbach,
foram considerados os dados levantados e apresentados no diagnostico, onde se mostra
gue o municipio gera cerca de 660 toneladas/ano de residuos sélidos. Considerando o valor
apresentado por ano, e ainda relacionando com a populacdo atendida provavel, podemos
dizer que o municipio tem uma geracdo de 0,367 Kg/hab/dia, sendo este um valor
considerado abaixo da média, pelo porte do municipio, com base nos valores levantados por
Konrad et al. (2011), onde foi avaliado a geracédo de residuos sélidos domésticos em um
municipio do Rio Grande do Sul com caracteristicas similares ao aqui apresentado. A média
considerada para este municipio seria de até 0,45 Kg/hab/dia.

Na avaliacdo das estimativas de volumes gerados anualmente, entre estes a geracao
total, o potencial para a reciclagem, o volume passivel de ser compostado e o volume
destinado para o aterro sanitario (aqui considerado rejeito), seréo consideradas densidades
diferentes para a massa dos residuos elencados, sendo as mesmas visualizadas na tabela

abaixo, as quais séo respaldadas por Schmitz (2012) e Conzatti (2012).

Tabela 49: Densidade dos residuos sélidos domésticos do municipio de Selbach.

Residuos Densidade em Kg/m®
Total gerados 250
Potencial para Reciclagem 96
Potencial para compostagem 600

Rejeito (Destino ao Aterro Sanitario sem

~ 300
compactacao)

Fonte: Schmitz (2012) e Conzatti (2012).

Considerando a densidade dos residuos, bem como, que o municipio de Selbach
tem como caracteristica na geracdo de residuos sélidos domésticos, além dos dados do

diagnéstico, a divisdo dos residuos em 20% passiveis de reciclagem, 45% passiveis de
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compostagem e 35% de rejeitos, podemos apresentar uma projecédo de geragdo anual com
um horizonte de 20 anos, conforme tabela abaixo, dado confirmado pelo diagnéstico

realizado.

Tabela 50: Estimativa de geracao de residuos sélidos domésticos urbanos para o Municipio de
Selbach considerando sua massa.

Populag

ANoO 30 Gera_géo Passivel de Reciclado Rejeito Geracéo
atendida (t/dia) compostagem (t/ano) (t/ano) (t/ano) (t/ano)
2010 4929 1,81 0,81 0,36 0,63 660,26
2011 4936 1,81 0,82 0,36 0,63 661,20
2012 4943 1,81 0,82 0,36 0,63 662,14
2013 4950 1,82 0,82 0,36 0,64 663,08
2014 4956 1,82 0,82 0,36 0,64 663,88
2015 4963 1,82 0,82 0,36 0,64 664,82
2016 4970 1,82 0,82 0,36 0,64 665,76
2017 4977 1,83 0,82 0,37 0,64 666,69
2018 4984 1,83 0,82 0,37 0,64 667,63
2019 4991 1,83 0,82 0,37 0,64 668,57
2020 4998 1,83 0,83 0,37 0,64 669,51
2021 5005 1,84 0,83 0,37 0,64 670,44
2022 5012 1,84 0,83 0,37 0,64 671,38
2023 5019 1,84 0,83 0,37 0,64 672,32
2024 5026 1,84 0,83 0,37 0,65 673,26
2025 5033 1,85 0,83 0,37 0,65 674,20
2026 5040 1,85 0,83 0,37 0,65 675,13
2027 5047 1,85 0,83 0,37 0,65 676,07
2028 5042 1,85 0,83 0,37 0,65 675,40
2029 5150 1,89 0,85 0,38 0,66 689,87
2030 5259 1,93 0,87 0,39 0,68 704,47
2031 5371 1,97 0,89 0,39 0,69 719,47
2032 5486 2,01 0,91 0,40 0,70 734,88
2033 5603 2,06 0,93 0,41 0,72 750,55

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Tabela 51: Estimativa de geracdo de residuos sélidos domésticos urbanos para o Municipio de
Selbach considerando seu volume.

Ano Populagéo atendida

(setor urbano) Geracéo (m®dia) Passivel de compostagem Reciclado Rejeito Producao m%ano
2010 4929 7,24 3,26 1,45 2,53 2641,06
2011 4936 7,25 3,26 1,45 2,54 2644,81
2012 4943 7,26 3,27 1,45 2,54 2648,56
2013 4950 7,27 3,27 1,45 2,54 2652,31
2014 4956 7,28 3,27 1,46 2,55 2655,52
2015 4963 7,29 3,28 1,46 2,55 2659,27
2016 4970 7,30 3,28 1,46 2,55 2663,03
2017 4977 7,31 3,29 1,46 2,56 2666,78
2018 4984 7,32 3,29 1,46 2,56 2670,53
2019 4991 7,33 3,30 1,47 2,56 2674,28
2020 4998 7,34 3,30 1,47 2,57 2678,03
2021 5005 7,35 3,31 1,47 2,57 2681,78
2022 5012 7,36 3,31 1,47 2,58 2685,53
2023 5019 7,37 3,32 1,47 2,58 2689,28
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2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

5026 7,38 3,32 1,48 2,58 2693,03
5033 7,39 3,32 1,48 2,59 2696,78
5040 7,40 3,33 1,48 2,59 2700,53
5047 7,41 3,33 1,48 2,59 2704,28
5042 7,40 3,33 1,48 2,59 2701,60
5150 7,56 3,40 151 2,65 2759,47
5259 7,72 3,47 1,54 2,70 2817,88
5371 7,88 3,55 1,58 2,76 2877,89
5486 8,05 3,62 1,61 2,82 2939,51
5603 8,23 3,70 1,65 2,88 3002,20

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Considera-se que os dados apresentados se referem ao setor urbano do municipio,
pois o setor rural tem coletas pontuais e representa uma parcela pequena da populacgéo total
do municipio, onde no momento é dificil fazer uma estimativa, porém, entende-se que estes
dados também devam ser levantados e incluidos na primeira revisdo do plano em 2 anos.

Na avaliacdo dos residuos solidos domésticos gerados pelo municipio de Selbach,
assim como se apresentou a geracdo em massa, na tabela abaixo, apresenta-se a geracao

em termos de volume.

8.2.4.2 Metodologia para o calculo dos custos da prestacdo dos servi¢os publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses

servicos

Para avaliacdo dos custos relacionados com 0s servigos publicos de limpeza urbana
e 0 manejo dos residuos solidos do municipio de Selbach, se buscou uma orientacéo destes
valores em municipios com caracteristicas similares, neste caso em funcado da populacao
urbana, o municipio de referéncia foi Seberi/RS, o qual é participante do Sistema de
Gerenciamento Consorciado dos Residuos Solidos SIGRES.

Considerando o municipio referéncia, 0 municipio de Selbach devera visualizar um
investimento de R$ 60,00/tonelada para a destinacdo final de seus residuos e R$
65,00/tonelada para a coleta e transporte dos mesmos. Observa-se que a escolha por um
municipio de referéncia se fez em virtude da dificuldade de se conseguir valores que
possam expressar 0S reais custos de coleta, transporte e destinagdo final de residuos
sélidos domésticos, sendo a referéncia aqui considerada, um municipio com caracteristicas
similares a Selbach, e que j& possui um historico confiavel em relacdo a custos com
gerenciamento de residuos.

Na tabela abaixo estdo expressos o0s valores a serem gastos com a coleta e
destinacdo final dos RSU, considerando a geracdo anual em toneladas de Selbach.
Observa-se que néo estdao sendo considerada aqui a receita com a venda de materiais
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reciclaveis, pois os custos de realizar a coleta diferenciada (coleta seletiva) dos residuos
poderao ser custeados com esta receita. A taxa anual para fins de reajustes foi considerada
de 12%.

Tabela 52: Estimativa de gastos anuais na coleta, transporte e destina¢éo final dos RSU.

Ano  Populacio Geracdo Custo com acoleta Custo com a destinacao final Custo Total
T/ano R$ R$ R$
2010 4929 660,26 42.917,17 39.615,85 82.533,02
2011 4936 661,20 42.978,12 39.672,11 82.650,24
2012 4943 662,14 43.039,07 39.728,37 82.767,45
2013 4950 663,08 43.100,02 39.784,64 82.884,66
2014 4956 663,88 43.152,26 39.832,86 82.985,12
2015 4963 664,82 43.213,21 39.889,12 83.102,33
2016 4970 665,76 43.274,16 39.945,38 83.219,54
2017 4977 666,69 43.335,11 40.001,64 83.336,75
2018 4984 667,63 43.396,06 40.057,90 83.453,97
2019 4991 668,57 43.457,01 40.114,16 83.571,18
2020 4998 669,51 43.517,96 40.170,43 83.688,39
2021 5005 670,44 43.578,91 40.226,69 83.805,60
2022 5012 671,38 43.639,86 40.282,95 83.922,81
2023 5019 672,32 43.700,81 40.339,21 84.040,02
2024 5026 673,26 43.761,76 40.395,47 84.157,23
2025 5033 674,20 43.822,71 40.451,73 84.274,44
2026 5040 675,13 43.883,66 40.507,99 84.391,65
2027 5047 676,07 43.944,61 40.564,25 84.508,86
2028 5042 675,40 43.901,07 40.524,07 84.425,14
2029 5150 689,87 44.841,44 41.392,10 86.233,53
2030 5259 704,47 45.790,51 42.268,16 88.058,67
2031 5371 719,47 46.765,70 43.168,34 89.934,04
2032 5486 734,88 47.767,01 44.092,63 91.859,64
VPL R$ 338.179,69 R$ 312.165,87 R$ 650.345,56

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Comparando os gastos provaveis com coleta, transporte e destinacéo final do RSU
acima apresentados, ter-se-ia uma previsdo de custo marginal de R$ 125,00/t de residuo.
Atualmente o municipio esta tendo como despesa para coleta, transporte e destinagéo final
de RSU o equivalente a R$ 368,94/t, para coleta na zona urbana e rural, mostrando-se
acima do valor médio de mercado, sendo desfavoravel aos cofres publicos, chegando a ser
guase 300% superior ao valor médio de mercado.

Atualmente ndo h& cobranca relacionada aos servigos publicos de limpeza urbana e
0 manejo dos residuos sélidos do municipio de Selbach.

Deste modo, sugere-se que seja implantada uma taxa de limpeza urbana e
recolhimento de residuos vinculada ao valor cobrado no IPTU, referente a taxa da coleta e
destinacdo do lixo contabilizada separadamente, com base na tabela de cobranca abaixo

apresentada.
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Tabela 53: Taxas sugeridas a serem cobradas junto ao IPTU para o manejo de residuos sélidos.

DISCRIMINACAO

R$/ano
1.Coleta de lixo
1.1Unidades prediais
1.1.1 Hospitais, quartéis, hotéis e motéis 60.00
1.1.2 Iméveis nao edificados '
1.2Residencial
1.2.1Até 200 m2 de area construida 60,00
1.2.2Acima de 200 m? a 400 m2 de area const. 85,00
1.2.3Acima de 400 m2 de area construida 110,00
1.3Comercial, Industrial, Servigos e outros
1.3.1Até 200 m2 de area construida 150,00
1.3.2Acima de 200 m2 de area construida 200,00

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Tendo por base o valor despendido atualmente com coleta, transporte e operacdo do
aterro de RSU no municipio, praticando estes valores o sistema seria totalmente pago pelos

beneficiarios, isto €, municipes, considerando o custo marginal de R$ 125,00/t.

8.2.4.3 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos de
que trata o art. 20 da Lei 12.305/2010, e demais disposicbes pertinentes da
legislacdo federal e estadual propondo a definicdo das responsabilidades quanto a
sua implantacéo e operacionalizacao.
O transporte de residuos sélidos também é regulamentado por meio de normas
técnicas e resolucdes vigentes, devendo cada residuo ser transportado corretamente.
Tanto a prefeitura quanto os demais setores deverdo realizar o transporte de seus
residuos, conforme tabela abaixo, com empresas habilitadas e licenciadas para tal.
O transporte terrestre de residuos soélidos € regulamentado pela NBR 13.221/2002,
conforme descrito abaixo:
° Todo transporte de residuos sélidos deve ser feito por meio de equipamento
adequado, obedecendo as regulamentagfes pertinentes.
° O estado de conservacédo do equipamento de transporte deve ser tal que, durante o
transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo.
° O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como
deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via

publica ou via férrea.
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. Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos, medicamentos
ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com
embalagens destinados a estes fins.

. Em relacdo ao transporte de residuos perigosos, as quais se enquadram os residuos
de saude, industriais Classe 1, residuos contaminados com 6leo:

. Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao
Decreto n°® 96044, a Portaria n® 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 7500,
NBR 7501, NBR 7503 e NBR 9735. A classificacdo do residuo deve atender a
Portaria n® 204 do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias
prescritas para a classe ou subclasse apropriada, considerando 0s respectivos riscos
e critérios, devendo enquadra-los nas designacdes genéricas. Porém, se o residuo
ndo se enquadrar em nenhum dos critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo
de risco abrangido pela Convencdo da Basiléia, deve ser transportado como
pertencente a classe 9.

. Os residuos perigosos devem ser transportados obedecendo aos critérios de
compatibilidade, conforme a NBR 14619.

° Quando ndo houver legislacdo ambiental especifica para o transporte de residuos
perigosos, o gerador do residuo deve emitir documento de controle de residuo
conforme recomenda a norma supracitada.

° Os residuos perigosos e suas embalagens devem obedecer ao disposto na Portaria
n° 204 do Ministério dos Transportes. As embalagens devem estar identificadas com

rétulos de seguranca e rétulos de risco conforme previsto na NBR 7500.

Quadro 8- Transporte de residuos sélidos.

Residuo Transporte

A transportadora podera ter uma Declaracéo de Isencéo de
Licenciamento. Os caminhdes devem atender as especificacdes
acima descritas.

Residuos sélidos
domiciliares

A transportadora poderé ter uma Declaracéo de Isencéo de
Residuos de poda Licenciamento. Os caminhdes devem atender as especificacdes
acima descritas.

A transportadora poderé ter uma Declaracéo de Isencéo de
Residuos de construcao civil | Licenciamento. Os caminhdes devem atender as especificacbes
acima descritas.

A transportadora devera ter Licenca de Operagéo para fontes
moveis de polui¢cdo no estado em que atua e que destina os
residuos. Deverd fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de

Residuos industriais — . .
Residuos) para o empreendedor, com carimbo da empresa que

Classe 1 recebeu para destinacao final. Os caminhdes devem atender as
especificagdes acima descritas, além da sinalizac@o exigida pela
ANTT.
Residuos industriais — A transportadora poderé ter uma Declaracéo de Isencéo de
Classe 2 Licenciamento. Os caminhdes devem atender as especificacdes
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acima descritas.

A transportadora devera ter Licenca de Operacgéao para fontes
moveis de poluicdo no estado em que atua e que destina os
residuos. Devera fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de
Residuos de saude Residuos) para o empreendedor, com carimbo da empresa que
recebeu para destinacao final. Os caminhfes devem atender as
especificagcdes acima descritas (para residuos de salude), além da
sinalizag8o exigida pela ANTT.

A transportadora devera ter Licenca de Operagéo para fontes
moveis de poluicdo no estado em que atua e que destina os
residuos. Devera fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de
Residuos) para o empreendedor, com carimbo da empresa que
recebeu para destinacao final (o0 estado do RS né&o recebe estes
residuos). Os caminhdes devem atender as especificagdes acima
descritas, além da sinalizacdo exigida pela ANTT.

Material contaminado com
6leo

A transportadora podera ter uma Declaracéo de Isencédo de
Residuos de pneus Licenciamento. Os caminhfes devem atender as especificacdes
acima descritas.

A transportadora podera ter uma Declaracéo de Isencdo de
Licenciamento. Os caminhfes devem atender as especificacdes
acima descritas.

Residuos agricolas/insumos
— exceto agrotoxicos

A transportadora devera ter Licenca de Operacgédo para fontes
moveis de poluicdo no estado em que atua e que destina os
residuos. Devera fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de
Residuos) para o empreendedor, com carimbo da empresa que
recebeu para destinacao final. Os caminhfes devem atender as
especificacdes acima descritas (para residuos de salde), além da
sinalizacdo exigida pela ANTT e normas técnicas especificas.

Embalagens/ residuos
agrotoxicos

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Com base no exposto sugere-se que seja elaborado um Projeto
Informativo/Educativo para a populacdo, Prefeitura Municipal e entidades prestadoras de
servicos, comerciais, industriais do municipio visando o cumprimento das normas vigentes.
Este trabalho ficara a cargo da Secretaria de Meio Ambiente em parceria com a Secretaria
de Educacéo, conforma ja apresentado nos cenarios referente aos residuos sélidos.

Para enquadrar de forma eficiente e clara os empreendimentos que estéo sujeitos ao
art. 20 da Lei 12.305/2010, os mesmos serdo notificados para que em um prazo de 12
meses a partir da aprovagdo deste plano, apresentem seus planos de gerenciamentos de
residuos soélidos. O encaminhamento do plano de gerenciamento de residuos sera feita para
a esfera de competéncia de cada empreendimento, podendo ela ser em nivel municipal ou
estadual. Para exemplificar e facilitar os empreendimentos sujeitos ao enquadramento no

art. 20 da Lei 12.305/2010 se apresenta o referido artigo abaixo.

“ Art. 20. Estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de
residuos sdlidos:

| - os geradores de residuos sélidos previstos nas alineas “e”, “f”, “9” e “k” do
inciso | do art. 13;

e) residuos dos servicos publicos de saneamento béasico: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”
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f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes
industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de salde,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
orgéos do Sisnama e do SNVS;

k) residuos de mineracao: os gerados na atividade de pesquisa, extracao ou
beneficiamento de minérios;

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestagéo de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como n&o perigosos, por sua
natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal;

Il - as empresas de construcdo civil, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama;

IV - os responséaveis pelos terminais e outras instalagdes referidas na alinea

}” do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas

estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as
empresas de transporte;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;
V - os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo érgéo
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.”

8.2.4.4 Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza nos diversos setores da area
de planejamento (apoio a guarnicdo, centros de coleta voluntaria, mensagens

educativas para a area de planejamento em geral e para a populagao especifica)

A administracdo publica opera atualmente com pontos de apoio para coleta dos
residuos sdlidos no meio rural, porém a abrangéncia é bastante restrita, tendo em vista que
nao atende 100% das comunidades rurais, pois passa apenas nas estradas principais. Para
tanto, deverdo ser estruturados postos de entrega de residuos soélidos em todas as
localidades, neste caso, 0s mesmos servirdo apenas para residuos enquadrados como
residuos secos, pois se entende que os residuos organicos sédo tratados no ambiente de
origem via compostagem. Além da definicdo dos pontos de coleta devera também ser
revista a rota de coleta com ampliagdo de cobertura de coleta.

Os postos a serem estruturados respeitardo os atuais ja em funcionamento, tendo
uma coleta semanal nas comunidades, onde a administragcdo publica far4 a coleta, e fard o
transbordo para a empresa terceirizada, respeitando as caracteristicas dos residuos, que
neste caso se espera que seja para fins de reciclagem. Estes pontos de apoio devem ser
estruturados de acordo com as normas técnicas vigentes, possuindo piso, sistema de
contencgédo, cercamento e cobertura.

Para que a atividade de destinagdo dos residuos solidos no meio rural obtenha
sucesso, serdo realizadas campanhas de esclarecimento para a populacéo do meio rural, de

modo a possibilitar que esta siga as instru¢cdes de apenas destinarem os residuos secos
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para este local, pois em funcdo da coleta ser apenas quinzenal, outros residuos poderao
causar cheiros desagradaveis (organicos) e dificultar a potencialidade da reciclagem dos
residuos secos.

Também devera ser reforgado junto a populacao do meio rural, que a destinacao das
embalagens de agrotéxicos devera continuar a ser feita como rege a legislacao vigente, e de

forma alguma ser destinada aos postos de coleta de residuos sélidos.

8.2.4.5 Descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico local na coleta
seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33 da Lei 12.305/2010,
e de outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos

produtos

O sistema de coleta seletiva ndo esta ocorrendo no momento no municipio. A
empresa contratada realiza a coleta dos residuos sélidos domésticos sem uma prévia
separacdo na origem. Desta forma, entende-se que a administracdo publica devera
estruturar que na coleta dos residuos solidos domésticos ocorra uma coleta diferenciada,
onde se buscara uma coleta dos residuos secos e outra dos residuos organicos, para tal
prop8e-se o programa “Residuos Separados”.

Para que a coleta seletiva possa funcionar, o sistema devera indicar em que
momento se fara a coleta dos residuos e suas caracteristicas. Como existe um sistema de
coleta em andamento, em zonas diferentes, em diferentes dias, devera se introduzir neste,
uma nova categoria de coleta, de modo que seja feita a coleta de residuos secos e
organicos separadamente. O gque se deve ressaltar aqui € que o municipio é de pequeno
porte, com uma populacdo urbana de 4929 habitantes para o ano de 2010, neste sentido
sugere-se que duas vezes por semana se estipule junto a populacdo que ocorrera a coleta
dos residuos considerados potencialmente reciclaveis (podera ser feita por empresa
terceirizada ou mesmo pela administracdo municipal). Apés um periodo de um ano da
implantacdo, se faga uma reavaliacdo da necessidade de ampliar para dois dias de coleta
seletiva por semana.

Para isto propde-se 0 seguinte cronograma:

Tabela 54: Proposta de cronograma de coleta seletiva para o municipio de Selbach.

SEGUNDA-FEIRA TERCA-FEIRA QUARTA-FEIRA
Residuos Organicos Residuos reciclaveis Residuos Organicos
QUINTA-FEIRA SEXTA-FEIRA
Residuos reciclaveis Residuos Organicos

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.
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Ainda, focando a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
conforme elencado no artigo 33 da Lei 12.305/2010, o municipio buscara amparo legal para
gue a responsabilidade compartilhada possa realmente ser eficiente, sendo que na situacao
atual tem assumido a coleta e destinacdo de inimeros residuos dos incisos | a VI da
referida lei, conforme apresentado abaixo:

“Art. 33. Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de
forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos sdlidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apds 0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos érgéos do Sisnama, do SNVS
e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercirio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

8 1o Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e
termos de compromisso firmados entre o poder publico e o setor
empresarial, 0s sistemas previstos no caput serdo estendidos a produtos
comercializados em embalagens plasticas, metélicas ou de vidro, e aos
demais produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a
extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos
gerados.

8§ 20 A definicdo dos produtos e embalagens a que se refere o § 1o
considerard a viabilidade técnica e econémica da logistica reversa, bem
como o grau e a extenséo do impacto a salde publica e ao meio ambiente
dos residuos gerados.

8 30 Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou regulamento,
em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS, ou em
acordos setoriais e termos de compromisso firmados entre o poder publico e
0 setor empresarial, cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes dos produtos a que se referem os incisos I, Ill, V e VI ou dos
produtos e embalagens a que se referem os incisos | e IV do caput e o § 10
tomar todas as medidas necesséarias para assegurar a implementacdo e
operacionalizagdo do sistema de logistica reversa sob seu encargo,
consoante o estabelecido neste artigo, podendo, entre outras medidas:

| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;
Il - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

IIl - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que trata o §
lo.

8 40 Os consumidores deverdo efetuar a devolucdo ap6s o uso, aos
comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se
referem os incisos | a VI do caput, e de outros produtos ou embalagens
objeto de logistica reversa, na forma do § 1o.

8 50 Os comerciantes e distribuidores deverdo efetuar a devolugdo aos
fabricantes ou aos importadores dos produtos e embalagens reunidos ou
devolvidos na forma dos 8§ 30 e 40.

§ 60 Os fabricantes e os importadores dardo destinagdo ambientalmente
adequada aos produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o
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rejeito encaminhado para a disposicéo final ambientalmente adequada, na
forma estabelecida pelo 6érgdo competente do Sisnama e, se houver, pelo
plano municipal de gestao integrada de residuos soélidos.

§ 70 Se o titular do servico publico de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos, por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com
0 setor empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de
logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as
acoes do poder publico serdo devidamente remuneradas, na forma
previamente acordada entre as partes.

§ 80 Com excecédo dos consumidores, todos os participantes dos sistemas
de logistica reversa manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal
competente e a outras autoridades informagBes completas sobre a
realizacdo das acBes sob sua responsabilidade.”

Deste modo recomenda-se a criagdo da Lei Municipal da Logistica reversa ou

mesmo sua introdugdo na Politica Municipal de Saneamento.

8.2.4.6 Critérios de escolha da area para localizacdo do bota-fora dos residuos inertes

gerados (excedente de terra dos servicos de terraplenagem, entulhos, etc.)

Os residuos inertes gerados no municipio estdo sendo coletados e destinados para
dois terrenos na zona rural de propriedade da prefeitura, localizados na Linha Séo Pascoal e
na Linha Sao Cristovdo. Porém, existe um problema com os tipos de residuos que estédo
sendo misturados com os inertes, principalmente os de origem da varricdo e das podas
feitos pelos municipes e pela propria administracao publica.

Neste sentido a administracdo devera criar uma estrutura, onde prevé o tratamento
dos residuos originados nas podas, como por exemplo a aquisicdo de um picador para este
residuos para uma futura compostagem, os residuos da varricdo serem separados dos
inertes e outros, pois os inertes (neste caso pedras, areias) deverdo ter o mesmo destino
gue os residuos da construcdo civil, e os outros (pequenos pedacos de plasticos etc.)
deverdo seguir o mesmo destino que os residuos domésticos do municipio. Esta estrutura
necessaria sera muito pequena pelo porte do municipio, porém devera ser pensada e
planejada para este fim.

Além disso, os residuos de origem da construcéo civil (responsabilidade do gerador),
gue também estdo sendo enviados para este local, ndo passam por uma prévia segregacao
em relacdo aos residuos coletados (acabam sendo destinados residuos nédo inertes e até
mesmo perigosos: latas de solvente, tintas, etc). Fica evidente que a administragdo publica
gue esta realizando a coleta e a destinagédo dos residuos precisa rever esta situacéo e criar
dispositivos de atender uma destinacdo adequada dos residuos, bem como criar um

mecanismo de cobranca que realmente atenda os custos com estes servicos.

Pagina 309 de 408



A proposta de usar areas degradadas ou areas com necessidade de aterramento
(desde que tenha autorizacdo dos proprietarios) para destinacdo, ainda pode ser uma
resposta como local de “bota fora” dos residuos inertes gerados no municipio, porém como
0S servicos serdo executados pela administracdo publica, a mesma devera fiscalizar de
forma efetiva o tipo de residuos a ser transportado para o “bota fora”, e em hipétese alguma
aceitar que se tenham residuos ndo inertes entre estes, além de providenciar o devido
licenciamento ambiental desta area.

Os custos para coleta e transporte de uma carga de inertes estd hoje a cargo da
administracdo publica. Sugere-se a introducao de uma taxa minima de R$ 50,00 por carga a
ser transportada (até 6m?) inicialmente, quando se trata de residuos oriundos da construcdo
civil, sendo que estes deverao estar atendendo as caracteristicas de inertes. ApGs aceitacao
da populacéo, esta taxa devera ser aumentada anualmente até o valor de R$ 85,00 a qual
sera capaz de suprir os custos com tal despesa, tendo por base outros municipios, ja que
Selbach ndo conseguiu levantara as reais despesas com o envio destas cargas até este
local. Esta taxa devera ser revista na revisao do pano, apoés realizacdo de um levantamento
completo dos custos de coleta, transporte e destinacdo (visto que para licenciamento da
area esta devera ser adequada e operacionalizada de acordo com normas técnicas, ter-se-a
um custo).

Os residuos que nao forem de caracteristicas inertes, como: latas de tintas, latas de
solventes e outros, deverao ser destinados para o intermediario como rege a legislacao.

Conforme abordado nos cendrios propostos para 0 municipio a ideia é a contratacao
de empresa habilitada para promover a correta destinacdo final dos RCC, mediante

cobranca de uma taxa.

8.2.4.7 Identificacdo de &reas favoraveis para disposicao final ambientalmente adequada de
rejeitos, identificando as areas com risco de poluicdo e/ou contaminacao,
observado o Plano Diretor de que trata o 8 1° do art. 182 da Constituicdo Federal e

0 zoneamento ambiental, se houver.

Como ja comentado neste plano, o municipio ndo possui area prépria para
transbordo, triagem e destinagcdo dos RSU.
Nesta situagéo, entende-se tecnicamente que deverdo ser observados dois cenérios

para situacéo dos RSU:

Terceirizar 100% o servigo de coleta, triagem, transporte e destinacgao final (incluindo
triagem, visto os preceitos da nova politica de residuos);
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O segundo cenério esta pautado na discussao regional de criacdo de um consorcio
intermunicipal e gerenciamento de residuos, pratica hoje muito bem vista pelo
Ministério das Cidades e pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande
do Sul. Dentro do segundo cenério, podemos criar a situacdo de manter uma
Estacdo de Transbordo e destinacdo final dos residuos, para o aterro do consdrcio
dos municipios vinculados ao COMAJA.
Estes cenarios sdo considerados 0s tecnicamente e economicamente viaveis, além
de ir de encontro com 0s anseios da populagéo local, que ndo deseja a implantacdo de um

aterro sanitario no municipio.

8.2.4.8 Procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos, incluida a

disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos

As atividades envolvendo o gerenciamento dos residuos gerados dentro do
municipio deverdo seguir critérios onde se focar4 de forma mais efetiva a redugdo da
destinacdo de residuos para o aterro sanitario, de modo que sejam destinados para este
local (aterro sanitario), somente os residuos que no momento apresentam caracteristicas
gue ndo permitem o seu reaproveitamento.

Para que se possa contemplar uma reducdo na destinacao final dos residuos sélidos
domésticos para o aterro sanitario, deveréo ser observadas atividades que potencializem a
reducdo, a reciclagem e o tratamento. Neste caso se buscard seguir os preceitos de
tratamento dos residuos organicos através da compostagem, o aumento na recuperacao de
materiais para reciclagem, sendo fomentada uma coleta seletiva eficiente, e a destinacao

final em aterro sanitario tecnicamente e ambientalmente correto e viavel dos rejeitos.

8.2.4.9 Célculo da viabilidade econdmica do cenéario atual, bem como dos demais cenarios

propostos

Visando fazer uma andlise econdmica das possibilidades de servicos para o
municipio em termos de coleta, transporte e destinagdo final para os RSU, foram

consideradas as duas possibilidades viaveis, sendo elas:

Terceirizar 100% o servico de coleta, triagem, transporte e destinacao final,

O segundo cenério esta pautado na discussao regional de criacdo de um consorcio

intermunicipal e gerenciamento de residuos, pratica hoje muito bem vista pelo
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Ministério das Cidades e pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande
do Sul. Dentro do segundo cenério, podemos criar a situacdo de manter uma
Estacdo de Transbordo e destinacdo final dos residuos, para o aterro do consorcio
dos municipios vinculados ao COMAJA.

Os custos considerados para tal avaliagdo foram os seguintes:

. Valor despendido atualmente para os servicos de RSU: R$ 368,94/t

Valor de coleta seletiva e transporte dos RSU: R$ 65,00/t
Valor para destinacéo final em aterro licenciado: R$ 60,00/t
Valor instalacéo de uma Estacéo de Transbordo: R$ 30.000,00
Valor instalagédo de uma Central de Triagem: R$ 500.000,00
Valor de operacéo da ET: R$ 10,00/t

Tabela 55: Custo atual dos servigos de coleta e destinagdo final de RSU no municipio, com 100% do

servigo terceirizado, considerando os valores atuais praticados.

Coleta

Transporte e

Ano Popul;géo RCSELeJraJ; do Seletiva Destinacdo com a R‘I;tal
atendida (ano) (R$/ano) empresa atual R$/ano (R¥/ano)
2010 4929 660,26 6.602,64 243.597,87 250.200,51
2011 4936 661,20 6.612,02 243.943,82 250.555,84
2012 4943 662,14 6.621,40 244.289,77 250.911,17
2013 4950 663,08 6.630,77 244.635,72 251.266,49
2014 4956 663,88 6.638,81 244.932,25 251.571,06
2015 4963 664,82 6.648,19 245.278,20 251.926,38
2016 4970 665,76 6.657,56 245.624,15 252.281,71
2017 4977 666,69 6.666,94 245.970,10 252.637,04
2018 4984 667,63 6.676,32 246.316,05 252.992,36
2019 4991 668,57 6.685,69 246.662,00 253.347,69
2020 4998 669,51 6.695,07 247.007,95 253.703,02
2021 5005 670,44 6.704,45 247.353,90 254.058,34
2022 5012 671,38 6.713,82 247.699,84 254.413,67
2023 5019 672,32 6.723,20 248.045,79 254.769,00
2024 5026 673,26 6.732,58 248.391,74 255.124,32
2025 5033 674,20 6.741,96 248.737,69 255.479,65
2026 5040 675,13 6.751,33 249.083,64 255.834,97
2027 5047 676,07 6.760,71 249.429,59 256.190,30
2028 5042 675,40 6.754,01 249.182,49 255.936,50
2029 5150 689,87 6.898,68 254.519,99 261.418,67
2030 5259 704,47 7.044,69 259.906,92 266.951,61
2031 5371 719,47 7.194,72 265.442,11 272.636,84
2032 5486 734,88 7.348,77 271.125,57 278.474,34
2033 5603 750,55 7.505,50 276.907,87 284.413,37
R$ 52.027,64 R$

VPL R$ 1.919.507,92 1.971.535,57
Custo

Marginal R$ 378,94
(R$/1)

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.
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Tabela 56: Custo de coleta, transporte e destinacgéo final, valendo-se da readequagéo de uma Central
de Triagem, e destinacdo do inerte para aterro terceirizado.

Populaca ~ Implantacd  Operagéo -
Ano 0 Geragao o Central CT Coleta e Destinaca Custo Total
. (t/ano) . Transporte o - Aterro
atendida de Triagem
2010 4929 660,26  500.000,00  9.903,96 34.333,74  31.692,68 575.930,38
2011 4936 661,20 9.918,03 34.382,50  31.737,69 76.038,22
2012 4943 662,14 9.932,09 34.431,26  31.782,70 76.146,05
2013 4950 663,08 9.946,16 34.480,02  31.827,71 76.253,88
2014 4956 663,88 9.958,21 34.521,81  31.866,29 76.346,31
2015 4963 664,82 9.972,28 34.570,57  31.911,30 76.454,15
2016 4970 665,76 9.986,35 34.619,33  31.956,30 76.561,98
2017 4977 666,69 10.000,41 34.668,09  32.001,31 76.669,81
2018 4984 667,63 10.014,48 34.716,85  32.046,32 76.777,65
2019 4991 668,57 10.028,54 34.765,61  32.091,33 76.885,48
2020 4998 669,51 50.000,00 10.042,61 34.814,37  32.136,34 126.993,32
2021 5005 670,44 10.056,67 34.863,13  32.181,35 77.101,15
2022 5012 671,38 10.070,74 34.911,89  32.226,36 77.208,98
2023 5019 672,32 10.084,80 34.960,65  32.271,37 77.316,82
2024 5026 673,26 10.098,87 35.009,41  32.316,38 77.424,65
2025 5033 674,20 10.112,93 35.058,17  32.361,38 77.532,48
2026 5040 675,13 10.127,00 35.106,93  32.406,39 77.640,32
2027 5047 676,07 10.141,06 35.155,69  32.451,40 77.748,15
2028 5042 675,40 10.131,02 35.120,86  32.419,25 77.671,13
2029 5150 689,87 10.348,02 35.873,15  33.113,68 79.334,85
2030 5259 704,47 50.000,00 10.567,04 36.632,41  33.814,53 131.013,97
2031 5371 719,47 10.792,08 37.412,56  34.534,67 82.739,32
2032 5486 734,88 11.023,16 38.213,61  35.274,10 84.510,87
2033 5603 750,55 11.258,25 39.028,59  36.026,39 86.313,23
R$ R$ R$
VPL R$ R$ 270.543,7 249.732,6 1.063.748,2
(R$) 521.877,28 78.041,47 5 9 7
Custo R$ 204,46
Margi
nal
(R$/t)

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Tabela 57: Custo de coleta, transporte e destinacao final, valendo-se da implantacédo de ET e envio
do residuo para aterro consorciado.

Transporte e

ANo Popula_(;éo Geragdo Implantacdo  Operagéo Destinagao Custo Total
atendida (t/ano) ET ET (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano)
2010 4929 660,26 30.000,00 6.602,64 42.917,17 39.615,85
2011 4936 661,20 6.612,02 42.978,12 39.672,11
2012 4943 662,14 6.621,40 43.039,07 39.728,37
2013 4950 663,08 6.630,77 43.100,02 39.784,64
2014 4956 663,88 6.638,81 43.152,26 39.832,86
2015 4963 664,82 6.648,19 43.213,21 39.889,12
2016 4970 665,76 6.657,56 43.274,16 39.945,38
2017 4977 666,69 6.666,94 43.335,11 40.001,64
2018 4984 667,63 6.676,32 43.396,06 40.057,90
2019 4991 668,57 6.685,69 43.457,01 40.114,16
2020 4998 669,51 10.000,00 6.695,07 43.517,96 40.170,43
2021 5005 670,44 6.704,45 43.578,91 40.226,69
2022 5012 671,38 6.713,82 43.639,86 40.282,95
2023 5019 672,32 6.723,20 43.700,81 40.339,21
2024 5026 673,26 6.732,58 43.761,76 40.395,47
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2025 5033 674,20 6.741,96 43.822,71 40.451,73

2026 5040 675,13 6.751,33 43.883,66 40.507,99
2027 5047 676,07 6.760,71 43.944,61 40.564,25
2028 5042 675,40 6.754,01 43.901,07 40.524,07
2029 5150 689,87 6.898,68 44.841,44 41.392,10
2030 5259 704,47 10.000,00 7.044,69 45.790,51 42.268,16
2031 5371 719,47 7.194,72 46.765,70 43.168,34
2032 5486 734,88 7.348,77 47.767,01 44.092,63
2033 5603 750,55 7.505,50 48.785,74 45.032,99
R$ R$ R$

VPL (RS) 41.875,46 52.027,64 R$ 338.170,69 312.165,87
Custo

Marginal R$ 140,88
(R$/t)

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Observando os dados apresentados, € possivel definir que o cenario
economicamente mais favoravel para o municipio seria o Cenario Ill, com envio do residuo
para um aterro consorciado. Até que este seja realmente implantado a op¢do mais viavel

seria a reativacdo e readequacado da usina de triagem e compostagem local.

8.3 PROGRAMAS, PROJETO E ACOES

Este tdpico aborda os programas e a¢bes que serdo aplicados no municipio, visando
atender aos objetivos apresentados na tabela do item 8.2 Cenérios, objetivos e metas. Para
tanto, 0 quadro abaixo serd composto pela acdo que sera desenvolvida, onde sera
realizada, bem como pelas prioridades de cada programa/acdo a serem realizadas,
fomentando a estas um grau de importancia como primeira (A), segunda (B) ou terceira
opcdo (C). Estas opcbes foram definidas junto a comunidade, através da acdo de
mobilizacdo social realizada, onde a primeira op¢do indica uma maior prioridade da acéo,
devendo a sua execucdo ser prioritaria as demais. Além disso, serdo apresentadas as
dificuldades em executar tal acdo, devido ao envolvimento de outros poderes, através de
cooperacéao, delegacéo, seja na disponibilidade de recursos ou apoio técnico, dividindo esta

dificuldade da seguinte maneira:

. Grande dificuldade: envolve cooperacgéo de esfera estadual, federal;
° Média dificuldade: envolve cooperacao entre 6rgaos/entidades municipais;
° Baixa dificuldade: envolve acdes internas da prefeitura municipal.
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Quadro 9: Programas e agdes a serem implantadas em Selbach nos préximos 20 anos — Agua.

Item

Objetivo

Programa

Prioridade
Programa

Acdes/Projetos

Local da
acao

Prioridade
Acbes/Projetos

AGUA

Infraestrutura de abastecimento de agua

“Agua para
todos”

SAA-1: 100 %
da populacéo
do municipio de
Selbach
atendida com
abastecimento
de agua.

Todo
municipio

SAA-3: Rever
as falhas no
sistema atual e
adequa-lo com
a construcéo de
novos
reservatorios e
a manutencao
de outros.

Zona rural

SAA-5:
Implantar
sistema de
micro medigéo
de agua na
saida dos pocos
tubulares.

Todo
municipio

SAA-6: Criacao
do
Departamento
de Saneamento
dentro da
prefeitura para
a
administracao.

Gestéo dos servicos de abastecimento de agua

“Qualidade
total”

SAA - 2: Fazer
o tratamento da
agua em todos
0S pocos
comunitarios do
interior

Interior do
municipio

SAA -9
Constituir
legalmente as
associacdes de
agua e firmar
contrato de
prestacdo de
servigos entre
estase a
prefeitura,
visando a
cobranca dos
custos de
tratamento e
conducédo de
agua até as
residéncias;

Zona Rural

SAA - 8: Rever

A
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0 contrato de
prestacéo de
Servicos,
incluindo o
repasse de
verbas e prazos
para execucéo
de obras de
melhoria e
ampliacéo do
sistema de
distribuicéo de
agua;

SAA -7 e SAA
- 10: Licenciar
0s pontos de Zona rural B
captacdo de
agua.

SAA - 6:
Realizar
mapeamento de
todas as redes
existentes

Todo
municipio

SAA — 4
Fiscalizar as Todo
redes e realizar | municipio

manutencao

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Quadro 10- Programas e ac¢des a serem implantadas em Selbach nos préximos 20 anos — Drenagem.

Prioridade Local da Prioridade
Item Objetivo | Programa Acdes/ Projetos ~ Acdes/
Programa acao :
Projetos
DRENAGEM
DP -2, DP - 3 e DP-
5: Implantar medida
de fiscalizacdo de
langcamento de

0 esgoto na rede Secretaria de
5] - ~ . ~ A
'S 0 pluvial; Implantacéo | Administracéo
> (@] .
5 S do Plano Diretor ou
9 S de Plano Diretor de
2 1 ) B Manejo d_e Aguas
\@ L) Pluviais.
3 o
o € DP - 6: Elaboracéo
© 8 de um Plano de
8 remocao da

popglagao de, areas | setor técnico A

de risco/alagéaveis e

seu reassentamento

em locais mais
seguros
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> 1
=
o
%]
©
>
o)
NS
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©
©
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>
2
>
E
0
Q
©
=
k=
2

Pluvial para todos

DP -1: Elaboracéo de
projeto prevendo
cobertura com
drenagem destes
pontos e a
construcéo de novas
galerias em
substituicdo dos
antigos tubos.

Area urbana B

DP — 4: Elaboracgéo
de um Plano de
Manutencéo de
Travessias dos

Recursos Hidricos,

para a
implementacéo de
melhorias.

Todo
municipio

Fonte: Inova Consultoria Ambiental

Quadro 11- Programas e a¢Ges a serem implantadas em Selbach nos préximos 20 anos —

Esgotamento Sanitario.

Prioridad Prioridad
Objetiv | Program e o . Local ~
Item Acdes/ Projetos ~ | e Acbes/
0 a Program da acéo Projetos
a
ESGOTAMENTO
SANITARIO
o
e]
8 SES - 1: 100%
o @ A Todo
2 = das residéncias D
@ 1 o A : municipi A
S 2 com sistema de o
S > esgoto sanitario.
% 0
o
o]
(@]
0
()
[}
©
o
>
5
2 o SES - 2:
L @ Licenciar area Todo
= 2 8 B para disposicdo | municipi B
- 3 correta do lodo 0
- de fossa séptica
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SES - 5:
Proibicédo da
construgéo de
poOgOoS negros,

obrigatoriedade
do uso de fossas | Todo
sépticas e municipi A
sumidouros, e o]
programas de
melhorias

sanitarias para os
moradores de
baixa renda.
SES -3 e SES -4:
Implantar na
estrutura
administrativa da
Prefeitura um
setor/departamen
to responsavel
pelo cadastro
técnico, projetos,
controle de
implantacéo,
operacgao
(limpeza) e
fiscalizacdo dos
sistemas de
B esgotamento
sanitario; Nova
legislacéo.

Gestdo integral

SES -6:
Cadastrar todos
0s contribuintes

de esgoto
sanltarlo,nos Sede A
cursos de agua e
na rede pluvial,
bem como a
adequacao
destas moradias.

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.
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Quadro 12- Programas e agfes a serem implantadas em Selbach nos préximos 20 anos — Residuos

Sdlidos.

Item

Objetivo

Programa

Prioridade
Programa

Acdes/ Projetos

Local da
acao

Prioridade
Acdes/
Projetos

RESIDUOS SOLIDOS

Gestao de residuos soélidos

Residuos no local certo

RS-2: Implantar um
setor/departamento
especifico dentro
da Prefeitura para
gerenciamento dos
residuos produzi-
dos no municipio,

Departamento
de Meio Am-
biente

Residuos separados

RS -1: Implantar e
qualificar o sistema
de coleta seletiva
no municipio

Todo munici-
pio

Infraestrutura em residuos sélidos

Carga de lixo

RS -5: Criagdo de
um Eco Ponto
licenciado para o
deposito de resi-
duos eletroeletro-
nicos e pneus, que
serdo encaminha-
dos aos fabrican-
tes.

Todo munici-
pio

Area correta

RS -3: Selegédo de
areas e licencia-
mento para dispo-
sicdo de residuos
de poda, constru-
¢do civil e animais
mortos

Zona rural

Coleta total

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

RS -7: Instalar uma
composteira muni-
cipal para compos-
tagem dos animais
mortos, evitando a
contaminagao am-
biental e prever em
legislacéo esta
forma de destina-
¢ao final para es-
tes;

Zona rural

RS -9 e RS-10:
Efetivar a coleta
seletiva na zona

Zona rural
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8.4 PLANO DE EXECUCAO
Abaixo, apresenta-se o0 plano de execucdo das acbes propostas neste PMSB de

Selbach, num horizonte de 20 anos, de forma detalhada, contendo investimentos estimados,

bem como, setor responsavel e proveniéncia de recursos.
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Quadro 13: Plano de execucédo das a¢bes do Plano Municipal de Saneamento Basico

Custo estimado | Custo estimado Fonte de Metas Metas Responsavel :
Programa Acbes ~ . . execucdo | execugéo do ~ Parcerias
da acéo do programa financiamento d % pela execucéo
a acao programa
SAA-1: 100 % da populacéo do .
municipio de Selbach atendida | R$  300.000,00 Recurso Federal B Secretariade | Grande
: i e proprio Meio Ambiente | dificuldade
o com abastecimento de agua.
g
s SAA-5: Implantar sistema de micro Secretaria de Média
© medigdo de dgua na saidados | R$ 50.000,00 | R$ 353.000,00 Préprio B B -
ot Obras dificuldade
© pocos tubulares.
2
* SAA-6: Criacdo do Departamento Secretaria de Baixa
de Saneamento dentro da R$ 3.000,00 Préprio A . ; -
i - ~ Meio Ambiente | dificuldade
prefeitura para a administracao.

SAA — 2: Fazer o tratamento da Secretaria de Baixa
agua em todos 0s pogos R$ 3.600,00 Préprio A Saude e de dificuldade
comunitarios do interior Meio Ambiente

o SAA — 7 e SAA - 10: Licenciar os R$ Recurso Federal c Secretaria de Grande

° pontos de captacdo de agua. 145.000,00 Meio Ambiente | dificuldade

35 R$ A

S 173.600,00

S SAA - 6: Realizar mapeamento de R$ Préprio C Secretaria de Grande

o todas as redes existentes 15.000,00 P Administracao | dificuldade

SAA — 4: Fiscalizar as redes e R$ Préprio A Secretaria de Baixa

realizar manutencao 10.000,00 P Obras dificuldade

Pagina 321 de 408




DP -2, DP-3 e DP-5: Elaboracdo
de legislacdo que regulamente

Tratamento

taxas de ocupacéo de areas, Secretaria de Baixa
indices de aproveitamento e R$ 100.000,00 Recurso Federal Administracdo | dificuldade
-% coeficiente de permeabilidade do
S solo local (Plano Diretor)
a
(2]
s DP -1: Elaborag&o de planta
< municipal dos sistemas de R$ R$  155.000,00 PréDrio Secretaria de Grande
g drenagem pluvial existentes no 10.000,00 P Administragéo | dificuldade
o municipio
S
e
[¢)
O Departamento
de Assisténcia Baixa
DP-6: Recuperacéo de APP R$ 50.000,00 Federal e Proéprio Social e dificuldade
Secretaria de
Meio Ambiente
0
©
>
&
o DP -4: Realizar a manutencao S .
2., ; . ecretaria
o3 preventiva do sistema de RS Municipal de Baixa
53 drenagem pluvial, com acdes de 20.000.00 R$ 20.000,00 Préprio Obras e de dificuldade
538 fiscalizacdo realizadas de forma U L ~
k= > p Administracao
o eficiente e continua
g
£
SES - 1: Verificagdo de rede
% S coletora existente/implantacéo de Secretaria de Grande
> % Rede Publica de Esgotamento | RS 6.600.000,00 | R$ 6.800.000,00 | Recurso Federal Meio Ambiente dificuldade
w s Sanitario e de uma Estacéo de e CORSAN
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SES - 2: Selecéo e compra de

o
(0] . L -
g area e encaminhamento de projeto | R$  60.000,00 | R$ 60.000,00 ReCLeJrs;)éFre;geral h?;grita%?eife di f:\(/:ﬁjdlg de
3 técnico de licenciamento Prop
-
SES - 4: Organiza¢do de um setor
s na Prefeitura ou contratagéo de
§ uma empresa que sera Secretaria de Grande
© responsavel pela limpeza das R$ 200.000,00 | R$ 200.000,00 | Recurso Federal Obras e de dif
e fossas e aquisicdo de Administracdo fficuldade
£ quisic ¢
I equipamentos necessarios para a
realizacdo do servi¢o

SES -3 e SES -4: Implantar na
< estrutura administrativa da
E,’ Prefeitura um setor/departamento Setor juridico do
£ responséavel pelo cadastro técnico, Deliberacéo municipio e Baixa
2 projetos, controle de implantacéo, R$ 20.000,00 R$ 20.000,00 interna Secretaria de | dificuldade
‘g»‘)‘ operacao (limpeza) e fiscalizagéo Meio Ambiente
o dos sistemas de esgotamento

sanitario; Nova legislagédo.

2
© RS -1: Implantar e qualificar o Secretaria de Grande
g sistema de coleta seletiva no R$ 20.000,00 | R$ 20.000,00 | Recurso proprio Obras e Meio dificuldade
o municipio Ambiente
8
o
© RS - 3: Selegdo de areas e Secretaria de
§ licenciamento para disposicao de ) Obras, Média
put residuos de poda, construgéo civil Agricultura e | dificuldade
é’ e animais mortos Meio Ambiente
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RS -7: Instalar uma composteira
municipal para compostagem dos

animais mortos, evitando a Secretaria de Baixa
f_g contaminacdo ambiental e prever R$ 200.000,00 Meio Ambiente | dificuldade
= em legislagdo esta forma de Recurso Federal
g destinacéo final para estes; RS 201.000,00 e proprio
S RS -9 e RS-10: Efetivar a coleta Secretaria de
seletiva na zona rural do : : Grande
municipio; Instalacdo de lixeiras R$ 10.000,00 Meio Amb'e”tﬁ dificuldade
piO; In ao d e Administracéo
em locais estratégicos.
o)
@
o
§ RS-2: Implantar um
e} setor/departamento especifico Secretaria de Baixa
e dentro da Prefeitura para ) Meio Ambiente | dificuldade
9 gerenciamento dos residuos
2 produzidos no municipio,
b7
(O]
4

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.
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8.5 INDICADORES DE DESEMPENHO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO

Segundo a Funasa (2012), para se ter conhecimento das ac¢cbes e empenho
empregados para a realizacdo do Plano Municipal de Saneamento junto ao municipio,
mostra-se necessario a implantacao de indicadores que venham a fornecer dados medidos
gue traduzam, de maneira resumida, a evolucdo e a melhoria das condi¢cdes de vida da
populacéo.

Em sintese, os indicadores sdo abstracGes simplificadas de modelos e contribuem
para a percepcdo dos progressos alcancados visando despertar a consciéncia da
populacdo. Os indicadores procuram denotar o estado e a situacdo da prestacéo do servico,
do meio ambiente e as tensdes nele instaladas, bem como a distancia em que o municipio
se encontra de uma condicao de desenvolvimento sustentavel.

No processo de elaboracédo e implantacdo do PMSB, a definicdo de elementos para
0 monitoramento do plano como um todo, devem fazer parte constante do processo. Para o
estabelecimento de indicadores que figurem como suporte estratégico na gestdo municipal,
sobretudo na area do saneamento, aspectos intrinsecamente ligados ao planejamento, a
regulacéo e ao controle social devem ser considerados.

O objetivo principal dos indicadores para o0 monitoramento do PMSB deve ser avaliar
o atendimento das metas estabelecidas, com o consequente alcance dos objetivos fixados,
o efetivo funcionamento das acdes de emergéncia e contingéncia definidas, a consisténcia
na participacdo e no controle social na tomada de decisfes, dentre outros. Dessa forma,
monitorar o desempenho da implantacdo de um Plano Municipal de Saneamento Basico
passa a ser tarefa rotineira, sistematizada e cotidiana, garantindo assim a melhoria da
gualidade de vida da populacéo.

A construcao de indicadores € uma das metodologias utilizadas para descrever essa
situacéo, onde os mesmos correspondem a valores utilizados para medir e descrever um
evento ou fendbmeno de forma simplificada. Podem ser derivados de dados primarios,
secundarios ou outros indicadores e classificam-se como analiticos (constituidos de uma
Unica variavel) ou sintéticos (constituidos por uma composicao de variaveis).

Os indicadores podem ser construidos ou até mesmos serem utilizados com base
em indicadores ja definidos.

Segundo o inciso I, artigo 19° da Lei Federal n°11. 445/2007, o diagnéstico da
situacdo e de seus impactos nas condi¢des de vida, deve ser baseado utilizando sistema de
indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as
causas das deficiéncias detectadas junto a estes sistemas.
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Estes indicadores devem fazer parte do banco de informacdo, o qual esta
regulamentado pela Legislacdo Federal, através do inciso VI, art. 9° da Lei n°11.445/2007, e
também pela Legislacdo Municipal de Selbach.

Dentre alguns sistemas criados, o Sistema Nacional de Informacdes em
Saneamento — SINISA, que ainda encontra-se em fase de implantacdo, mostra-se como
uma fonte de fomento para os indicadores locais.

Tem-se ainda o SINIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento) que €
0 sistema que antecede o SINISA, o qual apresenta uma relacdo de dados e indicadores
referentes a prestacao dos servicos de saneamento.

Podem-se utilizar também como indicadores, os desenvolvidos pela ONU
(Organizacao das Nacbes Unidas) através dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(ODMs), os quais sao indicadores com metas ja estabelecidas, cruzando dados desde a
década de 90 relacionando todos os municipios do estado, permitindo assim, obter um
histérico da situagéo atual do municipio com relacao aos anos passados, e o atendimento
destas metas para 0s anos seguintes. Em vista de que estes indicadores utilizam também
dados que nos traduzem a situacao do saneamento basico, serdo utilizados como base.
Ainda, para os municipios que realizam concessfes, como € o caso da CORSAN, ha uma
listagem de indicadores relacionados a prestacdo de servicos, neste caso ligado ao
abastecimento de 4gua, e também ao esgotamento sanitario, onde ao final do primeiro
trimestre de cada ano a CORSAN deve prestar contas aos municipios e a AGERGS, por
meio de relatérios anuais de medicdo dos valores dos 15 indicadores de cada municipio
relativos ao seu desempenho. Assim, esta listagem de indicadores também pode ser
utilizada como base do desenvolvimento da prestacdo de servicos ao municipio.

Para tanto, sugere-se que os sistemas de monitoramento ocorram através de
indicadores formados para detectar a situacdo da prestacdo de servi¢co existentes dentro do
ambito municipal, com base no banco de dados municipal e que permita o fomento do
banco de informagdo municipal, e ainda, sugere-se 0 acompanhamento de alguns

indicadores existentes, de controle do estado e da uniao.

8.5.1 Indicadores municipais

O objetivo deste item é fornecer um quadro de referéncia de indicadores gerenciais
de desempenho, que constitua efetivamente um instrumento de apoio a gestdo e
fiscalizagdo da operacdo dos sistemas de saneamento do municipio.

Para a criagdo de indicadores, devem-se observar alguns elementos que devem ser
seguidos, entre estes:
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Nomear o indicador;

Definir seu objetivo;

Estabelecer sua periodicidade de calculo;
Indicar o responsavel pela geracgéo e divulgacéo;
Definir sua formula de calculo;

Indicar seu intervalo de validade;

Listar as variaveis que permitem o calculo;

© N o gk~ w DR

Identificar a fonte de origem dos dados.

Estes indicadores devem ser calculados com periodicidade definida, com base nos
dados referentes ao periodo dos 12 meses anteriores ao més de referéncia. Para que
atendam aos objetivos a que foram propostos, € fundamental a confiabilidade dos dados
utilizados nos calculos.

Com a finalidade de atingir objetivos na gestdo operacional, a entidade operadora
dos sistemas, deve procurar elevados padrdes de eficiéncia e de eficacia. Neste caso, a
eficiéncia mede até que ponto os recursos disponiveis sdo utilizados de modo otimizado
para a producdo do servico, e a eficacia mede até que ponto os objetivos de gestao
definidos foram cumpridos.

O quadro abaixo lista uma série de indicadores possiveis de serem realizados que
poderdo constar no banco de dados do sistema de informacéo, e uma série de indicadores
criados para fomentar o banco de informagcbes municipais relativas aos sistemas de
saneamento implantados dentro do municipio. A funcdo em elaborar estes indicadores fica a
cargo das secretarias apontadas e dos responsaveis designados em cada um dos
indicadores listados nos quadros, devendo ainda, o Conselho Municipal exigir que as
informacbes para criacdo destes indicadores sejam lancadas, devendo o0 mesmo ainda,
promover a divulgacao junto a sociedade local.

Para tanto, criou-se a seguinte listagem de indicadores:

. Indicadores de atendimento;

. Indicadores de custo e faturamento;
° Indicadores de producéo e perdas;
. Indicadores de desempenho;

° Indicadores de planejamento;

. Indicadores de qualidade ;

. Indicadores de controle social ;

o Indicadores de regulacéo.
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Quadro 14 - Indicadores econdmicos — financeiros e administrativos
INDICADORES DE ATENDIMENTO

PERIODO -
A FORMULA DE
NOME DOS DE RESPONSAVEL A A ORIGEM DOS
INDICADORES OBJETIVO CALCULO E UN. CALCULO VARIAVEIS DADOS
VALIDADE
Avaliar o0 % da
populacdo . o _
servida com . I _ n°i.rede *100 " |._rede - Concessionaria
. - Secretaria, Setor n P quantidade de =
agua, indicando nC.i.edif . AR de prestacéo de
InAl - 0 grau de ou imoveis ligados SENVicos;
COBERTURA DE atendimento do | SEMESTRAL [_)epartamento % 3red_e_ - Departamento ou
SERVICO DE indicado pelo noi.edif= ;
? mercado. Deve ; secretaria
AGUA ; Conselho de quantidade de .
ser realizado o Saneamento imoveis responsavel pelo
indicador para e cadastramento;
sona rural e edificados
zona urbana.
noi.coletora=
, 0 , 0i quantidade de - Concessionaria
INA2 Avril)lslr"gggoda Secretac::Ja, Setor INA2 = n7i.colefora ';C_OIZt_?ra *100 imoveis ligados de prestacéo de
: n°i.edif . icos:
COBERTURA DE servida com Departamento a rede coletora SEIVIGOS,
SEMESTRAL oo % de esgoto - Departamento ou
SERVICO DE coleta de esgoto indicado pelo i edif= secretaria
ESGOTO dentro do Conselho de . idad avel pel
sistema coletivo Saneamento qqanrn ade responsavel pelo
' imoveis cadastramento;
edificados
Avaliar 0 % da
populagéo o _
InA3. atendida atraves Secretaria. Setor oj atend J]a;]'sctjzgg_de - Concessionaria
COBERTURA DE da coleta de ou ' InA3 = m*loc q imoveis de prestacéo de
SERVICO DE residuos Departamento n°.i.edif . atendidos pela SEIVigos;
COLETA DE domiciliares. SEMESTRAL indF;cado alo % coletap - Departamento ou
RESIDUO Deve ser Conselhc?de n%i edif= adade secretaria
DOMICILIAR realizado o Saneamento ’ iméveoils responsavel pelo
indicador para dificad cadastramento;
zonarural e edinicados

zona urbana
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0, _ T 7
7 TH paradas= Concessuznarla
de prestacéo de
Avaliar a THparadas tot{;arla(:jzgoroars Servicos,
INA4. regularidade no Secretaria, Setor InA4 = TH—A*J-OO P robl emgs - Departamento ou
REGULARIDADE abastecimento ou MES. o Sracionais na secretaria
DE de agua tratada, ANUAL Departamento P roducio responsavel pela
ABASTECIMENTO indicando a indicado pelo P & gestdo do servico.
NA PRODUCAO | problemética na Conselho de A
DE AGUA regularidade do Saneamento Tglenggfgstgteal
abastecimento. *
producédo do
més
Avaliar a % - Concessionaria
INAS quantidade de Atend.= n° de prestacdo de
RECLAMACOES reclamacoes Secretaria, Setor atend. recla:jmdaqoes SEIVICOs,
RELATIVAS A relativas ao ou INAS = on.abast 100|  atendidas no - Departamento ou
QUALIDADE DOS atendimento, Departamento POp. ' ano secretaria
ANUAL o responsavel pelo
SERVICOS guanto a indicado pelo Pobp. Abast = N° cadastramento:
PRESTADOS NO gualidade e Conselho de dg' ooulacso - Associacio u’e
ABASTECIMENTO | regularidade no Saneamento b P p‘d ¢ | i ¢aoq I
DE AGUA abastecimento abastecida pela | - realiza o controle
da Aqua agua da distribuicdo da
gua. agua.
INAG. Avaliar a Atend.= n° - Empresa
RECLAMAGOES guantidade de Secretaria, Setor reclama(;oes terceirizada para a
RELATIVAS A ~ atend. atendidas no =
QUALIDADE DOS reclamacOes ou INA6=—"""""_*100 ano prestacao de
relativas ao Departamento pop.abast. servicos;
SERVICOS . ANUAL oo %
PRESTADOS NA atendimento, indicado pelo Pop. Abast = N° | ~ Departamento ou
COLETA DOS guanto a coleta Conselho de da‘ ooulacso secretaria
. dos residuos Saneamento populac responsavel pela
RESIDUOS solidos abastecida pela est30 do servico
DOMICILIARES ' agua 9 &0
InA7. INDICE DE | Avaliar o nimero Secretaria, Setor n%.fossa= - Empresa
COBERTURA DO de residéncias ou guantidade de terceirizada para a
TIPO DE gue contem ANUAL Departamento % n°i.fossa imoveis com 0 prestacéo de
TRATAMENTO DE sistema indicado pelo InA7 = no.i edif 100 sistema de fossa Servicos;
ESGOTO, USO individual de Conselho de B ) séptica - Departamento ou
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DE FOSSA tratamento com Saneamento implantada secretaria
o0 sistema de responsavel pela
fossa séptica e n%.edif= gestdo do servico.
sumidouro quantidade
rudimentar imoveis
edificados
Avaliar o niUmero

de residéncias

n°i. fossa + sum. ,

no.fossa+sum.=

InA8 = o1 odif 100 quantidade de
: que contem L.edt imodveis com o Empresa
InA8. INDICE DE ; . . -
sistema Secretaria, Setor sistema de fossa | terceirizada para a
COBERTURA DO L oe o N
TIPO DE individual de ou _ séptica prestagao de
TRATAMENTO DE tratamento com ANUAL Departamento % |mpla_ntada e Servigos;
o sistema de indicado pelo sumidouro - Departamento ou
ESGOTO, USO e . :
DE FOSSA + fossa §eptlca e Conselho de prqjeta}do secrgtarla
sumidouro Saneamento noi.edif= responsavel pela
SUMIDOURO ; : ~ )
projetado de quantidade gestao do servico.
acordo com as imoveis
normas técnicas edificados
Avaliar o niumero
de residéncias
Iri(rana“ezfaclji fossalim pa fossalimpa=
peza In =7p_*100 guantidade de - Empresa
. manutencdo das Secretaria, Setor n° fossatotais fossas limpas | terceirizada para a
InA9. INDICE DE fossas, ou ' prestacio de
COBERTURA NA viabilizando o o LA
LIMPEZA DAS tratamento ANUAL Departamento % n°fossatotais= Servicos;
. indicado pelo n° de imoveis - Departamento ou
FOSSAS considerando :
; Conselho de que contem secretaria
EXISTENTES aqui todas as . .
. Saneamento sistema de fossa | responsavel pela
unidades que ~ .
(fossa + fossa e | gestdo do servico.
contem o .
. sumidouro)
sistema de fossa
séptica
) implantado.
INA10.INDICE DE | Avaliar a relagédo Secretaria, Setor Ne.i.despejo = | - Departamento ou
LIGAGCOES DE entre o nimero ou o 0 ; N° de imoveis secretaria
ESGOTO de ligaces de ANUAL Departamento % InA10 = n(:'_deﬂ*loo gue fazem responsavel pelo
IRREGULARES esgoto lancado indicado pelo n°iedif | langamento de cadastramento.
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NO SISTEMA DE | junto ao sistema Conselho de esgoto na rede
DRENAGEM de drenagem e o Saneamento pluvial
ndmero total de noi.edif=
economias no quantidade de
municipio imoveis
avaliando o edificados
percentual de
economias que
ainda néo
possuem
sistema de
tratamento.
- Empresa
N°pOCOS = terceirizada para a
InA11. NUMERO Avalcljar 0 numero . N® pocos indica o nimero prestacao ,de
DE POCOS € pogos Secretaria, Setor InAll= * de pocos Servigos;
ARTESIANOS NO artesianos ou N° pop.total existentes no - Departamento ou
P existentes no Departamento Ne S secretaria
MUNICIPIO EM S ANUAL indicad | / hab municipio. svel pel
RELACAO A mu?luplo em indica lz pgo pogo/1000hab. resp~on3ave pela
POPULACAO relagdo ao Conselho de N° pop.total = gest&o do Servico.
numero total de Saneamento ~ - Associagao que
URBANA . populacgéo total :
habitantes. do municiio realiza o controle
P da distribuicgo da
agua.
O =
0 iﬁd?c%gg ?IJ:T?;I‘O - Empresa
|' ' INAL? — ’\:’Lotst:a't.*l 0" de pocos que terceirizada pgra a
InAL2. NUMERO Avaliar o niUmero _ n° pogostotais recebem prestacao ( e
de pocos Secretaria, Setor Servigos;
DE POCOS artesianos que ou tratamento & - Departamento ou
ARTESIANOS encontram-se .
COM tratra?r%ia?g] em TRIMESTRAL ?nedﬁgggg] eenl'g) % dentro das res Sg;;gt/aerlla ela
TRATAMENTO ! P normas do MS. b PS
~ relacédo ao Conselho de gestao do servico.
EMRELAGAO AO namero total de Saneamento - Associacao que
TOTAL 0GOS Npocos = realiza o gont?ole
POGOS. indica o nimero N
d da distribuicdo da
e pocos

existentes no

agua.

Pagina 331 de 408




municipio.

Avaliar o niUmero N© N°pogos = - Empresa
pogos N , .
de pocos 'nA13=m* indica o nUmero | terceirizada para a
InA13. NUMERO artesianos _ (_1e pocos prestacéo Fje
DE POCOS existentes no Secretaria, Setor existentes no Servigos;
ARTESIANOS NO mur|1|C|P|o em 5 ou municipio. - Departame_nto ou
MUNICIPIO EM relacao ao ANUAL departamento | . 1 ooohab. . _ secretaria
RELACAO A numero ga indicado pelo N pop.ate~nd = resp~0nsavel p_ela
POPULACAO populagao Conselho de popu_lagao gestao QO servico.
ATENDIDA atendldq com o Saneamento atqu!da no - As;;omagao que
abastecimento municipio com o realiza o controle
de agua dos abastecimento da distribuicdo da
mesmos. de agua de poco agua.
- Empresa
N°pocos trat = | terceirizada para a
indica o numero prestacéo de
InAl4 = N7 posostrat. ., o1 de pogos que Servicos;
Avaliar o nimero N° pop.atend. recebem - Departamento ou
de pocos tratamento e secretaria
InA14. NUMERO artesianos que encontram-se responsavel pela
DE POCOS recebem Secretaria, Setor dentro das gestéo do servico.
ARTESIANOS NO | tratamento em ou normas do MS. - Associacao que
MUNICIPIO COM relacédo ao Departamento realiza o controle
TRTAMENTO EM numero da TRIMESTRAL indicado pelo % N° pop.atend = da distribuicdo da
RELACAO A populagéo Conselho de populagéo agua.
POPULACAO atendida com o Saneamento atendida no
ATENDIDA abastecimento municipio com o
de agua dos abastecimento
mesmos. de agua de
pogo.
INA15. POCOS Avaliar o niUmero Secretaria, Setor N°pocgosOut = - Empresa
COM OUTORGA de pocos ANUAL ou % indica o numero | terceirizada para a
EMITIDA PELO artesianos que Departamento de pogos com prestacéo de
DRH possuem indicado pelo Outorga Servigos;
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outorga emitida Conselho de existentes no - Departamento ou
pelo Saneamento municipio. secretaria
Departamento responsavel pela
de Recursos N°pogos = gestéo do servico.
Hidricos do indica o nimero - Associacao que
Estado (DRH) | _ N° pogosOut de pocos realiza o controle
nAl5=————*100 . A
N° pogos existentes no da distribui¢éo da
municipio. agua.
Avaliar a relagéo % Viapav =
entre a extensdo . extensdo de vias
de vias urbanas Secretaria, Setor InAL6 = _Viapav. *100 pavimentadas D t t
InNA16. INDICE DE | pavimentadas ou Tviapav. com sistemade | ~ - chanamento ou
: secretaria
COBERTURA DO | com sistema de ANUAL Departamento drenagem. responsavel pela
SISTEMA DE microdrenagem indicado pelo 150 d .
DRENAGEM e extens&o total Conselho de Tviapav = gestao do senvico.
de vias urbanas Saneamento extensao total
pavimentadas. das vias
pavimentadas.
Secretaria, Setor Viapav =
Avaliar a ou extensdo de vias
InA17. INDICE DE extensdo das I_Dedpart:mer}to InAL7 = 18PV 100 pawmetntadads - Departamento ou
PAVIMENTACAO dp P ANUAL % gem. responséavel pela
NOS 0 municipio em Saneamento . ) gestdio do servico.
ARRUAMENTOS relacédo a rede Tvias= extensao

total de ruas da
zona urbana.

total de vias na
area urbana

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.
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INDICADORES DE CUSTO E FATURAMENTO
PERIODO
DE . FORMULA DE
NOME DOS < RESPONSAVEL < < ORIGEM DOS
INDICADORES OBJETIVO CAL(éULO UN. CALCULO VARIAVEIS DADOS
VALIDADE
- Concessionaria de
INF1= Cmensal Cmensal = custo prestacéo de
. Secretaria, Setor Vagua total mensal para Servigos;
Avaliar o custo de =
InNF1. CUSTO DA | producéo de agua ou a producdo de - Departamento ou
PRODUCAO DE | faturadaporm® | MENSAL | Departamento R$/m3 agua (R$) secretaria
AGUA de Aqua indicado pelo responsavel pelo
rodugzida Conselho de Vagua = volume cadastramento;
P Saneamento faturado mensal - Associacao que
(m?3) realiza o controle da
distribuicdo da agua.
- Concessionéria de
Avaliar a CE = custo de prestacéo de
S Secretaria, Setor CE energia mensal Servicos;
incidéncia do INF2=— ist d D ; i
InF2. CUSTO DA custo de energia ou Vagua para sistema de - Departamento ou
ENERGIA POR m® | naproducode | MENSAL | bepartamento R$/m? agua ou esgoto secretaria
TRATADO Aqua por mé de indicado pelo responsavel pelo
aguap Conselho de Vagua = volume cadastramento;
agua faturada ou o
Saneamento faturado mensal - Associacao que
esgoto tratado " .
de 4gua realiza o controle da
distribuicdo da agua.
Cfolha = custo - Concessionéria de
Avaliar o custo da Cfolha da folha de prg:trsiqagos_de
folha de Secretaria, Setor InNF3= pagamento de §0S,
agamento para ou Vtotal pessoal - Departamento ou
InF3. CUSTO DA o%eracionalizagao Departamento secretaria
3 .
PRODUTIVIDADE do sistema tendo MENSAL indicado pelo R$/m Vtotal = volume responsavel pelf)
PESSOAL cadastramento;
por base o Conselho de faturado mensal - ASSOCIacA0 que
volume de 4gua Saneamento de 4gua; ou realiza o cgntro?e da
faturada volume total de S .
distribuicdo da agua.
esgoto tratado
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- Concessionaria de

Fagua prestacao de
InF4 = Veonsumido Servicos;
. consumido Fagua= - Departamento ou
Secretaria, Setor :
faturamento total secretaria
. ou . .
InF4. Avaliar o custo do Departamento mensal de agua responsavel pelo
FATURAMENTO m3 de agua MENSAL N dF;ca do pelo R$/m3 cadastramento;
DE AGUA faturado. P Vconsumido= - Associacao que
Conselho de .
volume mensal realiza o controle da
Saneamento ) S .
consumido distribuicdo da agua.
% Tarrec - - Concessionaria de
. Coperac = total =
Secretaria, Setor = prestacéo de
i de arrecadacéao - LA
INE5. Avaliar a malr%em ou (Tarrec— Coperac) total Servicos;
FATURAMENTO operacional do MENSAL Departamento nFS:W 100 de despesas - Departamento ou
custo do m3 de indicado pelo ; - secretaria
DE ESGOTO operacionais; .
esgoto tratado. Conselho de responsavel pelo
Saneamento T arrec = total de cadastramento;
arrecadacgéo
Avaliar a relacé@o T arrec = total de
entre despesas . arrecadacgéo - Empresa
InF6. DESPESAS total com manejo Secretaria, Setor Tarrec Tgasto = total terceirizada para
COM O MANEJO . ou InNF6 = *100 x .
dos residuos e o gasto no prestacdo do servigo;
DE RSU NAS Departamento Tgasto -
faturamento ANUAL o % atendimento dos - Departamento ou
DESPESAS arrecadado para indicado pelo servicos (custo secretaria
CORRENTES DA P Conselho de Vi ra
RSU através da interno dos responsavel;
PREFEITURA : Saneamento .
taxa implantada servicos +
(IPTU). terceirizages).
INF7. IDESPESAS Avaliar a Secretaria, Setor T T arrec = total de - Empresa
COM EMPRESAS incidéncia das ou InNF7 = _ larrec *100 arrecadacao terceirizada para
CONTRATADAS despesas com ANUAL Departamento % Cgastoterc prestacdo do servigo;
PARA EXECUCAO empresas indicado pelo Cgastoterc. = - Departamento ou
DE SERVICO DE | contratadas para Conselho de custo investido secretaria
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MANEJO DE RSU execucao Saneamento no atendimento responsavel;
de servico de dos servigos com
manejo de rsu terceirizages.
(coleta ou
destinacdo). Um
indicador para
cada empresa do
ramo.
- Empresa
Ctotal terceirizada para
I = prestacéo do servico;
N®Pop.total Ctotal = custo - Departamento ou
Avaliar a relaco gasto no secretaria
INF8. DESPESA entre a despesa Secretaria, Setor atendimento dos responsavel;
PER CAPITA COM total dap ou servigos (custo
MANEJO DE RSU : Departamento interno dos
EM RELACAO A mz:]eg% tg(raachw o ANUAL indicado pelo R%/hab. servicos +
POPULACAO o to{al da o Conselho de terceirizacdes).
URBANA Pop. Saneamento N° pop.total =
total atendida. ~
populacéo total
do municipio
. N T arrec = total de
Avaliar a relagdo arrecadacgéo - Empresa
InF9. AUTO da receita Secretaria, Setor (Tarrec) 'ac -mp
~ INF9=21"""""%100 Tgasto = total terceirizada para
SUFICIENCIA arrecadada com ou Tgasto asto no restacio do Servico:
FINANCEIRA DA | manejo de RSU, | ANUAL Departamento Y prestac &0,
oo % atendimento dos - Departamento ou
PREFEITURA e despesa total indicado pelo Servicos (custo secretaria
COM O MANEJO da Conselho de intgrno dos responsavel-
DE RSU Prefeitura com Saneamento . P '
; servigos +
manejo de RSU. LY
terceirizages).
INF10. RECEITA Avaliar a relacé@o Secretaria, Setor T arrec = total de - Empresa
ARRECADADA entre o valor ANUAL ou R$/hab./ano arrecadacao terceirizada para
PER CAPITA COM | arrecadado com Departamento ' INF10 = (Tarrec) N° pop.total = prestacéo do servico;
TAXAS OU servigos de indicado pelo N° Pop.total | populacéo total - Departamento ou
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OUTRAS FORMAS | manejo de RSU e Conselho de do municipio secretaria
DE COBRANCA a pop. Saneamento responsavel;
PELA Urbana.
PRESTACAO DE
SERVICOS DE
MANEJO DE
RSU
InNF11. TAXA DE N° popatend. =
COBERTURA DO S ia's populacéo - Empresa
SERVICO DE , ecretaria, Setor N° Popatend. atendida pelo terceirizada para
Avaliar a relagéo ou INF11=—————->*100 . P ~ pare
COLETA DE entre a populacio Departamento N° Pop.total sistema de coleta | prestacdo do servigo;
RESIDUO atendﬁdg e g ANUAL indF;cado elo % de residuo - Departamento ou
DOMICILIAR(RDO) ooulacio total Conselhgde domiciliar secretaria
DA POPULACAQ | PoPUiac ' Sanearmonts N° pop.total = responsavel;
TOTAL DO populacgéo total
MUNICIPIO do municipio
Secretaria, Setor Ctotal = custo - Empresa
ou asto no terceirizada para
Avaliar a relacdo Departamento Y prestacéo do servico;
o atendimento dos
entre despesa indicado pelo Servicos (custo - Departamento ou
total da Prefeitura Conselho de | TVIG secretaria
. Ctota interno dos ;
InF12. CUSTO com servigos de Saneamento InNF12=—— 0 1 responsavel;
UNITARIO MEDIO coleta e Vcoletado terizm'z‘fsaes)
DO SERVICO DE guantidade ANUAL R$/ton ara a co(I;eta e’
COLETA (RDO + coletada por 2estina 50 dos
RPU) (prefeitura + resi dguos
terceirizada + Vcoletado' _
coop./assoc. | letad
catadores) volume coletado
total
InF13. Avaliar a relacé@o Secretaria, Setor % Ccoleta. , Ccoleta = custo - Empresa
INCIDENCIA DO entre despesa ou F13= “Ctotal gasto na terceirizada para
CUSTO DO total da Prefeitura ANUAL Departamento realizacdo do prestacdo do servigo;
SERVICO DE com servico de indicado pelo servico de coleta - Departamento ou
COLETA NO coletae a Conselho de Ctotal = custo secretaria
CUSTO TOTAL despesa total da Saneamento gasto no responsavel;
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DO MANEJO DE
RSU

Prefeitura com
manejo de RSU

atendimento dos
servigos (custo
interno dos
servigos +
terceirizacdes),
para a coleta e
destinacéo dos
residuos.

InF14. CUSTO
UNITARIO MEDIO

Avaliar a relacdo
entre as
despesas totais

Secretaria, Setor

Climpeza = custo
gasto na

- Empresa
terceirizada para

. ou C lim peza. o x .
da Prefeitura com —Z T realizacdo do prestacdo do servigo;
D?_Ifﬂi%\éfgé) E servico de [i)ne dﬁ?gggnp?;g) R$/km servico de coleta - Departamento ou
RUAS EroDas | IEera ode e Conselnode e | mmere,
URBANAS s Saneamento - 1IMp P '
extensdo total de quilémetro
sarjeta varrida
% Climpeza = custo
gasto na
. realizacao do
INE15 relacio entre _ Clim peza. servico de coleta.
N ¢ . . Ctotal = custo - Empresa
INCIDENCIA DO despesas totais Secretaria, Setor gasto no terceirizada para
CUSTO DO da prefgltura com ou atendimento dos | prestacdo do servico;
SERVICO DE servigo de I_Dep_artamento Servicos (custo - Departamento ou
LIMPEZA NO varricdo e indicado pelo interno dos secretaria
CUSTO TOTAL despesas totais Conselho de SErVicos + responsavel-
COM MANEJO DE com manejo de Saneamento 'vVIcos P '
RSU rsu terceirizacges),

para a coleta e
destinacdo dos
residuos.

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.
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INDICADORES DE PRODUGAO E PERDAS

PERIODO " FORMULA DE
IN%?yAEDgORSES OBJETIVO ~ DE RESPONSAVEL UN. CALCULO VARIAVEIS OR&%%QOS
CALCULO
Avaliar 0 % do
volume de
agua traEada - Volume indicados
em relacdo ao junto a0 poco
4 Vuoallugetgga Secretaria, Setor Vtrat. = volume de agua (hidrdmetro) e junto
InP1 i?ldicango as, ou tratada mensal / volume de ao hidrémetro
~' Departamento instalado na caixa
PRODUGAO DE perdas do TRIMESTRAL indicado pelo % Vitrat. Vcapt. = volume de agua d’agua.
AGUA sistema de C Iho d InP1= 100 | d A letad
aduggo. onselho de Vcapt. total captada - Agua coletada no
Este calculo Saneamento manancial de
deve ser captacdo e agua
tratada na ETA.
efetuado para
zonarural e
urbana.
Avaliar 0 % de Secretaria, Setor
volume ou Vorod
produzido em Departamento InP2 = &*100 - Concessionaria de
relacédo ao indicado pelo Vprojet. prestacéo de
volume Conselho de _ Servicos;
InP2. projetado para Saneamento v priga—lj;/%lgrgs Ot otal - Departamento ou
PRODUCAO POR 0 consumo SEMESTRAL o P secretaria
DEMANDA pela populacdo 0 V projet.= volume total responsavel pelo
PROJETADA residente. ro'éta do ano cadastramento;
Este célculo proj - Projecéo de
deve ser demanda de agua
efetuado para junto ao PMSB.
zonarural e
urbana.
InP3. INDICE DE Avaliar o % de Secretaria, Setor Vaprod=volume total de | - Concessionaria de
PERDAS DE perdas por MENSAL ou % Vaprod.* agua produzida prestacao .de
FATURAMENTO | Faturamento, Departamento InP3=—"-*100 Servigos;
indicando o indicado pelo Vafatur. Vafatu=volume total de - Departamento ou
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equilibrio de
financeiro do
sitema.

Conselho de
Saneamento

agua faturada

secretaria
responséavel pelo
cadastramento;
- Associacao que
realiza o controle da
distribuicdo da agua.

- Concessionaria de
prestacéo de

Servigos;
Avaliar 0 % de - Departamento ou
perdas na Secretaria, Setor Vperda= volume total secretaria
" producéo, ou Vperda tratado — volume fornecido responsavel pelo
IHEAI'ERINDQISCEEE indicando o MENSAL Departamento | InP4 = P 410 a producao cadastramento;
PRODUCAO volume tratado indicado pelo Viotal. - Associacao que
pelo volume Conselho de Vtotal=volume total realiza o controle da
consumido, e Saneamento distribuicdo da agua.
volume total.
Avaliar 0 % de - Concessionéria de
erdas na restacdo de
d?stribui(;éo, Secretaria, Setor Vggjgorﬁ;zso;gg:g?ﬁ;e P serv?c;os;
InP5. INDICE DE indicando ou InP5—___vmacro___,, produc&o - Departamento ou
PERDAS NA assim os MENSAL Departamento % Vmicro +Vestimado secretaria
DISTRIBUICAO pgg\tcé?noggre 'gﬂ'ﬁ?gﬁfﬁlg Vmicro+Vestimado=soma rgzgggtsrz\éféﬁgp
; volume micromedido + o ’
realizadas Saneamento : - Associagao que
~ volume estimado .
manutencdes realiza o controle da
do sistema. distribuicdo da agua.
Avaliar 0 % de Secretaria. Setor Pmedidareserva = total - Concessionaria de
InP6. INDICE DE volume de ou ' de pontos com medidores prestacéo de
i ~ agua nas saidas dos Servicos;
MACRONM AEDICAO macromedido MENSAL [i)nedﬁgggg]sgl? % InP6 Vaprod_*1 reservatorios - Departamento ou
x na TN afor secretaria
DISTRIBUIGAO distribuicdo, (Sjggzgmgr?tﬁ Vafatu. Psaidareserva=total de responsavel pelo
identificando pontos nas saidas dos cadastramento;
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se o volume reservatorios. - Associacao que
medido é realiza o controle da
compativel distribuicdo da agua.
com a
quantidade
requerida pela
populacdo
% - Concessionaria de
prestacéo de
. Servigos;
Avaliar 0 % NP7 = LigH *100 - Departamento ou
cobertura da Secretaria, Setor N Li . L secretaria
: micromedicao ou ’ gagua LigH= total de ligacGes responsavel pelo
InP7. INDICE DE com o ob'gtivé Departamento com hidrometros caZastramer?tO'
COBERTURA DA de contrcilar a TRIMESTRAL indF;cado pelo - Associacao qu,e
MICROMEDIGAO guantidade de Conselho de ngaguaztotgl de ligacGes realiza o controle da
. e agua o .
agua Saneamento distribuicdo da agua.
consumida.
Relacgéo entre vaz
vazamentos na Secretaria, Setor rede vazamentorede =total de | Concessuznana de
, rede por ou /km vazamentorede vazamentos na rede prestacéo de
InP8. INDICE DE | extensdo da Departamento |nP8=m*10 reqistrado Servicos;
VAZAMENTOS rede, realizado ANUAL oep ' 9 - Departamento ou
NA REDE para indicado pelo secretaria
~ Conselho de extensaorede= total da .
manutencdes = responsavel pelo
Saneamento extensao de rede .
dos anos controle;
anteriores.
Avaliar o % de Secretaria, Setor . ExbaixaP = extensdo de | Concessuznana de
; extensdo da ou ExbaixaP rede com presséo abaixo prestacdo de
InP9. INDICE DE rede com a Departamento InPY = Exrede 100 de 10 mca Servicos;
~ PRESSAO pressio SEMESTRAL indicado pelo % ' - Departamento ou
MINIMA NA REDE minima para o Conselho de Exrede= extensao total da secrgtana
i Saneamento responséavel pelo
abastecimento. rede )
cadastramento;
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- Associacao que
realiza o controle da
distribuicdo da agua.

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

INDICADORES DE DESEMPENHO

PERIODO -
A FORMULA DE
NOME DOS DE RESPONSAVEL A A ORIGEM DOS
INDICADORES OBJETIVO CALCULO E UN. CALCULO VARIAVEIS DADOS
VALIDADE
Avaliar a relacdo
entre a
quantidade total
de empregados
atendendo a um
setor em relacéo
InD1. TAXA DE a populacéo Secretaria. Setor N § Ne func = n° de
EMPREGADOS urbana, U InD1=—Y MC 1000 funcionarios - Departamento ou
TOTAIS objetivando Departamento empreg/ N? pop.total atuando no setor secretaria
(PREFEITURA + identificar se ha ANUAL indicado pelo 1000 responsavel pelo
TERCEIRIZADOS) | caréncias no setor Conselho de hab. N° pop.total = cadastramento;
ATENDENDO A em relagdo a méo Saneamento populacgéo total
POPULACAO de obra. Deve ser do municipio
replicada a
férmula para cada
setor em que é de
responsabilidade
da prefeitura.
InD2. TAXA DE Avaliar a relacé@o Secretaria. Setor N°catad = n° de
SERVICO entre a ou ' N°catad. , catadores que - Departamento ou
EXECUTADO POR guantidade de Departamento % InD2 = "N@ func.. 100 atuam no secretaria
CATADORES NA catadores que ANUAL indF;cado alo ' municipio em responsavel pelo
COLETA DE auxiliam na Conselhc? de cooperativas ou cadastramento;
RECILCAVEL EM execugdo da Saneamento informal
RELACAO AO coleta em relagao
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NUMERO TOTAL ao nimero de Ne func = n° de
DE FUNCIONARIOS Empregados funcionarios
RSU contratados e atuando no setor
terceirizados
kg/hab./ V(RDO) = - Departamento ou
InD3. MASSA Secretaria, Setor ae volténr:qekc%ei;ado res S(?r?;gt/aerlla elo
COLETADA PER | Avaliar a relagéo : n g P pe
ou considerando a cadastramento;
CAPITA DE entre a Departamento média durante o
ACORDO guantidade total ANUAL 2ep VRDO.
indicado pelo InD3=——— ano para RDO.
COM A coletada a N° Pop total
POPULACAO opulacéo urbana Conselho de optoia
popuiag Saneamento N° pop.total =
URBANA N
populacéo total
do municipio
V(RDO) =
InD4 = M volume coletado
Avaliar a relacéo Secretaria. Setor N° Pop.atend. em kg/dia
InD4. MASSA RDO entre quantidade ou ' considerando a | - Departamento ou
COLETADA PER total de residuo Departamento kg/hab./ média durante o secretaria
CAPITA COM domiciliar ANUAL indpicado elo dia ano responsavel pelo
RELACAO A POP. coletada e a Conselhc? de cadastramento;
ATENDIDA populagéo N° pop.atend. =
) Saneamento =
atendida populagéo
atendida do
municipio
IND5. MASSA DE Avaliar a relacé@o \ (I?DOI + RDU)
RDO + RPU (residuo entre da = volume
e quantidade total . _ V(RDO+RPU). coletado em
domeéstico + de Secretaria, Setor InD5=—————~ .
coletada no N° Pop.atend. kg/dia - Departamento ou
poda) COLETADA o ou . :
PER municipio de Departamento kg/hab./ considerando a secretaria
residuo domestico ANUAL oep dia média durante o responsavel pelo
CAPITA DE e residuo de poda indicado pelo ano, somando o cadastramento;
ACORDO COM A em rela éopa Conselho de resiauo de poda ’
POPULACAO id (;; | Saneamento i dp d
TOTAL qganu a Ie total a quant[da e de
ATENDIDA a populagéo residuo
atendida doméstico
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coletado.

N° pop.atend. =

populacéo
atendida do
municipio
V (RCC) =
volume coletado
InD6 = M em kg/dia
5 .
InD6. MASSA DE N® Pop.atend. rﬁ%g?;dggi‘;g% % - Departamento ou
RCC (residuo Avaliar a relacdo Secretaria, Setor ano secretaria
construcdo civil) PER | entre a relacdo da ou . ' responsavel pelo
CAPITA DE guantidade de ANUAL Departamento kg{jhab./ con3|dgrando 0s cadastramento;
ACORDO residuo civil indicado pelo a r_e3|duos - Empresa
P oriundos da mp
COMA gerado e a Conselho de construcao civil terceirizada na
POPULACAO populacdo urbana Saneamento " | coleta e destinacéo
URBANA N° pop.atend. = dos residuos.
populacéo
atendida do
municipio.
Secretaria, Setor V (RR) = volume
ou coletado em
Departamento kg/dia
indicado pelo considerando a
Avaliar a relagéo Conselho de D7 = V(RR) 100 | média durante o ter_cEiTifarlzzana
entre quantidade Saneamento V (RDO) ano, para os triagem dos
InD7. TAXA DE total de materiais residuos de residuos solidos
RECUPERACAO DE reciclaveis materiais '
MATERIAIS resultantes na SEMESTRAL % reciclaveis i DepartaTento ou
RECICLAVEIS guantidade total aproveitados. secretaria
coletada de responsavel pelo
cadastramento.

residuo domiciliar.

V (RDO + RDU)
= volume
coletado em
kg/dia
considerando a
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média durante o
ano, dos residuo
domésticos
coletados.

Avaliar a relacdo

Secretaria, Setor

kg/hab./

ano

N° Pop.atend

V(RR) = volume
coletado kg/ANO
considerando a
soma total
durante o ano,

- Empresa
terceirizada na
triagem dos
residuos sélidos.

InD8. MASSA entre quantidade ou ara os residuos | - Departamento ou
RECUPERADA PER | total de materiais Departamento P de materiais F;ecretaria
CAPITA DE reciclaveis SEMESTRAL oep A X
MATERIAIS recuperados pela indicado pelo remclgvels responsavel pelo
P ~ Conselho de aproveitados. cadastramento.
RECICLAVEIS populacdo
urbana atendida Saneamento
' N° pop.atend. =
populacéo
atendida do
municipio
Avaliar o niumero
de economias NOi.ating. = n°
atingidas por 0 At de iméveis i
inundagbes em Secretaria, Setor InD9 = L“”g-*loo atingidos no Degzgf‘eTa?go ou
InD9. INDICADOR relacédo ao ou ano. responsavel pelo
DE EFICIENCIA DO namero de Departamento b P
: ANUAL o % o . _ 0 cadastramento.
SISTEMA DE economias indicado pelo NO°.a.ating. = n - Defesa Civil do
MACRODRENAGEM | atingidas em uma Conselho de de imoveis estado
inundacgéo Saneamento anteriormente '
tomada como atingidos por
referéncia anos inundacéo.
anteriores.
Pontos do . Ne°falhas= n° de
. Secretaria, Setor
" sistema de pontos falhos - Departamento ou
InD10. INDICE DE drenagem que ou identificados na secretaria
EFICIENCIA DO gem g Departamento >
apresentam ANUAL o % rede responséavel pelo
SISTEMA DE . indicado pelo
falhas/deficiéncias cadastramento.
DRENAGEM ~ Conselho de _
em relagdo Trede =
Saneamento

extensdo da rede

extensao total
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total, indicando as
falhas a cada 100
metros.

darede

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

INDICADORES DE PLANEJAMENTO

NOME DOS
INDICADORES

OBJETIVO

PERIODO
DE
CALCULOE
VALIDADE

RESPONSAVEL

UN.

FORMULA DE

CALCULO

VARIAVEIS

ORIGEM DOS
DADOS

INN1. INDICADOR
DAS ACOES
DESENVOLVIDAS
NO PMSB PARA
20 ANOS

Avaliar o sistema
implantado,
obtendo-se dados
de quantas acdes
foram atingidas
durante o periodo
de avaliacdo, do
global de acdes
existentes,
permitindo avaliar
se o planejamento
implantado esta
eficiente e
condizente com a
realidade das
acoes.

ANUAL

Secretaria, Setor
ou
Departamento
indicado pelo
Conselho de
Saneamento

%

INN1=

n®agOesatingidas

n° agBestotais

100

NeacOesatingidas
= indica 0 nimero
de acbes que
foram
desenvolvidas
durante o periodo,
tendo por base o
plano de acdes.

NeacBestotais=
reflete o nimero
de acdes totais
que se pretende
realizar ao longo
de 20 anos.

- Dados obtidos no
plano de PMSB, no
gue concerne as
acOes a serem
desenvolvidas.

- Acbes realizadas —
junto a Secretaria ou
Departamento
responsavel.

INN2. INDICADOR
DAS ACOES
DESENVOLVIDAS
PARA O
PERIODO

Avaliar o niUmero

de ac¢des atingidas

para o periodo em
questao.

SEMESTRAL

Secretaria, Setor
ou
Departamento
indicado pelo
Conselho de
Saneamento

%

INN2 =

n®agOesatingidas 100

n° acBesperiodo

NeacOesatingidas
= indica o nimero
de acdes que
foram
desenvolvidas
durante o periodo,
tendo por base o
plano de acdes.

Neacbesperiodo=
reflete o nimero

- Dados obtidos no

plano de PMSB, no

gue concernem as
acOes a serem
desenvolvidas.

- Acdes realizadas —
junto a Secretaria ou
Departamento
responsavel.
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de acles
estabelecidas para
o periodo (curto

prazo).
Avaliar 0 % de . % Redecad =
InN3. INDICE DE rede de 4gua Secreteg:]a, Setor INN3 = Redecad extigzzgt:i:d;ede Emoresa o4 setor
ATUALIZACAO cadastrada, Re det otal. prese
. . Departamento responsavel pelo
DE implantando assim MENSAL o _
P indicado pelo Redetotal = cadastramento das
CADASTRO 0 cadastro técnico =
- Conselho de extensdo de rede redes.
TECNICO das redes de
. Saneamento total
abastecimento.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental.
INDICADORES DE QUALIDADE
PERIODO )
NOME DO DE " FORMULA DE < ORIGEM DOS
INDICADOR OBETIVO CALCULO E RESPONSAVEL | UN. CALCULO VARIAVEIS DADOS
VALIDADE
Avaliacdo dos
parametros da
qualidade das
aguas de De acordo Secretaria, Setor
INQ1. QUALIDADE abastecimento com o ou Comparacio das - Coleta de
" humano, com base parametro Departamento e . De acordo com a amostras nos
DA AGUA POR : indicad | andlises com a portaria . d
ANALISE na Portaria MS MENSAL indicado pelo do MS Portaria. pontqs e
2914/11, através da | SEMESTRAL Conselho de ' abastecimento.
emissdo de Laudo ANUAL Saneamento
por responsavel
técnico.
InQ2. Avaliar o nimero de De acordo Secretaria, Setor INQ2 = n° de pogos | Departamento ou
COBERTURA DE pocos ou pontos com o ou N°analise ou pontos com gecretaria
ANALISE PARA tratamento que parametro Departamento o InQ2 = 'N° pontos. 100 realizacdo de responsavel pelo
QUALIDADE DA efetuam a analise MENSAL indicado pelo 0 P andlise. cagastramer?to
AGUA da 4gua de acordo | SEMESTRAL Conselho de N°pontos = n°de '
com o ANUAL Saneamento pPOCOoS ou pontos
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regulamentado junto
a portaria.

totais onde deve
ser realizada a
analise

InQ3. QUALIDADE
DO ESGOTO
TRATADO

Avaliacdo dos
parametros da
qualidade das
aguas de
lancamento
posterior tratamento
em corpo hidrico,
conforme exigéncia
do Conama
357/2005 e
Cosnema 128/2006,
através da coleta e
analise da 4gua, e
elaboracao de
Laudo por
responsavel técnico.

De acordo
com o
parametro
MENSAL
SEMESTRAL
ANUAL

Secretaria, Setor
ou
Departamento
indicado pelo
Conselho de
Saneamento

Comparacéo das
analises com a
Resolucdo do Conama
357/2005 e Consema
128/2006, e reavaliacao.
Caso seja detectado
contaminacéo das
aguas. Seguir as
exigéncias da licencas
ambientais.

InQ4. INDICE DE

QUALIDADE (IQA)

DOS RECURSOS
HIDRICOS

Avaliacao dos
parametros da
qualidade das
aguas de dos
principais corpos
hidricos existentes
dentro da zona
urbana do municipio
de acordo com a
Resolucéo do
Conama 357/2005
através da coleta e
analise da 4gua, e
elaboracao de
Laudo por
responsavel técnico.

ANUAL

Secretaria, Setor
ou
Departamento
indicado pelo
Conselho de
Saneamento

Comparacéo das
analises com a
Resolugdo do Conama

357/2005, e reavaliacao.

Caso seja detectado
contaminacao das
aguas, devera ser

estabelecido avaliagao
em parametros
semestrais.

- Departamento ou
secretaria
responsavel pelo
cadastramento.

Avaliar a relagao

ANUAL

Secretaria, Setor

%

N°.i.regularizado =

- Departamento ou

InQ5.INDICE DE
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LIGACOES DE entre o nimero de ou n° de iméveis secretaria
ESGOTO ligacdes de esgoto Departamento regularizado responsavel pelo
REGULARIZADOS regularizado e indicado peloz cadastramento.
ndmero total de Conselho de ) . N°.i.despejo = N°
ligacGes de esgoto Saneamento InQ5 = n°i.regularizado x100 deimoveis que
na rede pluvial, n°i.despejo fazem lancamento
permitindo avaliar o de esgoto na rede
avanco na reducdo pluvial
do langcamento
irregular de esgoto.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental.
INDICADORES CONTROLE SOCIAL
PERIODO <
NOME DO P " FORMULA DE " ORIGEM DOS
INDICADOR OBETIVO DE CALCULO | RESPONSAVEL UN. CALCULO VARIAVEIS DADOS
E VALIDADE
Secretaria, Setor Ne°ind.= n°
ou individuos
Departamento ) participante nos
Avaliacdo indicado pelo InS1= n°ind. *100 programas
participacéo da Conselho de (n® progr.xpop.ativa) implantados - Departamento ou
InS1 pomunidade na Saneamento (somatério de secretaria
. implantacéo de todos os responsavel pela
INDICADOR DE 0 ~
CONTROLE um programa ou ANUAL Yo programas). execucédo dos
SOCIAL acao voltada N°pro_gr X programas e pelo
para educacao pop.ativa = cadastramento.
da comunidade. multiplica-se o n®
de programas
implantados pela
populagéo ativa
(publico alvo)

InS2. Avaliagdo Secretaria, Setor > n%con. = - Aindicacéo do
INDICADOR DA participacdo da ou Z n°econ. soma do numero ndmero de
PARTICIPACAO | comunidade na Departamento Econ/ TNO Aime de economias que | participantes deve

DOS implantacdo de TRIMESTRAL | % icado pelo | 1000hab |INS2= ON¢*1000 participaram do ser realizada
MUNICIPES NA | da coleta seletiva Conselho de N® pop.total programa nos através de um
SEGREGACAO Saneamento dias de registro. | controle de registro
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NA ORIGEM.

N°dias =indica o
namero de dias
em que foi
realizado o
registro das
economias que

com o uso de
planilhas levantado
na origem,
realizada em
periodos de
intervalo de tempo,

aderem ao registrando as
programa. economias que
N° pop.total = participam da
populacéo total do coleta.
municipio
Fonte: Inova Consultoria Ambiental.
INDICADORES DE REGULACAO
PERIODO
DE
NOME DO " A . " < ORIGEM DOS
INDICADOR OBETIVO CAL(E:ULO RESPONSAVEL UN. FORMULA DE CALCULO VARIAVEIS DADOS
VALIDADE
Avaliar a acdo da
fiscalizacdo dos
o £
agri?;?ti? aa InR1= %*mo - Secretaria ou
o (n°rec.+n°den) N°fisc.= n° Departamento ou
Municipal nos ' S .
. fiscalizacdes responséavel pela
atendimentos a . T
~ . realizadas durante fiscalizacao,
reclamacdes e Secretaria, Setor .
; 0 periodo. devendo ser
INR1. denuncias ou N°rec+n°den= realizada um
INDICADOR DE | registradas. Pode Departamento N
~ . ANUAL o % soma entre o controla para as
ACAO DA ser realizada para indicado pelo ndmero de denuncias e
FISCALIZACAO um setor Conselho de ~ ~
o reclamacobes + reclamagfes e um
especifico, ou Saneamento !
; denuncias e controle para a
realizada a soma LR
chamamentos da fiscalizacao
de todos os ) :
comunidade. realizada.
setores que
atuam no
saneamento
bésico.
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Fonte: Inova Consultoria Ambiental
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8.5.2 Indicadores do SINIS — SINISA

O Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento — SNIS foi concebido em
1995, como um instrumento da Politica Nacional de Saneamento e vem sendo conduzido
pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades -
SNSA/MCIDADES.

O banco de dados do SNIS armazena dados de carater cadastral, operacional,
financeiro, administrativo e de qualidade. Fornece informacdes referentes aos planos
municipais de saneamento basico e consorcios. Considerado um dos mais abrangentes
sistemas de informagdes sobre saneamento do mundo, o SNIS disponibiliza em seu site
www.shis.gov.br, todo o acervo de informacg@es, indicadores, textos, graficos, métodos e
glosséarios dos nove anos consecutivos (2002 a 2010) em que estd em operagdo, com
guantidades de participantes e de dados incrementados a cada ano.

As informacdes devem ser enviadas em dois aplicativos informatizados: uma para
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, e outro para residuos sélidos urbanos. Os
aplicativos estdo disponiveis para download no site http://www.snis.gov.br/. O SNIS foi
criado em 1996 e contém informacdes de carater institucional, administrativo, operacional,
gerencial, econbmico-financeiro, e de qualidade sobre a prestacdo de servicos de agua,
esgotos e manejo de residuos soélidos.

Para realizar o cadastramento das informacdes municipais e manter atualizado o
banco de dados, deve-se realizar o acesso através do endereco eletrbnico:
http://www.cidades.gov.br/snisweb/src/Sistema/index, onde cada municipio possui uma
senha e um login para o fomento.

Ha também o manual de ajuda, que deve ser estudado para que todas as fontes de
informacBes sejam colocadas de maneira correta junto ao site. Este manual tem por objetivo
oferecer orientagdes para o preenchimento dos formularios por meio do sistema SNISWEB,
sistema online desenvolvido pela equipe técnica do SNIS para a Coleta 2012. A partir da
criagdo do SINISA, poderdo ocorrer mudancas no preenchimento destas informacgfes e
fomento do banco de dados, no entanto, como ainda ndo estd implementado, este banco de
dados deve ser utilizado até que ocorram as mudancas informadas.

A partir do ano de 2009, em atendimento as instrugfes normativas do Ministério das
Cidades, passou-se a exigir o certificado de regularidade de alimentacdo de dados ao SNIS
para o recebimento de recursos do Governo Federal, propiciando mecanismos para a
participacdo de todos os municipios no SNIS, sendo para isso, convidados todos os

municipios brasileiros a se cadastrarem junto a este programa.
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8.5.3 Indicadores de desenvolvimento do Milénio no Rio Grande do Sul - (ODMs)

Com o proposito central de examinar, através de um conjunto de indicadores, o
desempenho dos municipios gauchos, bem como verificar se as metas definidas no
documento Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODMs) estdo sendo alcancgadas, a
Organizacéo das Nacdes Unidas (ONU) criou uma lista de indicadores de monitoramento
para o periodo entre 1990 e 2005. Os objetivos, metas e indicadores propostos levam em
consideracdo o desempenho verificado até 2005, através de fontes de dados das quais se
deu a preferéncia por realizar a nivel municipal, onde as metas foram propostas para serem
atingidas até o ano de 2015, e estdo sendo monitoradas durante o periodo nos municipios
gauchos, no plano regional e intrarregional, (FEE, 2011). Cita-se entre os propésitos de
avaliacdo dos indicadores, as seguintes funcoes:

Erradicar a extrema pobreza e a fome.

Atingir o ensino fundamental universal.

Promover a igualdade entre os sexos e a autonomia das mulheres.
Reduzir a mortalidade infantil.

Melhorar a saude materna.

Combater o HIV/AIDS, a tuberculose e outras doencas.

No gk bR

Garantir a sustentabilidade ambiental

Para o diagndstico dos objetivos e das metas, foram criados critérios de avaliacdo —

categorias — para os 18 indicadores selecionados, levando-se em consideracdo o

comportamento de cada um dos indicadores atingidos até o Ultimo ano estatistico disponivel

para a base municipal. Estas categorias sdo assim definidas:

° Alcancado - o desempenho do indicador mostra que a meta foi alcancada, o que nao
significa que ela venha a se manter até 2015;

° a caminho - o desempenho do indicador tende a alcancar a meta até 2015, se
mantiver o ritmo de melhora em curso;

° a caminho/avancgo lento - o desempenho do indicador apresenta melhoras, mas nao
é identificado o ritmo de mudanca; em alguns municipios ndo foi possivel estabelecer
a categorizacao;

. Avanco lento - o desempenho do indicador aponta melhora, mas, se mantido o
mesmo ritmo, a meta ndo devera ser atingida até 2015;

o Nenhuma mudanga ou mudanca negativa - o desempenho do indicador n&o

apresenta mudanca, ou apresenta mudanga negativa até o Gltimo ano estatistico

disponivel.

Pagina 353 de 408



O método adotado para calcular e categorizar o municipio quanto a cada indicador é

0 seguinte:

10 = indicador no ano inicial;
AO = ano inicial;

IF = indicador no ano final;
AF = ano final;

IM = meta do milénio;

AM = ano da meta (em todos os indicadores, o ano é 2015).
A Taxa Realizada (TR), que é a taxa percentual anual média de variacdo do
indicador, é calculada da seguinte forma:

Formula (5)

IR =

)
[-a--m' F_1].100
VI

| 0

A Taxa Necesséria (TN), que é a taxa percentual anual média necesséria para atingir
a meta, € calculada praticamente da mesma forma, como mostrado a seguir.

Férmula (6)

i | — A
I,
TN = ‘ -4 I-'f - 1‘ 100

0

Finalmente, é feita a categorizacdo de acordo com a relacdo entre as duas taxas,
calculando-se, assim, a Razdo de Evolucéo (RE) do municipio em relacdo ao indicador:

Férmula (7)
RE =TR/TN
Segundo essa categorizagao, ter-se-a:

° Mudancga negativa - RE menor que 0 (TR menor que 0; indicador no ano final pior

gue o do ano inicial);

° Nenhuma mudanca - RE igual a 0 (TR igual a 0; indicador no ano final igual ao do
ano inicial);

° Avanco lento - RE maior que 0O e inferior a 1 (TR menor que TN);

° A caminho - RE maior ou igual a 1 (TR maior que TN);
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. A caminho/Avanco lento - em alguns municipios, ndo foi possivel identificar a
categorizagcdo. Notam-se melhoras no indicador, mas ndo é identificado o ritmo de
mudanca;

. Alcancado - RE maior ou igual a 1 (indicador atesta obtencdo da meta).

De uma forma geral, os indicadores acima citados, apontam para Selbach, a
categoria avancgo lento, para os anos de estudos.
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Quadro 15 - Objetivos, metas e indicadores de desenvolvimento do milénio no RS, ano 1991 a 2005.

1991 2000 ANOS
IDH-M 0,758 0,831 1991-1995 | 2005 | '9o'A
CATEGORIZACAO ATE 2015
OBJETIVOS METAS INDICADORES
Reduzir pela metade,
entre 1990 e 2015, a Proporcéo dos individuos com
proporcéo da populacéo rendas domiciliares per capita 40,8 14,0 20,4 Alcancado
Erradicar a com renda inferior a US$ 1 | inferiores a meio salario minimo.
extrema PPC/dia.
pobreza e a
fome. Reduzir pela metade, Taxa de criancas com baixo
entre 1990 e 2015, a & Nenhuma mudanc¢a ou mudanca
~ ~ peso ao hascer (por 100 0,0 3,1 0,0 :
proporcao da populacéo : : negativa
nascidos vivos).
gue sofre de fome.
. . Percentual de ndo
AtinG . (“?acrjannr que, ate 20d15, escolarizados no ensino 94 42 00 A caminho
ingir o ensino odas as criangas, de fundamental, na faixa etaria de : ) )
fundamental | ambos os sexos, terminem
. ; . sete a 14 anos.
universal. o ciclo completo de ensino Percentual de ndo alfabetizados
fundamental. . L 1,1 0,6 0,0 A caminho
na faixa etaria de 15 a 24 anos.
Razdo entre mulheres e 0,845 1,097 | 09all Alcangado
homens no ensino fundamental.
Eliminar a disparidade Razao entre mulheres e 1,150 0,963 [09al,1 Alcangado
Promover a entre 0s sexos nos homens no ensino medio.
igualdade entre | ensinos fundamental e Raz&o entre mulheres e Nenhuma mudanca ou mudanca
o . - . ) 0,864 2600 | 09al1 ;
0S Sexos e a médio, se possivel até homens no ensino superior. negativa
autonomia das 2005, e, em todos os Raz&o entre mulheres e
mulheres. niveis de ensino, no mais | homens alfabetizados na faixa | 0,929 0,950 |09al,l Alcangado
tardar até 2015. etaria de 15 a 24 anos.
Proporcao de mulheres no total 405 326 49,0 a Nenhuma mudanca ou mudanga
de assalariados. ' ' 51,0 negativa
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Proporgdo de mulheres
exercendo mandatos nas 111 0,0
camaras de vereadores.

44,4 a Nenhuma mudanc¢a ou mudanca
55,6 negativa

Reduzir em dois tercos, Taxa de mortalidade de

Reduzir a criangas menores de cinco anos 37,0 0,0 12,3 Alcancado
mortalidade entre_ 1990 e 20.15’ a (por 1.000 nascidos vivos).
infantil mortalidade d_e crancas Taxa de mortalidade infantil (por
' menores de cinco anos. . . P 0,0 0,0 0,0 Alcancado
1.000 nascidos vivos). ' ! !
Reduzir em 75%, entre .
Melhorar a 1990 e 2015, a taxa de Taxa de mortahdade materna 0.0 0.0 0,0 Alcancado
salde materna. . (por 100.000 nascidos Vvivos).
mortalidade materna.
Taxa de incidéncia de HIV/AIDS
entre as mulheres na faixa
Até 2015, deter e comecar etaria de 15 a 24 anos (por 0.0 0.0 0.0 Alcangado
a reverter a propagacao 100.000 pessoas).
Combater o da AIDS. Taxa de incidéncia de AIDS por
HIV/AIDS, a municipio (por 100.000 25,8 0,0 25,8 Alcancado
tuberculose e pessoas).
outras doencas. .
Reduzir pela metade o d lidade ligada 3
ndamero de casos e mortes Taxa de mortalidade ligada a
tuberculose (por 100.000 0,0 0,0 0,0 Alcancado

por tuberculose entre 1990

e 2015, pessoas).

Proporcéo de domicilios sem

Reduzir pelametade, até |, .oo"a yma fonte de agua 74,07 68,35 37,04 Avango lento

Garanqr_ a 2015, a proporgao da ligada a rede geral.
sustentabilidade | populagédo sem acesso 5 %0 de domicil
ambiental. permanente e sustentavel roporeao de om||c(|j|os SeT 99.90 99 14 49 95 A lent
a dgua potavel e sequra. acesso a rc()au %I%(\a/irgl e esgoto , , , vanco lento

(1) O dado refere-se a 1992.
(2) O dado refere-se a 2004. (3) O dado refere-se a 1996.
Fonte: FEE, 2011.
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8.5.4 Indicadores da Concessionaria CORSAN e AGERGS

Os indicadores da CORSAN sao funcionais somente para aqueles municipios onde
ocorre a prestacéo deste servico e existe o convénio com a AGERGS. Assim, a CORSAN
desenvolveu uma listagem de INDICADORES DE DESEMPENHO, com a finalidade de
PRESTACAO de contas DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO NOS 200 MUNICIPIOS CONVENIADOS COM A AGERGS.
Anualmente esta listagem de indicadores é atualizada para avaliar o nivel de desempenho
da Concessionéria.

Em um breve historico, cita-se os indicadores de desempenho da AGERGS:

o 1995 — Lei dos Servicos Publicos (Lei n® 8.985/1995);

o 1998 — Apontamentos do Tribunal de Contas sobre Irregularidades dos Contratos;

. 2001/2002 — Primeira Tentativa de Elaboracdo de Minuta de Contrato Adequada a
Legislagéo Vigente FAMURS/CORSAN/AGERGS;

. 2003 a 2005 — Grupo de Trabalho FAMURS/ CORSAN/ AGERGS e MP;

o 2005 — Lei dos Consorcios Publicos (11.107/05);

° 2006 — Proposta de Contrato de Programa aprovado pelo Conselho Superior da
AGERGS - Resolugdo n° 329/2006 — contendo Indicadores de Desempenho;

° 2007 — Marco Regulatério do Saneamento Basico (Lei n® 11.445/07);

° 2007 — Firmados os Primeiros Convénios com os Municipios para a regulacdo dos

Contratos de Programa;
° 2010 — Regulamentacéo da Lei do Saneamento (Dec. 7.217/2010);
° 2012 - 225 Municipios com Convénios com a AGERGS para a regulacdo de
Contratos de Programa firmados com a CORSAN.
A Base de dados e critérios para definicdo de indicadores é formalizada através de
um banco de dados interno da CORSAN.
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Figura 44: Indicadores CORSAN.
Fonte: CORSAN.
Os indicadores atuais mais utilizados sdo o0s seguintes:
° Indicadores de Universalizagcéo dos Servigcos (NUA — NUE)
° Indicadores de Continuidade dos Servicos (TAC — DEC — NRP)
° Indicadores Econdmico-financeiros (ROP — DCP)
° Indicadores de Produtividade de Pessoal (IPP1 — IPP2 — IPP3)
° Indicadores de Qualidade dos servicos e dos Produtos (ISC - IQA)
° Indicadores de Qualidade Comercial (QF — IPF — IH- ICOB)

Para estes indicadores, utiliza-se uma base de calculo que pode ser fomentada com
dados intrinsecos do municipio:

Quadro 16: Indicadores utilizados pela CORSAN para avaliar o desempenho e prestagéo dos
servi¢os prestados.

Indicador/ Calculo Composic¢éo do Célculo
NUA | Nivel de Universalizagdo dos Servicos | PA = Populacdo abastecida. E o valor do
de Agua produto da quantidade de economias

residenciais de 4gua, no ultimo més do ano,
pela taxa média de habitantes por domicilio
POD-A*loo dos municipios com contrato de programa.
Pop.T PT = Populag¢é@o urbana total dos municipios
com contrato de programa.

NUuA =

NUE | Nivel de Universalizacdo dos Servicos | PS = Populacéo servida. E o valor do produto
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de Esqgoto

_ Pop.E
Pop.T

Nuk *100

da quantidade de economias residenciais de
esgoto, no ultimo més do ano, pela taxa média
de habitantes por domicilio dos municipios
com contrato de programa.
PT = Populacéo urbana total dos municipios
com contrato de programa.

TAC | Indicadores de Continuidade dos | n = Ndmero total de interrupcdes de agua no
Servicos - TAC — Tempo Médio de | periodo
Atendimento ao Cliente quando da Falta | ti = Tempo decorrido para correcdo do fato
de Agua: gerador da falta de é&gua para a i-ésima

1(& interrupcéo do abastecimento.
TAC = —(T ti\

DEC | Indicadores de Contmufdddd dos | Eco (Economias) Atingidas (i) = Numero de
Servicos - DEC - Duragdo Equivalente | economias abrangidas pela i-ésima falha no
de Interrupcdo do Sistema de | sistema de fornecimento de agua no conjunto
Fornecimento de Agua por Economias e no periodo.

N T (i) = Tempo decorrido entre a detecgéo da i-
Z EcoAtingid as(i) xT (i) esmla falha e o efetivo reparo Qa falha. )
— n = Numero total de interrupcdo no
DEC = fornecimento de &gua do conjunto no periodo.
EcoTotal Eco (Economias) Total = Numero total de
economias do conjunto considerado.

NRP | Indicadores de Continuidade dos | NRP = NUmero de reclamacdes procedentes
Servicos - NRP — ndice de | no més no conjunto
Reclamactes Procedentes por Falta de | NE = NUmero de economias do conjunto.
Agua por 1000 Economias

NRP = '\flRf x1.000

ROP | ROP (S/IDEPREC.Y= _Raz&o Operacional | DESP (s/deprec.) = Despesa operacional total

sem Depreciacéo excluida a depreciacao.
DT(s/d ROL = Receita operacional liquida.
ROP(s/ dep) = 21 (3/deP)
ROL
DCP | Despesas com Pessoal Préprio DP = Despesa com pessoal proprio
ROL = Receita operacional liquida
CP+ST
DCPT =———*100
, ROIL ,
IPP1 | Indice de Produtividade de Pessoal -1 | AF = Agua faturada pela empresa em m3
NE = Numero total de empregados da
IPPlz% empresa

IPP2 | indice de Produtividade de Pessoal —2 | LA = Namero de ligacdes de agua.

LE = Numero de ligacdes de esgotamento
LA+ LE sanitario.

IPP2 = ——— NE = Numero total de empregados da
empresa.

IPP3 | Indice de Produtividade de Pessoal - 3 | EA = NUimero de economias com agua.

EE = NUmero de economias com esgotamento
IPP3 = E.A+E.E sanitario.
- NE = Numero total de empregados da
empresa.
ISC Indice de Satisfacdo dos Clientes PS = Parcela da populacdo da amostra

satisfeita (soma dos conceitos bons e 6timos
ou soma dos conceitos satisfeito e muito

1SC = 7> %100
PT
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satisfeito) com os servigos prestados pela
empresa
PT = Populacéo total da amostragem

IQA indice de Qualidade de Agua | N = Nota média do parametro no periodo;
Distribuida p = Peso atribuido ao i-ésimo parametro;
Os pardmetros considerados e 0s respectivos
pesos séao:
6 Coliformes totais (peso - 0,30); cloro livre
IQA:Z N(i)x p(i) residual (peso - 0,20); turbidez (peso - 0,15);
— fluoretos (peso - 0,15) cor (peso - 0,10) e ph
(peso - 0,10).
QF Qualidade de Faturamento CS = Contas substituidas por falhas de
CS faturamento
QF = EX]'OO CE = Numero de contas emitidas no més
IPE | Indice de Perda de Faturamento VP = Volume produzido (m3)
— VF = Volume fatur m
\PE :VP VF <100 olume faturado (m3)
IH- | Indice de Hidromé&tracao EM = Numero total de economias de agua

com medi¢éo do conjunto.

LM ET = Numero total de economias de agua do

*
IH = LT 100 conjunto.
ICOB | _Indice de Eficiéncia da Cobranca AA = Arrecadacdo acumulada dos dultimos
doze meses (a partir do més n)
AA FA = Faturamento acumulado dos ultimos
ICOB= a %100 doze meses (a partir do més n-1)
Fonte: CORSAN.
Regulacao:

A Associacdo com Companhias — A CORSAN, sob regulacdo da AGERGS, possui
um regulamento interno o qual estabelece diretrizes com o objetivo de promover a regulagao
da prestacdo de servicos. Este regulamento pode ser obtido na integra, através da web

pagina da CORSAN. Dentre os objetivos do regulamento pode-se citar o seu artigo primeiro:

“Art. 1° — Este Regulamento disciplina a prestacéo dos servigos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario nas localidades cujos
sistemas sejam de responsabilidade da Companhia Riograndense de
Saneamento - CORSAN, e sob a regulacdo da Agéncia Estadual de
Regulacdo dos Servigos Publicos Delegados do Rio Grande do Sul -
AGERGS.”

8.5.5 Projecdes para situacdo de emergéncias e contingéncias

A criacdo de um plano de emergéncia e de contingéncia tem por objetivo estabelecer
uma estratégia para acdo imediata no caso de acontecimento de uma catastrofe direta, ou

uma intervencao indireta sobre as a¢gfes e mecanismos ligados ao saneamento basico que
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venha a trazer prejuizos a comunidade local, ou ainda, a alguma estrutura do sistema de
saneamento, assegurando assim a continuidade dos processos instaurados, bem como
acelerando a retomada e a normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza.

Um plano de contingéncia, também chamado de planejamento de riscos ou plano
de recuperacdo de desastres, tem 0 objetivo de descrever as medidas a serem tomadas
pela gestao publica, incluindo a ativacdo de processos manuais, para fazer com que seus
processos vitais voltem a funcionar plenamente, ou hum estado minimamente aceitavel, o
mais rapido possivel, evitando assim uma paralisacao prolongada que possa gerar maiores
prejuizos a comunidade local.

Ja4 um plano de emergéncia compdem o0 conjunto de medidas de autoprotecdo
(organizacgédo e procedimentos) abrangentes do ciclo, juntamente com a Defesa Civil desde
a prevencdo, planejamento, atuacdo em caso de emergéncia e a volta da normalidade da
prestacdo dos servicos. A sua elaboracdo tem por objetivo diminuir a probabilidade de
ocorréncia de acidentes e limitar as suas consequéncias, caso ocorram, a fim de evitar a
perda de vidas humanas ou bens, o aumento da capacidade de resposta do
estabelecimento ou mesmo para prevenir traumas resultantes de uma situacdo de
emergéncia.

O plano de emergéncia e contingéncia € um documento onde estdo definidas as
responsabilidades para atender os diversos eventos e contém informacdes detalhadas sobre
as caracteristicas das areas sujeitas aos riscos. O planejamento de contingéncia deve ser
elaborado com antecipacao, determinando ou recomendando o que cada 6érgéo, entidade ou
individuo fard quando aquela hipétese de desastre se concretizar. Cada plano determina
diversos aspectos, como localizacdo e organizacdo de abrigos, estrutura de socorro as
vitimas, procedimentos de evacuacéo, coleta de donativos, dependendo das caracteristicas
a ele imposta.

E importante observar que o planejamento de contingéncia ou de emergéncia pode
ser estruturado para os diversos niveis de preparacdo e resposta aos desastres: estadual,
regional, municipal, comunitario e até mesmo familiar. Considerando ainda que o
planejamento ndo ocorre de forma isolada, organizagdes cujos esforgos serdo necessarios
para que o plano funcione ndo podem ser ignoradas na fase de planejamento. Ou seja, além
de ser multifuncional, o processo de planejamento para desastres deve ser inclusivo, ou
seja, deve envolver 6rgdos governamentais, organizagfes ndo governamentais e empresas
privadas.

Algumas definicbes sdo importantes para se ter claro as diferenciacdes entre as

agdes a serem tomadas.
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Desastre: € o resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem,
sobre um ecossistema (vulneravel), causando danos humanos, materiais e/ou ambientais e
consequentes prejuizos econdmicos e sociais. Os desastres sdo quantificados em funcéo
dos danos e prejuizos, em termos de intensidade, enquanto que os eventos adversos sao
guantificados em termos de magnitude.

Dano: o dano é uma medida que define a intensidade ou severidade da lesdo
resultante de um acidente ou evento adverso. Caracteriza-se pela perda humana, material
ou ambiental, fisica ou funcional, que pode resultar, caso seja perdido o controle sobre o
risco.

Situacdo de emergéncia: trata do reconhecimento legal, exercido pelo poder publico
de situacdo anormal, provocada por desastres, causando danos superaveis e suportaveis
pela comunidade afetada. Deve ser realizado através de medidas publicas.

Estado de calamidade publica: refere-se ao reconhecimento legal pelo poder publico
de situacdo anormal, provocada por desastres, causando sérios danos a comunidade
afetada, inclusive a incolumidade ou a vida de seus integrantes.

Seguindo as orientacBes do Ministério das Cidades, junto as diretrizes para a
Definicdo da Politica e Elaboracdo de PMSB (2010) as acbGes para emergéncias,

contingéncias e desastres, devem apresentar as seguintes orientacoes:

° Diretrizes para os planos de racionamento e atendimento a aumentos de demanda
temporaria;

° Diretrizes para a integracdo com os planos locais de contingéncia;

° Regras de atendimento e funcionamento operacional para situacdes criticas na

prestacdo de servicos, inclusive para a ado¢do de mecanismos tarifarios de

contingéncia,

. Prever, conforme as necessidades locais, a elaboracdo do Plano Municipal de

Reducao de Riscos.

O detalhamento das medidas a serem adotadas deve ser apenas 0 necessario para
sua rapida execucdo, sem excesso de informacdes, que possam ser prejudiciais numa
situacao critica. Assim, para o plano de emergéncia e contingéncia do municipio de Selbach,
devem ser propostas as seguintes medidas:

a. Identificar todos os processos funcionais e operacionais da organizagao;

b. Avaliar os impactos nos referidos processos, ou seja, para cada processo
identificado, avaliar o impacto que a sua falha representa para a organizagao,
levando em consideracdo também as interdependéncias entre processos. Como

resultado deste trabalho sera possivel identificar todas as questdes criticas;
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C. Identificar riscos e definir cenarios possiveis de falha para cada um dos processos
criticos, levando em conta a probabilidade de ocorréncia de cada falha, provavel
duracdo dos efeitos, consequéncias resultantes, custos inerentes e o0s limites
maximos aceitaveis de permanéncia da falha sem a ativacdo da respectiva medida
de contingéncia e/ou emergéncia.

d. Identificar medidas para cada falha, ou seja, listar as medidas a serem postas em
pratica caso a falha aconteca;

e. Definir acdes necessarias para operacionalizacdo das medidas, cuja implantacédo

dependa da aquisi¢ao de recursos fisicos e/ou humanos;

f. Definir forma de monitoramento ap6s a falha;

g. Definir critérios de ativacdo do plano, como tempo maximo aceitavel de permanéncia
da falha;

h. Identificar o responsavel pela ativacdo do plano, normalmente situado em um alto

nivel hierarquico;

Tem-se duas formas de construcdo desta ferramenta. A primeira, e mais tradicional,
€ a que estabelece o planejamento baseado em hip6teses de emergéncia especificas, e que
determina procedimentos para cada um dos Cenarios Acidentais identificados como
relevantes em uma Andlise Preliminar de Risco.

A segunda, que vem sendo progressivamente adotada, utiliza o planejamento
baseado nas funcionalidades gerais de uma situacdo de emergéncia, onde assim, o corpo
principal do documento estabelece as responsabilidades das agéncias publicas, privadas e
nao governamentais envolvidas na resposta as emergéncias.

Quando ocorre um evento, 0s agentes municipais juntamente ou ndo aos estaduais
precisam agir rapidamente para mitigar o impacto do evento na consecucdo dos objetivos.
Na maioria das circunstancias, esses impactos podem ser gerenciados como parte de
processos normais, que sdo comumente realizados dentro do setor, com auxilio da méo de
obra existente. Entretanto, qguando a escala do evento passa a superar a capacidade normal
gue a diregdo pode suportar, serd necessaria a abordagem sistematica para a gestao de
ocorréncia.

A ilustracdo abaixo configura as diferentes a¢cdes que se enquadram na cronologia

geral e nas fases de uma ocorréncia critica:
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Identificacdo prévia de . Pprevisio
Setor e falhas e questdes criticas

infra-estrutura

Ocorréncia

X : Cenério
do f_enomAen_o Acidental
ou da interferéncia
Primeiras horas Primeiros dias Até um ano

CRONOLOGIA

Deteccéo
Contecédo imediata

\

Acionamento: Plano de emergéncia para
cada falha ;
Equipes de trabalho;
Acdo emergencial para a
continuidade do servigo

Comunicacao: Informar a comunidade
(midia)

Reacédo de continuidade
Reacao de recuperacéo

\d

Acionamento: A¢des de monitoramento da continuidade
no fornecimento dos servigos;
Recuperacao das infra-estruturas;
Implantac@o de melhorias/novos processos.
Andlise p6s acidente;
Plano de previsédo do acidente.

Comunicagéo: Informar a comunidade
(midia)

Figura 45: A¢Ges de cronologia geral e das fases de uma ocorréncia critica.
Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Deste modo, deve ficar claro no plano de emergéncia as medidas abaixo elencadas.

8.5.6 Ajuste das Operacdes de Emergéncia

Os usuarios precisam visualizar a sequéncia e a finalidade das a¢fes planejadas. A

secao de operacdes expde a abordagem geral para a emergéncia, prevendo:

° Organizacdo local dos 6rgdos e estruturas que serdo acionadas para agirem no

momento da situacao critica;

. Dispositivos de monitoracéo, alerta, alarme e acionamento;

o Condicdes de ativagdo do Plano de Emergéncia;

o Niveis de atuagéo e suas implicagoes;

° Sequéncia geral de agdo antes, durante e depois da emergéncia,
° Quem pode solicitar auxilio e em que condicdes;

. Procedimentos de coordenacgdo, comando e controle.
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8.5.7 Treinamento

Visando evitar hesitacbes ou perdas de tempo que possam causar maiores
problemas em situacdo de crise, todos 0s agentes em grau de responsabilidade devem
estar familiarizados com as acdes. A equipe responsavel devera ter a possibilidade de
decidir perante situages imprevistas ou inesperadas, devendo estar previamente definido o
limite desta possibilidade de deciséo.

8.5.8 Atribuicéo de responsabilidades

Deverdo estar descritas as atribuicdbes de cada uma das agéncias envolvidas na
resposta a emergéncias e com atribuices na implementacdo do plano. Isto inclui uma lista
por agéncia e departamento das tarefas que devem ser executadas, de forma a permitir uma
consulta rapida sobre quem faz o que, sem os detalhes de procedimentos incluidos no
anexo funcional. Quando duas ou mais organizacdes executarem o0 mesmo tipo de tarefa,
uma deve ser identificada como responsavel primaria e as demais receberem atribuicdes de

apoio e suporte.

8.5.9 Administracéo e logistica

A base e suporte administrativo e logistico devem indicar convénios e termos de
cooperacdo para a obtencdo de servicos e suprimentos, realocacdo de pessoal das
agéncias envolvidas, procedimentos gerais para compra, locacdo ou contratacdo de
recursos e orientacdes para o registro da obtencéo, uso e prestacdo de contas dos recursos
financeiros.

A administracdo de desastres deve estar concentrada ndo apenas nhas acbes
desenvolvidas ap6s o impacto do evento adverso, ou seja, na prestacdo de socorro e
assisténcia as pessoas atingidas, mas em acdes de prevencdo. A prevencdo de desastres
busca a sua minimizagdo por meio de medidas para avaliar e reduzir o risco dos mesmos. E
importante salientar que nesta fase ndo se busca a eliminagdo do risco de desastres, ja que,
em muitos casos, existe pouco ou nenhum controle sobre os eventos adversos. A prevencao
de desastres é implementada, entdo, por meio de dois processos importantes: a analise e a
reducédo dos riscos de desastres.

Considerando a analise e a reducgé&o dos riscos, algumas acdes sdo necessérias para

garantir a prevencédo de desastres, entre estas:
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o Reducdo da grandeza e da probabilidade de ocorréncia dos acidentes ou dos

eventos adversos;

. Reducdo da vulnerabilidade dos cenarios dos desastres e das comunidades em
risco;
o Reducdo da probabilidade de que uma determinada ameaga se concretize ou da

provavel grandeza do evento adverso (em desastres mistos ou provocados pelo

homem).

Assim, a acdo da prevencao vai além de formas associadas a coleta e distribuicdo de
donativos, repasse de verbas em areas atingidas por desastres naturais, como inundacoes,
enchentes e vendavais, ou a coordenacao dos bombeiros em ac¢des de salvamento, que até
entdo era usualmente utilizada. Acbes de prevencdo através de processo administrativos,
prevendo acBes antecipadas aos desastres, se apresenta como a melhor opcdo para
proporcionar maior seguranca a sua comunidade. Atualmente, além de considerar outros
tipos de desastres, a administracdo € vista como um ciclo composto por quatro fases, que

sdo: prevencao, preparacdo, resposta e reconstrucao.

8.5.9.1 Prevencdo: Andlise preliminar do risco

Antes de escolher e implantar medidas preventivas € necessario saber quais sdo os
riscos a que a comunidade esta realmente exposta. Ao conhecer a probabilidade e a
magnitude de determinados eventos adversos, bem como o impacto deles, caso realmente
acontecam, temos a possibilidade de selecionar e priorizar os riscos que exigem maior
atencéo.

A andlise de risco é fundamental para a identificacdo das medidas de prevencéo e
preparacdo, com consequéncias importantes para a resposta a emergéncias. Sob o ponto
de vista do planejamento para emergéncias, a andlise de risco auxilia a equipe de
planejamento a definir quais riscos devem ser priorizadas, quais acdes devem ser
planejadas e que recursos provavelmente serdo necessarios.

Alguns incidentes séo previsiveis, como é o caso de acontecimentos de problemas
de manutencdo de equipamentos, interrup¢cdo no fornecimento de energia elétrica,
vazamentos e interrupgdes no sistema. Outros, ndo tanto previsiveis, como é o caso de
acOes climaticas repentinas, como intempéries por chuvas em excesso (inundagbes e
alagamentos), acdes edlicas (vendavais) e granizo. Outras agfes climéaticas podem ser
previstas como estiagem prolongada e geadas. Para cada impacto ocasionado, deve haver

um mecanismo de agéo para o gerenciamento das estruturas voltadas ao saneamento.
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A reducdo do grau de vulnerabilidade é conseguida por intermédio de medidas
estruturais e ndo estruturais.

o Medidas estruturais — tém por finalidade aumentar a seguranca intrinseca por

intermédio de atividades construtivas. Alguns exemplos de medidas estruturais sao:
as barragens, os acudes, a melhoria de estradas, a constru¢cdo de galerias de
captacdo de aguas pluviais, dentre outras.

. Medidas ndo estruturais — relacionam-se a urbanizacdo, a mudanca cultural e

\

comportamental e a implementacdo de normas técnicas e de regulamentos de
seguranca. Estas medidas tém por finalidade permitir o desenvolvimento em
harmonia com o0s ecossistemas naturais ou modificados pelo homem. Dentre as
medidas ndo estruturais relacionadas a prevencéo de desastres (reducao de riscos),
destacam-se as seguintes:

a) Microzoneamento urbano e rural e uso racional do espaco geografico;

b) Implementacdo de legislagdo de seguranca e de normas técnicas, relacionadas a
reducdo dos riscos de desastres;

c) Promocdo da mudanca cultural e comportamental e de educacdo publica,
objetivando a reducéo das vulnerabilidades das comunidades em risco;

d) Promocado de apoio ao planejamento e gerenciamento da prevencdo de desastres
(andlise e reducédo de riscos de desastres) nas comunidades com baixos niveis de
capacitacao técnica.

Todas estas medidas podem ser implantadas pelo poder publico, por meio de acdes
legislativas, intensificacdo da fiscalizacdo, campanhas educativas e obras de infraestrutura.
Podem, ainda, ser concretizadas por meio de parcerias entre o0 poder publico e a

sociedade.

8.5.9.2 Preparacdo da comunidade

A preparagdo envolve o desenvolvimento de recursos humanos e materiais,
articulagdo de Orgdos e instituicbes com empresas e comunidades, consolidagdo de
informagbes e estudos epidemioldgicos, sistemas de monitoramento, alerta e alarme, e
planejamento para desastre.

Apesar dos objetivos destes planos poderem variar de acordo com as
especificidades locais, de modo geral, eles visam:

. Incrementar o nivel de seguranca, reduzindo a vulnerabilidade dos cenérios dos
desastres e das comunidades em risco;

. Otimizar o funcionamento do sistema de defesa civil;
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o Minimizar as influéncias negativas, relacionadas as variaveis tempo e recursos,
sobre o0 desempenho do sistema de defesa civil,

. Facilitar uma rapida e eficiente mobilizacdo dos recursos necessarios ao
restabelecimento da situac&o de normalidade em circunstancias de desastres.
A fase de preparacdo tem uma grande influéncia sobre as demais fases da

administracdo de desastres, pois contribui para otimizar:

. A prevencao dos desastres, no que diz respeito a avaliacdo e a reduc¢ao dos riscos;

. As acles de resposta aos desastres, compreendendo as ac¢des de socorro as
populacdes ameacadas, assisténcia as populacées afetadas e reabilitacdo dos
cenérios dos desastres;

. As atividades de reconstrucao.

8.5.9.3 Resposta aos desastres

A resposta aos desastres compreende as seguintes atividades:

12 Socorro - engloba as atividades a fim de localizar, acessar e estabilizar as vitimas
gue estdo com sua saude ou sobrevivéncia ameacada pelo desastre.

22 Assisténcia as populacdes vitimadas - compreende atividades logisticas,
assistenciais e de promocao de saude.

32 Reabilitacdo de cenarios - envolve a avaliagdo de danos, vistoria e elaboracao
de laudos técnicos, desmontagem de estruturas danificadas, desobstrucdo de escombros,
sepultamento, limpeza, descontaminacéo e reabilitacdo de servigos essenciais.

Cada tipo de resposta aos desastres se organiza de uma determinada maneira, de

acordo com os eventos ocorridos. Veja, a seguir, as atividades mais comuns.

12 Atividades de socorro - ocorrem com mais intensidade nas areas proximas ao
local mais impactado pelo evento adverso. Elas se dividem em acdes de:

a) Combate a sinistros (conter os efeitos do evento adverso, isolar as areas de riscos
intensificados ou &reas criticas, atuagéo direta sobre o evento, seguranga da area
sinistrada, controle de transito);

b) Socorro as populacdes afetadas (busca e salvamento, atendimento pré-hospitalar,

atendimento médico cirdrgico de urgéncia).

22 Atividades de assisténcia as populagbes afetadas — estas atividades

compreendem acoes de:
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a) Logistica - suprimento de &gua potavel, provisdo de alimentos, suprimento de
roupas, agasalhos e calcados, suprimento de material de limpeza e de higienizacdo, apoio a
preparacdo e conservacdo de alimentos, administracdo de abrigos, apoio as equipes
empenhadas nas operacoes;

b) Promocao social - triagem socioecondémica e cadastramento das familias afetadas, e
entrevistas com familias e pessoas assistidas, acdes para reforcar a coesao familiar e
comunitaria, atividades de comunicacéo social, acdes de mobilizagdo das comunidades,
lideranca de mutirGes de reabilitacdo e reconstrucéo;

C) Promocao, protecdo e recuperacdo da salde — saneamento basico de carater
emergencial, acdes integradas de saude e assisténcia médica primaria, vigilancia
epidemiolégica, vigilancia sanitaria, educacdo para saude, protecdo da saude mental,
higiene da alimentacéo, transferéncia de hospitalizacéo e atividades de salde publica nos

abrigos.

32 Reabilitacdo de cenarios — a reabilitacdo de cenarios compreende uma série de
acOes de resposta aos desastres, de carater emergencial. Estas atividades tém por objetivo
iniciar o processo de restauracdo das areas afetadas pelos desastres e permitir 0 retorno
das comunidades a uma situacdo proxima a normalidade apds o restabelecimento das
condicbes minimas de seguranca e habitabilidade. A reabilitacdo depende de acdes
interativas desencadeadas pelas comunidades locais, com o apoio do governo. Dentre as
atividades de reabilitacdo, destacam-se:

° Vigilancia das condicdes de seguranca global da populacdo - avaliacdo de danos e
de prejuizos, vistoria técnica das estruturas atingidas, emissao de laudos técnicos e
desmontagem de edificacdes comprometidas;

° Reabilitacdo dos servigcos essenciais - suprimento e distribuicdo de energia elétrica,
abastecimento de agua potavel, esgoto sanitario, limpeza urbana, transporte coletivo
e comunicagoes;

o Reabilitacdo das areas deterioradas e das habita¢fes danificadas;

. Desobstrucdo e remocdo de escombros, sepultamento de pessoas e animais,
limpeza, descontaminacgéo, desinfeccédo e desinfestagdo dos cenarios de desastres,
mutiréo de recuperacao das unidades habitacionais.

As fases da administracéo de desastres de preparagéo e resposta ndo acontecem de
maneira isolada. O planejamento prévio permite o inicio de uma atividade assim que haja
condi¢cbes, antes mesmo que outras tenham sido finalizadas, reduzindo de forma
substancial o tempo necessario para que a comunidade e seus integrantes retornem a

normalidade, diminuindo danos e prejuizos.
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8.5.9.4 Reconstrucéo da situagdo ideal

A ultima fase da administracdo de desastres € conhecida por reconstrucdo, ou seja,
€ reconstituir, restaurar as areas afetadas pelo desastre. Busca-se agir de forma que o
impacto sobre a populagédo seja reduzido no caso de um novo desastre ou mesmo tentar
impedir que ele aconteca.

Cita-se como exemplo, reconstruir um canal com maior capacidade de desvio para

as precipitacdes pluviométricas. Os projetos de reconstrucao tém por finalidade restabelecer

na plenitude:

. Os servicos publicos essenciais;

o A economia da area afetada;

o O moral social,

. O bem-estar da populacéo afetada.

E importante perceber a importancia de se conduzir a reconstrucdo de forma que ela
contribua para a reducdo de desastres, seja reduzindo a probabilidade de ocorréncia do
evento adverso ou garantindo que as consequéncias nao sejam tao graves.

Repetir os erros do passado no momento da reconstrucdo é a garantia de que na
préxima vez que o evento adverso se concretizar, as consequéncias serdo tdo ou mais
graves. Isto se aplica aos diversos niveis de prevencdo e preparacdo para desastres:
federal, estadual, municipal ou individual (em relacdo ao cidadao e sua familia ou trabalho).

A forma ideal e almejada pelos que atuam nesse planejamento, caracterizando a
administracéo de desastres, é tratar as fases como um ciclo, sem inicio nem fim.

O sucesso da implantacdo do planejamento de emergéncia e de contingéncia
vincula-se também aos seguintes aspectos:

° Comunicacao clara e objetiva quanto as caracteristicas dos trabalhos (natureza,
objetivo, enfoque, periodicidade, etc.);
o Atuacdo focalizada na definicho das melhores praticas de controle, e

comprometimento com o processo de implementacéo das recomendagoes;

. Independéncia na execucao dos trabalhos;
° Apresentacao de resultados praticos de curto prazo (processo de implementacao).
° Visdo macro da acdo e entendimento dos processos do municipio.

Assim, aplica-se uma série de atividades vinculas a possiveis desastres que podem
ser visualizados antecedendo o seu acontecimento, devendo, no entanto, para cada nova

ocorréncia, ser reavaliado e criado o seu plano de emergéncia e de contingéncia.
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Abaixo, apresenta-se o plano de contingéncia e emergéncia para 0s sistemas de
saneamento do municipio de Selbach.
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Quadro 17: A¢des Emergenciais do Sistema de Abastecimento de Agua.

Processos
funcionais e
operacionais

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Falhajunto ao

Falha 1

Falha 2

Falha 3

Problemas junto a

Problemas junto a

Problemas junto a rede de

istem ~ . < . . .
sistema captacdo de agua. captacdo de agua. abastecimento de agua.
Impactos: Fgggrgligaudaa a Falta d'agua parcial Rompimento de tubulacdes;
Questao critica 9 = ou localizada P GOes,
populacdo
Corte no Corte no Corte parcial, somente em

Riscos junto aos
cenarios

abastecimento por
periodo ilimitado.

abastecimento por
periodo limitado.

alguns pontos de
abastecimento por periodo
limitado.

- Probabilidade de
ocorréncia

- Ocorréncia em uma
situacao de
calamidade, na
captacao,
(inundacéo e
alagamento) com
problemas graves
nas estruturas;

- Deficiéncia de agua
Nnos mananciais em
periodos de estiagem
prolongada;

- Falta generalizada
de energia elétrica
sem previsao de
retorno;

- Interrupcéo no
abastecimento por
deslizamento de
encostas
solapamento de
apoios de estruturas
com arrebentamento
da aducao de agua
bruta;

- Interrupcao
prolongada no
fornecimento de
energia elétrica nas
instalactes de
producédo de agua;

- Vazamento de cloro
nas instalacdes de
tratamento de agua;
- Qualidade
inadequada da agua
dos mananciais;

- Acdes de
vandalismo;

- Desmoronamento de taludes
/ paredes de canais

- Erosdes de fundo de vale

- Rompimento de Travessias

- Duragéo que
pode ter o efeito
até o momento da
acao

- Variavel de acordo
com a calamidade e
manutencado do
sistema a ser
sanado;

- Periodo de
estiagem prolongado,
pode prolongar o
periodo da acéo;

- De acordo com a
manutencao a ser
realizada, estimado
em poucas horas
para agao;

- De acordo com o
periodo da estiagem;

- De acordo com a
manutencéo a ser realizada,
devendo ser minimo, estimado
em poucas horas para agao.

- Custos inerentes

- Deve ser
determinado de
acordo com a agéo
gue serd executada.

- Custos operacionais
de manutencéo do
sistema, devendo ser
previsto nos

- Custos operacionais de
manutencéo do sistema,
devendo ser previsto nos

para agao Neste caso, pode ser S
i : orgamentos da orgamentos da concessionaria
necesséria a ajuda o ! e
concessionaria ou da | ou da prefeitura municipal.
externa para - -
. N prefeitura municipal.
contornar a situacao.
- Limite de - Depende - Depende - Depende inicialmente da
ermanéncia sem inicialmente da inicialmente da capacidade de reservacao
P a aco capacidade de capacidade de para o bairro ou localidade em

reservacao do

reservacgado do

gue serd necessario efetivar o
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municipio;

municipio;

corte;

Medidas e AcBes

- Comunicacao a
populacéo /
instituicées /
autoridades / defesa
civil;

- Comunicacao a
policia;

- Comunicacao a
operadora em
exercicio de energia
elétrica;

- Deslocamento de
frota de caminhodes
tanque para
fornecimento de
agua aos pontos
criticos;

- Controle de agua
disponivel em
reservatorios, através
de medidas de
racionamento em
massa,

- Reparo das
instalacdes
danificadas;

- Implementacéo de
rodizio de
abastecimento;

- Comunicado a
Defesa Civil;

- Verificagcéo e
adequacao de plano
de acéo as
caracteristicas da
ocorréncia,;

- Comunicacao a
populacéo /
instituicées /
autoridades / defesa
civil

- Comunicacao a
vigilancia sanitaria;

- Comunicacao a
operadora em
exercicio de energia
elétrica

- Deslocamento de
frota de caminhdes
tanque

- Reparo das
instalactes
danificadas

- Transferéncia de
agua entre setores de
abastecimento;

- Fornecimento de
geradores de energia
elétrica pela
concessionaria;

- Comunicacao aos 6rgaos,
informando o periodo da
caréncia no abastecimento e
os locais onde ocorrera a falta
de agua;

-Reparo das instalagées;

Medidas
operacionais que
dependem de
recurso externo
(financeiro e
humano)

- AclOes externas
guando os danos
forem irreparéaveis
COM 0S recursos
locais, e a méo de
obra local.

Monitoramento
posterior a falha

- Detectar o impacto
gue ocasionou a
falha e sanar através
de medidas que
visem a ndo
ocorréncia do
mesmo, mesmo que
seja em nivel parcial.

- Detectar o impacto
que ocasionou a falha
e sanar atraveés de
medidas que visem a
ndo ocorréncia do
mesmo, mesmo que
seja em nivel parcial.
- Monitoramento
periddico.

- Promover a reviséo de todo o
sistema implantado através de
manutencdes nos locais em
que houve a falha, e em locais
em que se assemelham
(periodo de implantacdo do
projeto) dos quais apresentam
as mesmas caracteristicas
implantadas e possam ser o
préximo ponto de ocorréncia
da falha.

Responsével

- Concessionaria de
Abastecimento de
Agua;

- Secretaria de
Administracéo e
Assessoria de
Planejamento;

- Secretaria ou
departamento
vinculado ao sistema;

- Concessionaria de
Abastecimento de
Agua;

- Secretaria ou
departamento
responséavel pelo
abastecimento de
agua municipal.

- Concessionéria de
Abastecimento de Agua;

- Secretaria ou departamento
responséavel pelo
abastecimento de agua
municipal.
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| - Defesa Civil;

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Quadro 18 - A¢cbes Emergenciais do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Processos
funcionais e
operacionais

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Falhajunto ao

Falha 1

Falha 2

Falha 3

Falha 4

- Entupimento por

- Danificacéo de
equipamentos
de

Rompimento de

- Construcao de
fossas
inadequadas e

- excesso de eletromecéanicos | coletores S .
sistema . . ineficientes;
material ou estruturas da | interceptores e NP
(transbordamento). | ETE e das emissarios . In(_ex_|ster_10|a ou
) ~ ’ ineficiéncia do
estacgoes; : .
monitoramento;
Extravasamento
de esgoto junto - Rompimento,
Retorno de a ETE por extravasamento,
esgotos para os aralisacao do . vazamento e/ou
Impactos: 9 P P ¢ - Vazamentos junto

Questao critica

imoveis — junto a
sistemas
individuais.

funcionamento;
Extravasamento
de esgoto em
estacles
elevatorias;

ao meio ambiente;

infiltracdo de
esgoto por
ineficiéncia de
fossas;

- Contaminacéo de
solo, cursos
hidricos ou lencol
fredtico, caso o
transbordamento
seja direcionado ao

- Contaminacao
de solo, cursos

Contaminacao de
solo, cursos

Contaminacao de

Riscos junto me_io ambient}e; hidricos ou hid,ripos ou lencol sglo., cursos
L - Riscos a saude lencol freético. fredtico. hidricos ou lencol
aos cenarios - U P
humana, - Emisséo de - Emisséo de freatico junto aos
possibilitando o odores a odores a pontos de contato.
contato com o atmosfera; atmosfera;
esgoto;
- Emisséo de
odores a
atmosfera;
- Obstrugtes em
coletores de - Projetos de
- Langamento esgotos; fossas/sumidouros
indevido de aguas - Rompimentos de | mal

- Probabilidade
de ocorréncia

pluviais em redes
coletoras de
esgoto;

- Entupimento de
unidades
individuais de
tratamento, por
falta de
manutencao;

- Obstrucdes em
coletores de
esgotos;

- Interrupc¢éo no
fornecimento de
energia elétrica;
- Acdes de
vandalismo

pontos de travessia
de veiculos sobre
as estruturas;

- Rompimentos por
outras obras
diversas
localizadas nas
proximidades das
redes;

- Erosao de fundo
de vale

Desmoronamentos

dimensionados;

- Nao observacéo
do nivel do lencol
freatico;

- Falta de
manutencao e
limpeza periddica
das fossas
existentes;

- Falta de
monitoramento e
fiscalizacao;
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de taludes e
paredes de canais;

- Duracéo que
pode ter o efeito
até o momento

Imediata, devendo
ser sanado assim
que detectado o
problema. A
contaminacao

- Dependera da
capacidade dos
tanques de
equalizag&o na
ETE;

- Dependera da
existéncia de

- Imediata,
devendo ser
sanado assim que
detectado o
problema, através
de fechamento do

- No caso de
municipios que
nédo tenham a
regularizacdo do
prazo, devera ser
inicialmente

da acdo ocorre no periodo . : determinado, para
~ . filtros nas sistema ou .
de duracgéo até . dai se ter um
bombas das ligamentos a outros P
sanar o problema. ~ tempo habil para o
estacoes pontos da rede. inicio da acio
elevatdrias; &40
- Custo individual - Custo podera ser
- Custo para o
caso o problema individual caso
LI sanar o
seja direcionado a roblema ocorra dentro de - Custo para
uma unidade de P . um . pal
detectado junto . implantacéo do
- Custos tratamento estabelecimento, : B
. S ) aETEoua sistema € de
inerentes para | individual; ~ ou a de ordem L
~ estagao . ordem individual
acao - Custo a ser p coletiva, quando
: elevatdria, para cada
determinado de detectado dentro :
devendo estar empreendimento.
acordo com o : da rede, devendo
previsto no .
problema a ser estar previsto no
orgamento.
sanado. orgamento.
N . I . I . Deve ser
. - N&o ha. Assim - N&o ha. Assim | - N&o ha. Assim :
- Limite de estabelecido um
Y que detectado que detectado gue detectado .
permanéncia prazo junto a
~ deve ser sanado deve ser sanado | deve ser sanado : ~
sem a acéo ; . ) . ) . legislagao
imediatamente. imediatamente. imediatamente. LA
municipal;
- Comunicacéo a - Isolar o trecho | - Executar reparos | - Promover o
vigilancia sanitaria; | danificado do da area danificada | isolamento da area
- Execucéo dos restante da rede | com urgéncia; e contencgéo do
trabalhos de com o objetivo - Sinalizar e isolar residuo com o
limpeza e de manter o a area como meio objetivo de reduzir
desobstrucéo; atendimento das | de evitar acidentes; | a contaminacao
- Emisséo de areas nao - Comunicar aos - Conter o
comunicado para afetadas pelo Orgaos de controle | vazamento e
efetuar a limpeza dano. ambiental sobre o promover a
quando de uso - Executar o rompimento em limpeza da area
individual; reparo das alguma parte do com caminhao
Medidas e - Executar reparos | instalacdes sistema de coleta limpa fossa,
Acdes nas instalacdes danificadas com | de esgoto. encaminhar o
que ligam o pluvial | urgéncia. - Comunicar as residuo para a
ao esgoto. - Comunicar a autoridades de estacdo de
- Fiscalizagcédo das | interrupcédo da transito sobre o tratamento de
redes de esgoto e | energia para a rompimento da esgoto.
de captacéo de empresa travessia; - Exigir a
aguas pluviais, fornecedora - Comunicar a 4rea | substituicdo das
identificando - Acionar residencial ou fossas negras por
ligacdes gerador comercial onde fossas sépticas e
clandestinas; alternativo de houve o dano e o sumidouros ou
- Regularizar a energia; fechamento do ligacbes de esgoto

situagdo e

- Instalar tanque

sistema,

residencial a rede
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implantar sistema
de cobranca de
multa e puni¢céo
para reincidentes.

alternativo de
acumulacéo de
esgoto
extravasado,
com o objetivo
de evitar o
desvio do
mesmo a outros
pontos;

- Comunicar aos
orgdos de
controle
ambiental os
problemas com
0s
equipamentos e
a possibilidade
de ineficiéncia e
paralisacéo das
unidades de
tratamento.

- Instalacéo de
equipamentos
reservas;

- Estimular a
comunidade a
racionalizar o
consumo da
agua reduzindo
a geracdo do
esgoto gerado.

interceptando
assim o
abastecimento de
agua
temporariamente;

publica nas areas
onde existe este
sistema.

- Ampliar o
monitoramento e
fiscalizacdo destes
equipamentos na
area urbana;

- Implantar
programa de
orientacdo quanto
a necessidade de
adocao de fossas
sépticas em
substituicdo das
fossas negras e
fiscalizar se a
substituicao esta
acontecendo nos
prazos exigidos.

- Contratacéo de
empresa externa

: Reavaliar o ~
Medidas roieto tECnico e para promoc¢éao da
operacionais gmjcaso de limpeza da fossa
que dependem ~ caso ndo haja no
alteracdes, L
de recurso - amoliacées que | - municipio empresa
externo cuIrF:lingrem ?1a na area, ou ainda
(financeiro e necessidade de nao seja realizada
humano) a atividade pela
recurso externo. )
Prefeitura
Municipal.
- Criar cadastro
. técnico das
- Criar cadastro . :
o - Ampliar a unidades de
técnico das A
. e fiscalizacdo junto a | tratamento
unidades de - Amplificar a rede, em especial individual;
Monitoramento | tratamento fiscalizagao 0s Io,cais em que - Criar um’ cadastro
posterior a individual; junto as d
: ~ apresentam as para
falha - Ampliar a estacoes .
. ) - P mesmas monitoramento
fiscalizacdo nas elevatorias; .
caracteristicas anual das
redes . )
e construtivas. unidades de
probleméticas;
tratamento
individual.
- Vigilancia - Concessionéria | - Concessionaria - Vigilancia
sanitaria; Ou secretaria Ou secretaria sanitaria;
Responséavel | - Secretaria e responsavel responsavel pela - Secretaria e
departamento pela operagéo operacao da departamento
técnico da estagéo de estacao de técnico
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responsavel junto a
Prefeitura
Municipal.

tratamento;

tratamento;

responsavel junto
a Prefeitura
Municipal.

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Quadro 19 - Acbes Emergenciais do Sistema de Manejo de Residuos Sélidos

Processos
funcionais e
operacionais

SISTEMA MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Falhajunto ao

- Ruptura de
estruturas, destruicdo

- Ruptura com
destruicéo parcial de
parte do aterro.

- Problemas com caminhao de
coleta (mecénicos);

sistema - Entrada de agua - Problemas com auséncia de
de parte do aterro. ; A
pluvial dentro da empregados/funcionarios.
célula do aterro;
Impactos: Paralisa¢do total do Paralisacéo parcial Paralisa¢céo da coleta

Questéo critica

aterro

do aterro

domiciliar.

Riscos junto aos
cenarios

- Aumento dos custos
de destinacéo dos
residuos coletados
para outros aterros por
periodo necessario
para a correcdo dos
problemas.

- Vazamentos de
chorumes, ou material
promovendo a
contaminacao do solo,
ar, 4guas superficiais e
lencol freatico.

- Atraso na
destinacéo dos
residuos ao aterro,
podendo apresentar
problemas nas
coletas junto as
residéncias;

- Vazamentos de
chorumes, ou outros
materiais, podendo
promover a
contaminacéo do
solo, ar, e cursos
hidricos superficiais
e subterraneos.

- Elevacéo da vazao
de chorumes nas
lagoas;

- Acumulo de lixo junto as
lixeiras domiciliares;

- Carreamento de lixo (caso
acumulado), por acéo de fortes
intempéries climaticas;

- Proliferacéo de vetores;

- Poluicéo visual;

- Aumento de odores na
atmosfera;

- Probabilidade de
ocorréncia

- Exploséo/incéndio;
- Intervencéo por
intempérie climética
(inundacéo);

- Ruptura de taludes,
por intempéries
climaticas;

- Instabilidade de
aterros (problemas
de compactagéo).

- Manutencéo inadequada de
veiculos de carregamento;

- Falta de alternativa técnica
de substituicdo de veiculos;

- Greves de funcionarios,
problemas de saude, ou
auséncias repentinas.

- Quebra de contrato/distrato
com a prestadora de servicos;

- Duracéo que
pode ter o efeito
até o momento da
acéo

- Imediata. A
contaminacéo pode
ocorrer seguida ao
problema.

- Imediata. A
contaminacéo pode
ocorrer seguida ao
problema.

- Intervalo de duas coletas;

- Custos inerentes
para agéo

- Custos para
restauracao total ou
parcial do aterro sob
responsabilidade da
empresa ou prefeitura
municipal que opera o
sistema.

- Custos para
reajustes € sob
responsabilidade da
empresa ou
prefeitura municipal
gue opera o sistema.

- Custos para reajustes € sob
responsabilidade da empresa
ou prefeitura municipal que
opera o sistema.
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- Limite de
permanéncia sem
a acéo

Nao ha, devendo agir
0 mais rapido possivel
para evitar a
contaminacao;

Para a reativagéo do
aterro conforme
cronograma de
restauracdo do projeto.

- Curto periodo, pois
0 atraso nos ajustes
das estruturas pode
atrasar a coleta no
municipio.

- Antecedendo o inicio da
proliferacdo de vetores e
odores no local.

Medidas e Acdes

- Evacuacéo da area
cumprindo os
procedimentos
internos;

- Acionamento do
6rgéo de meio
ambiente e do corpo
de bombeiros;

- Utilizacdo de placas
informativas de
isolamento;

- Utilizar agente
extintor que nao
conduza eletricidade;
- Retirada do
comburente
(oxigénio). Neste tipo
de fogo ndo ha
formagé&o de brasa,
devendo-se fazer o
abafamento da
superficie;

- Retirada do calor;

- Reconstrucéo de
linhas de drenagem
em carater
emergencial;

- Reparo dos taludes,
ou das
infraestruturas
danificadas;

- Criacado de areas
de transbordo para
evitar o cessamento
da coleta;

- Contengéo e
remocao dos
vazamentos, através
de caminh&o limpa
fossa, e destinagéo
dos efluentes para
tratamento de
esgoto.

- Reconstrucéo de
linhas de drenagem
em carater
emergencial;

- Envio do chorume
para ETE licenciada;

- Manter uma equipe
alternativa para a realizacéo
da coleta no caso de auséncia
de funcionarios;

- Manter um caminhdo reserva
no caso de problemas
mecanicos;

- Revalidacéo de contratos;

- Contratacdo de empresa
terceirizada temporaria;

- Realizag&o de limpeza de
arroios e rios que venham a
receber aporte de lixo
carreado;

Medidas
operacionais que
dependem de
recurso externo
(financeiro e
humano)

- Reestruturacgdo dos
custos do projeto e
caso necessario, fazer
uso de captacéo de
recurso externo para
implantacédo das novas
obras;

- Solicitagdo de méo
de obra externa (em
caso de incéndio ou
alagamentos), a fim de
sanar mais
rapidamente o
problema;

Os custos de
manutencao devem
estar previstas nos
custos do aterro.

- Solicitagéo de auxilio externo
no caso da inexisténcia de
recurso humano no municipio.

Monitoramento
posterior a falha

- Posterior detectar a
falha, monitorar os
pontos de
contaminacao,
avaliando os indices
de poluentes, e o0s
manejos apos falha.

- Criar planilhas de
falhas técnicas, com
controle do problema,

- Posteriormente
detectar a falha,
monitorar os pontos
de contaminacéo,
avaliando os indices
de poluentes, e os
manejos apos falha.
- Criar planilhas de
falhas técnicas, com
controle do

- Avaliacdo de contratos, em
periodos provisorios, e
caracterizacéo das coletas,
através de pesagens
constantes e criagdo de
planilhas para
acompanhamento de
contratos;

- Manutencéo periddica de
veiculos e caminhdes.
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evitando que ocorra
novamente.

problema, evitando
que ocorra
novamente.

Responsavel

- Prefeitura Municipal é
responsavel pela
fiscalizacao.

- Operacao do sistema
de responsabilidade
da Prefeitura ou de
empresa terceirizada.

Prefeitura Municipal
ou empresa
terceirizada pela
operacgao do sistema.

Prefeitura Municipal e empresa
terceirizada pela coleta.

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Quadro 20 - A¢des Emergenciais do Sistema de Drenagem Pluvial

Processos
funcionais e
operacionais

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Falhajunto ao

- Dimensionamento
irregular/insuficiente do

- Deficiéncia da
capacidade de
escoamento do curso d
agua;

- Assoreamento do
curso d agua;

- Estrangulamento do

- Falta de sistema de
drenagem nas
rodovias e

sistema sistema de drenagem curso d agua por arruamentos vicinais
pluvial urbana estruturas de travessias S
. . (interior).
existentes;
- Impermeabilizacéo
excessiva em areas
urbanas das
microbacias;
- Inundacéo, enchente
- Pontos de alagamento
: provocada por . :
junto aos arruamentos Destruigao de rodovias
. ; transbordamento de ~ ;
Impactos: urbanos; néo pavimentadas,

Questéo critica

- Pontos de
transbordamento para
areas residenciais;

curso d agua.

- Destruicao das
margens dos rios pela
velocidade das aguas;

pela acéo da forca das
chuvas;

Riscos junto aos
cenarios

- Criacao de cenérios de
alagamento junto a ruas
urbanas, podendo
causar destruicdo de
patriménios particulares
e publicos;

- Inundacéo de &reas
residenciais ribeirinhas;
- Alteracéo dos trajetos
nominais dos cursos
hidricos atingidos;

- Aumento do volume de
residuos
(assoreamento) junto ao
leito do rio, com reducéo
da capacidade de
armazenamento de
volume de 4gua;

- Interrupc¢éo do
transporte;

- Baixa trafegabilidade
na estrada, em
especial quando esta é
de escoamento da
producéo agricola;

- Necessidade de
rebocamento de
veiculos, por
atolamento ou ainda
por problemas
mecanicos oriundos
dos danos
ocasionados na
maquina pela péssima
condi¢éo da estrada.

- Probabilidade de
ocorréncia

- Fortes intempéries
climéticas, com periodo
de retorno;

- Fortes intempéries
climéticas, com periodo
de retorno;

- Fortes intempéries
climéticas;
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- Duracéo que
pode ter o efeito
até o momento da
acao

- Inicio da estruturagéo
de pontos de
alagamento na zona
urbana — implantacéo de
medidas emergenciais;

- Detectado o
transbordamento das
margens de arroios, e
inundacédo de pontos
importantes
(residenciais, pontes,
outros)

- Efeito pode ser
prolongado no caso de
estradas com baixa
movimentacao;

- Efeito menos
extensos em estradas
com maior transito
(queixas mais
frequentes);

- Custos inerentes

- Custos internos da

- Custos internos da

- Custos de mao de
obra e maquinario

para acéo Prefeitura Municipal. Prefeitura Municipal. internos da Prefeitura
Municipal.
- Limite de - Posterior a ocorréncia - Posterior a ocorréncia - Posterior a
permanéncia sem da falha, deve ser dado da falha, deve ser dado ocorréncia da falha,
a acio inicio as obras para inicio as obras para deve ser dado inicio as

correcao;

correcao;

obras para correc¢ao;

Medidas e A¢des

- Implantacéo de
medidas de contencéo e
desvio do volume de
agua pluvial que esta
sendo destinado para o
ponto;

- Criacao de canais,
bacias de acumulacdo
qgue venham a sanar o
problema;

- Implantacao ou troca
do sistema de drenagem
existente;

- Remocéo de pessoas e
isolamento de &reas de
risco;

- Preparacéo de locais
publicos para abrigar
temporariamente a
populagdo com
residéncias inundadas,
ou de dificil acesso;

- Proviséo de recursos
bésicos necessarios
para auxiliar a populacdo
atingida e recepc¢éo de
donativos;

- Estudos hidrolégicos e
hidraulicos para pontos
de alagamento;

- Sensibilizacéo da
comunidade através de
programas de educacéo
ambiental evitando o
lancamento de lixo nas
vias;

- Implantacéo de
medidas de contencéo e
reajustes de margens
de cursos hidricos;

- Realizacdo de
desassoreamento de
leitos de rios;

- Ampliacdo de pontes e
reconstrucéo de
travessias, em locais de
acessibilidade
prejudicada pela forca
das aguas;

- Remocéo de pessoas
e isolamento de areas
de risco;

- Preparacéo de locais
publicos como abrigar
temporariamente a
populagdo com
residéncias inundadas,
ou de dificil acesso;

- Proviséo de recursos
bésicos necessarios
para auxiliar a
populagéo atingida e
recepcédo de donativos;
- Estudos hidrolégicos e
hidraulicos para
inundacdes;

- Limpeza e
desassoreamento dos
cérregos;

- Sensibilizacéo da
comunidade através de
programas de educacao

- Implantacéo de
medidas de contencao
e reajustes de taludes
em margens de
estradas, com a
confeccédo das linhas
de drenagem
superficiais para
passagem das aguas
pluviais;

- Construcédo de novas
pontes com
capacidade coerente
ao fluxo das estradas;
- Manter um servicgo de
emergéncia junto a
Prefeitura Municipal no
caso da necessidade
de disponibilizar um
caminhao guincho ao
local;

- Comunicar a Policia
local ou rodoviéria no
caso de acidentes;
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- Comunicar a defesa
civil e o corpo de
bombeiros;

- Comunicar o
departamento
responsavel junto a
Prefeitura Municipal,

ambiental evitando o
langamento de lixo nas
vias;

Medidas
operacionais que
dependem de
recurso externo
(financeiro e

- Recursos externos para
a implantagéo de
projetos técnicos de
dimensodes e custos

- Recursos externos
para a implantagdo de
projetos técnicos de
dimensoes e custos
elevados;

- Solicitacdo de auxilio a
defesa civil;

- Recursos externos
para a implantacdo de
pavimentag&o em
rodovias e implantacéo
de sistema de

humano) elevados; - Programas para drenagem;
doacéo de donativos de
locais externos em caso
de calamidade publica;
Observar os pontos do
municipio que
apresentam
caracteristicas ~
- Manutengodes

Monitoramento
posterior a falha

semelhantes que
possam no futuro sofrer
com a mesma falha;

- Manutenc¢@es de obras
existentes, com periodos
de execucao antigos;

- Realizacéo de limpeza
das drenagens/caixas de
inspecdo e demais
estruturas existentes;

- Inspecdes e criacdo de
planilhas técnicas de
revisdes dos sistemas
gue se encontram em
operacao;

- Deteccéo pontos onde
se precisa realizar a
implantacéo sistemas de
drenagem.

- Observar os pontos do
municipio que
apresentam
caracteristicas
semelhantes que
possam no futuro sofrer
com a mesma falha;

- Manutenc¢des de obras
existentes e das novas
obras implantadas,
sobre os locais onde se
foi detectado o
problema.

periédicas junto as
estradas municipais,
evitando que ocorram
acidentes junto aos
transeuntes;

- Manutencéo e/ou
implantacédo dos
sistemas de drenagem
junto as vias
interioranas e nao
pavimentadas;

- Limpeza dos
sistemas de drenagem
existentes;

Responsavel

- Prefeitura Municipal
através da secretaria ou
departamento
responsavel.

- Prefeitura Municipal
através da secretaria ou
departamento
responsavel.

- Prefeitura Municipal
através da secretaria
ou departamento
responsavel.

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.
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Instrucdes para manutencao do plano de emergéncia e contingéncia:

A cada revisdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico deve estar previsto a
revisdo do Plano de Contingéncia e Emergéncia com base nas falhas existentes e
diagnosticadas durante o periodo. Um novo problema de ordem técnica que requeira a
criacdo de um plano pode ter surgido, devendo entédo ser incluido. Da mesma forma, pode
ocorrer que um dos problemas diagnosticados, pode ter sido eliminado completamente, ndo
havendo mais necessidade de sua manutencdo dentro do plano. Dentre outros aspectos,
deve-se prever:

. Melhoria do Plano de Contingéncia e Emergéncia, incluindo a periodicidade e
modalidade de exercicios e treinamentos, procedimentos para avaliacdo das
emergéncias e responsabilidade pela captura das informacdes;

. Reviséo do plano, incluindo a periodicidade e atribuindo responsabilidade;

. Complementacao do planejamento, incluido a orientacdo para que as agéncias com
responsabilidade pela implementacdo produzam os procedimentos operacionais

padronizados necessarios para a sua atuacao.

Relacionamento com outros planos:

Deve ser previsto, a articulacdo do plano com outros existentes para o qual possa ter

relacdo, incluindo os planos de agéncias governamentais e ndo governamentais.

Quadro 21: Atribui¢cdes das Unidades Envolvidas.

ORGAOS/INSTITUICOES ENVOLVIDAS ATRIBUICOES

Coordenacéo de resposta e reconstrucdo do evento

Defesa Civil
natural.

Proceder a assisténcia pré-hospitalar;

Promover acdes basicas de saude publica nos
abrigos;

Montagem de ambulatério nos abrigos;

Efetuar consultas médicas nos abrigos;

Agir preventivamente no controle de epidemias;
Proceder a vacinacdo do pessoal envolvido nas
acoes de resposta.

Efetuar a triagem socioecon6mica e cadastramento
das familias

Secretaria Municipal de
Salde e Assisténcia
Social

Efetuar a triagem socioeconémica e cadastramento
das familias vulneraveis afetadas pelo desastre;
Gerenciar os abrigos temporarios;

Secretaria Municipal de Coordenar campanhas de arrecadacéo e de
Administracdo e Assessoria de Planejamento | distribuicdo de alimentos, roupas e outros;
Promover acdes de fortalecimento da cidadania;
Fornecer alimentacéo para o pessoal operacional
envolvido no evento.
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Realizar projetos de engenharia.

Secretaria Municipal de
Educacéo

Dispor a estrutura das edificag6es da rede municipal
de ensino para que, emergencialmente, sirvam de
abrigos temporarios;

Disponibilizar servidores durante o periodo de
anormalidade;

Disponibilizar viaturas e outros materiais necessarios
ao atendimento da populacao atingida.

Secretaria Municipal de
Administracdo e Recursos
Humanos e Secretaria Municipal da Fazenda

Viabilizar o suporte financeiro para as a¢fes de
resposta.

Policia Militar e Policia
Ambiental

Articular junto aos 6rgaos estaduais de seguranca,
visando preservar a Lei e a Ordem nos abrigos.

Secretaria Municipal da Agricultura e Meio
Ambiente e Secretaria Municipal de Obras

Disponibilizar servidores, durante o periodo de
anormalidade, para o auxilio na retirada das familias
atingidas;

Disponibilizar viaturas e outros materiais necessarios
ao atendimento da populacéo atingida;

Limpeza e conservacgao dos abrigos.

Assessoria de Imprensa

Campanha informativa,;
Divulgacao das acdes do poder publico municipal
voltado para a minimizagdo dos danos e prejuizos.

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

Pagina 384 de 408




9 ATIVIDADES POS-ELABORACAO DO PMSB

9.1 APROVAGAO DO PMSB

A aprovagdo deste PMSB fora realizada com base no termo de referéncia da
FUNASA (2012), sendo feita a aprovacdo pela populagdo, por meio da Conferéncia
Municipal realizada na data de 04 de junho de 2013, conforme documenta¢do comprobatoria
junto ao Plano de Mobilizacdo Social (documento complementar ao PMSB). Nesta mesma
conferéncia, fora discutida a Minuta do Projeto de Lei, com os representantes da sociedade
civil e publica presentes.

Esta Minuta fora revisada pelo setor juridico do municipio de forma a evitar
contradi¢cdes entre os dispositivos inseridos no PMSB com as demais normas vigentes.
Apos a Conferéncia Municipal a versédo final do PMSB e projeto de Lei fora encaminhado a
Cémara de Vereadores para sancao.

Recomenda-se que para dar suporte e cumprimento as acfes de saneamento no
ambito municipal, deve-se manter a sociedade permanentemente mobilizada por intermédio
de eventos que possibilitem a participacdo democratica e formal de controle social, inclusive

sendo apresentados a populagéo os resultados dos indicadores estabelecidos.

9.2 EXECUCAO DO PMSB

Esta etapa refere-se a elaboracdo de elementos que subsidiem a fase de execucédo
do plano, devendo ser discutidas - e preferencialmente deliberadas pelo grupo de trabalho -

pelo menos:

9.2.1 Proposta para a regulamentacdo e fiscalizacdo do setor de saneamento: em
consonancia com as demais normas vigentes, essa proposta visara impedir o
surgimento de prejuizos a sociedade, decorrentes do déficit na prestacdo dos

servigos.

A partir do prognoéstico apresentado, da legislagéo existente e da Lei de Saneamento
Municipal criada seréo identificados os principais pontos de regulacdo para concesséo de
servicos publicos.

A regulacdo da prestacao dos servicos em saneamento sdo possiveis nas atividades

relacionadas a abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Cada vez mais a
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administracdo publica é tida como uma prestadora de servigos semelhante a qualquer outra,
cujas atividades devem ser avaliadas a partir de uma relacéo custo/beneficio.

O texto da Constituicdo Federal de 1988 faz referéncias especificas ao saneamento
bésico em trés diferentes artigos:

“Art. 21 — Compete a Uniao:

(...)

XX — instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacéo,
saneamento basico e transportes urbanos”.

“Art. 23 — E competéncia comum da Uni&o, dos estados, do Distrito Federal
e dos municipios:

(...)

IX — promover programas de construgdo de moradias e a melhoria das
condicdes habitacionais e de saneamento basico.

(...)

Paragrafo Unico — Lei complementar fixara normas para cooperacao entre a
Unido e os estados, o Distrito federal e os municipios, tendo em vista o
equilibrio do desenvolvimento e do bem-estar, em ambito nacional.”

“Art. 200 — Ao sistema Unico de salilde compete, além de outras atribuicoes,
nos termos da lei:

(..)

IV — participar da formulacdo da politica e da execucdo das acbes de
saneamento basico.”

Em primeiro lugar, o municipio ndo perde, nos casos de nitido interesse
regional, o seu poder de concessdo sobre aquelas funcbes publicas de
saneamento que permanecem no ambito do interesse local.

Um segundo ponto diz respeito a premissa de “cooperagdo dos municipios”
com o estado e o Distrito Federal na “organizacdo, planejamento e
execugdo das fungbes publicas de saneamento de interesse comum”. Ou
seja, mesmo nas situacdes em que se caracteriza o imperativo do esforco
supralocal, o0 municipio ndo é um expectador passivo da atuacdo do estado,
mas um agente de cooperagdo, uma vez que o “interesse comum” do
servigo ndo o exclui.

O texto constitucional estabelece que o poder publico podera organizar e
prestar os servigco publicos diretamente ou sob o regime de concesséo ou
permissao.

Art. 75 — Incumbe ao poder publico, na forma da lei, diretamente ou sob o
regime de concessdo ou permissdo, sempre através de licitacdo, a
prestacdo se servicos publicos.

Paragrafo Unico — A lei disporéa sobre:

| — o regime das empresas concessionérias e permissionarias de servicos
publicos, o carater especial de seu contrato e de sua prorrogacdo, bem
como as condi¢des de caducidade, fiscalizacdo e rescisdo da concesséo ou
permissao;

Il — os direitos dos usuarios;

IIl — a politica tarifaria;

IV — a obrigacdo de manter servigo adequado.”

Art. 25. —(...)

§ 2° - cabe aos estados explorar diretamente, ou mediante concessdo a
empresa estatal, com exclusividade de distribuicdo, os servi¢os locais de
gés canalizado”.

“ Art. 14 — Toda concessédo de servico publico, precedida ou ndo de
execucdo de obra publica, sera objeto de prévia licitagdo, nos termos da
legislacéo propria (...).

Art. 2 —(...)
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Il — concesséo de servico publico: a delegacdo de sua prestacgéo, feita pelo
poder concedente, mediante licitagdo, na modalidade de concorréncia, a
pessoa juridica ou consércio de empresas que demonstre capacidade para
seu desempenho, por sua conta e risco determinado.

Art. 6 — Os contratos de concessdo ou permissdo para exploracdo de
servigos publicos de saneamento, sempre autorizados por lei especifica,
formalizados mediante prévia licitagdo, estabelecerdo as condi¢Ges de seu
controle e fiscalizagéo pelo poder concedente, término, reverséo dos bens e
servigos, direitos dos concessionarios ou permissionarios, prorrogacao,
caducidade e remuneracao, que permitam o atendimento das necessidades
de saneamento da populagdo e que disciplinem os aspectos econdmico-
financeiros dos contratos.”.

Com a importancia cada vez maior das aglomeracdes urbanas, persiste a premissa
de que os municipios representam o poder concedente das atividades de saneamento
sempre que estas nao ultrapassam o denominado “interesse local”. Isto significa dizer que,
mesmo nas areas conturbadas, fungbes de saneamento permanecem contidas nos limites
do poder municipal. Isto é evidenciado também , na exigéncia de licitacdo publica para a
concessao ou permissao de servicos publicos a outra entidade que ndo seja a autarquia
municipal.

A operacao dos sistemas de esgotamento sanitario e abastecimento de agua, podem

se dar de duas maneiras:

Exploracdo direta pelo municipio:

Esta possibilidade abrangera duas alteracbes basicas: departamento da
administracao centralizada ou autarquia municipal.

No caso atual dos municipios que ndo aderiram ao Planasa, especialmente os de
pequeno porte, a forma de departamento ja € largamente utilizada, e certamente continuara
sé-lo. A prépria escala da demanda ndo favorece a adocdo de uma organizacdo mais
independente para a assunc¢do dos servi¢os. A outra op¢do é mais utilizada em municipios
de maior porte, e dispensa o processo licitatorio, desde que sua finalidade especifica seja o
desempenho das atividades de saneamento.

Na forma de exploragdo o municipio pode escolher alguns servigos que serdo de sua
exploracdo ou fazer concesséo. Cita-se dois cenarios onde as atividades podem ser
vinculados a setores j existentes no municipio ou concessao de acordo com o tipo de

interesse.
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Quadro 22: Cenario 1 - Titularidade e formas organizativas e regulacéo da prestacéo de servigos de

Servicos de interesse local

saneamento.
Titularidade
. Captacdo, tratamento, aducéo e reservacgéao e distribuicao de
agua;
o Coleta, afastamento, tratamento e disposicdo final de
esgotos.

Formas de exploracédo (Sistema completo ou parcial)
3 Direta

- Dept® Administracéo Direta

- Autarquia

. Por concesséo

- Concessionéria publica municipal
- Concessionaria publica estadual
- Concessionéria publica regional

- Concessionaria privada

- Empresa privada

- Associacao civil

Servigos de interesse supra-
local

Titularidade
. Distribuicéo de agua
. Coleta e afastamento parcial de esgotos

Formas de exploracao (das funcdes das quais é titular)
. Direta

- Dept® Administracéo Direta

- Autarquia

- Empresa administragdo descentralizada
. Por concesséo

- Concessionaria publica estadual

- Concessionaria publica regional

- Concessionaria privada

- Empresa privada

- Associacao civil

Fonte: Lei Nacional de Saneamento Basico
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Quadro 23 — Cenario 2 - Titularidade, formas organizativas e regulacéo da prestacéo de servigos de
saneamento.

Titularidade

. Captacdo, tratamento, aducdo e reservacdo e distribuicdo de
agua;

. Coleta, afastamento, tratamento e disposic¢ao final de esgotos.

Formas de exploracédo (Sistema completo ou parcial)
3 Direta

- Dept® Administracdo Direta

- Autarquia

. Por concesséo

- Concessionéria publica municipal
- Concessionaria publica estadual
- Concessionéria publica regional

- Concessionaria privada

- Empresa privada

- Associacao civil

Servigos de interesse
local

Regulacéo

Plano diretor municipal de saneamento
Lei municipal para concessao de servico
Edital de licitacéo

Contrato de concesséo

. Contrato de gestédo

Fonte: Lei Nacional de Saneamento Basico

Os servicos devem ser regulados por entidade autbnoma sempre que a prestacao
nao for executada por entidade que integre a administracdo do titular (como um SAE —
Servico de Agua e Esgoto ou DAE — Departamento de Agua e Esgoto, por exemplo). No
caso de Selbach, ja ha a CORSAN como concessionaria exploradora dos servicos de
abastecimento de 4gua, devendo, portanto, ser revisto o contrato com fins de adequacéao da
regulacéo e fiscalizacdo dos servigcos prestados.

Por forca do artigo 21 da Lei 11.445/07, o 6rgao regulador deve ter independéncia
decisoéria, devendo ser dotado de autonomia tanto em relagdo ao governo quanto em face
do prestador, para que possa atuar de maneira a conferir maior seguranca, estabilidade e
transparéncia ao setor, além de estimular a eficiéncia do prestador.

Alternativamente, para que seja cumprida a obrigacdo de regulacdo de servigos
contratados por meio de uma entidade autbnoma, o Municipio podera criar um ente
regulador préprio, que também devera possuir os instrumentos de independéncia decisoria.

Quando os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario s&o
municipais, a atuacdo de outras agéncias reguladoras depende de um instrumento de
delegacdo das competéncias de regulagéo e fiscalizagdo desses servicos do Municipio para
a Agéncia. Esta delegacdo pode resultar de diferentes estruturas, existindo dois modelos

distintos:
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Convénio de Cooperacdo com o Estado:

O Municipio e o Estado celebram um convénio de cooperagdo, de modo que s&o
indicados os direitos e obrigagdes do Municipio e do Estado, delegada a regulagdo e
a fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico para a entidade, estabelecido os
parametros e diretrizes para o exercicio das atividades de regulacéo e fiscalizacéo
(por exemplo, periodicidade e metodologia), e autorizado, se for 0 caso, a celebragéo
de um contrato de programa com a CORSAN para a prestacdo dos servicos de
saneamento basico.

O Municipio firma um contrato de concessao (com empresa privada) ou um contrato
de programa (com a CORSAN) para a prestacdo dos servicos de saneamento

basico.

Consoércio Publico com o Estado:

O Estado e o(s) municipio(s) constituem um consorcio publico.

O consorcio publico celebra um convénio para o desempenho das atividades de
regulacéo e fiscalizacdo dos servigos de saneamento

O consoércio publico firma um contrato de concessdo (com empresa privada) ou um
contrato de programa (com a CORSAN) para a prestacdo dos servicos de
saneamento basico.

Para a prestacdo dos servicos de saneamento basico, a Administracdo possui as

seguintes alternativas:

Execucdo direta dos servigos (por meio de um departamento ou autarquia);
Delegacéo da prestacdo dos servicos a um terceiro, que podera ser:
a) uma empresa privada, que celebrard um contrato de concessao;

b) uma empresa estatal de outro ente federativo (como é o caso da Sabesp), que

celebrara um contrato de programa.

Exploracdo por concessao:

Neste caso, estdo consideradas as possibilidades de prestagdo dos servigos por

concessionaria publica municipal, estadual ou regional e concessionaria privada. Cada uma

destas formar organizacionais comportara, provavelmente, algumas variacoes.

Atualmente, h4 municipios que possuem seus servigos operados por empresas

publicas municipais, que detém a concessdo por adjudicacdo direta de contrato, a
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semelhanga das concessionarias estaduais. A legislacdo ndo da abrigo a um prolongamento
futuro deste procedimento, o que implica dizer que, findos os contratos atuais, sera
necessario processo licitatério, caso ndo seja adotada a operacdo de exploracdo dos
servicos por departamento da administracdo ou por autarquia municipal.

As concessiondrias estaduais certamente continuardo gerindo servigcos de interesse
local, uma vez que um grande numero de contratos assinados ainda na fase inicial do
Planasa encontram-se distante de seu termo final e, além disso, ndo parece favoravel que
haja um generalizacdo da vontade politica por parte dos municipios, pelo menos de
imediato, no sentido de uma ruptura contratual.

Quando a prestacao dos servigos € delegada, a Lei Federal 11.445/07 obriga que
seja indicado um 6rgéao regulador independente. Caso esse 6rgao seja uma concessionaria
de servigcos de saneamento, o Municipio deve celebrar um convénio de cooperacdo com o
Estado, conforme visto no item anterior.

A concessionaria ira disciplinar e fiscalizar a execucao dos servicos, obedecendo aos
termos do contrato e do convénio de cooperacdo, sendo estes 0s principais aspectos que
devem ser considerados na celebracdo de contratos que deleguem a prestacdo dos
servicos, seja eles contratos de concessao ou contratos de programa.

Caso o contrato tenha a estrutura financeira das parcerias publico-privadas (com
previsdo de pagamentos diretos do poder concedente ao prestador), ele também deve ser
precedido por:

° Estudo que demonstre a conveniéncia e oportunidade do contrato e sua adequacgao
fiscal (indicando que despesas ndo afetardo metas fiscais, sendo compensadas pelo

aumento de receitas ou pela reducdo de despesas);

° Estimativa de impacto orcamentario-financeiro;
° Previsdo do objeto do contrato no PPA (Plano Plurianual);
° Licenca prévia ambiental ou diretrizes para sua obtencao.

Os principais aspectos a serem observados nos contratos sao:
Objeto
O que deverd ser executado pelo prestador.

- Todo o ciclo do saneamento: (captacédo e tratamento de agua; aducéo e distribuicdo
de &gua; coleta e transporte de esgotos; tratamento e destinacéo final de esgotos)

- Apenas os servicos relacionados a dgua?

- Apenas 0s servicos relacionados a esgoto?

- Apenas a implantac&o e operacdo de uma Estacio de Tratamento de Agua (ETA) ou
de Esgoto (ETE)?

Area
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Qual a area de atuacao do prestador?
- Toda area do Municipio?
- Apenas parte do Municipio?
- Mais de um Municipio? (se o contrato for celebrado por um consércio publico)
Prazo
Qual a duracéao do contrato?
- Qual o tempo necessario para que 0s investimentos previstos sejam amortizados
pelo prestador?
Seré& possivel prorrogar o contrato?
- Caso sim, em que condicbes? Como serdo definidas as novas metas e 0S nNovos
investimentos a serem cumpridos no periodo da prorrogacéo?
Com qual antecedéncia as partes deverdo se manifestar sobre a intencéo ou néo de
prorrogar o contrato?
Caso o contrato tenha a estrutura financeira das parcerias publico-privadas (com
previsdo de pagamentos diretos do poder concedente ao prestador), ele também deve ser
precedido por:

Condicoes de prestacdo do servico

Em que, especificamente, consiste o objeto do contrato?
Exemplos:
- Ha obrigacdes especificas de expansao ou melhorias?
- Cabera ao prestador atender comunidades e loteamentos futuros?
Como os servicos devem ser prestados?
Exemplos:
- O contrato prevera prazos para atendimento a demandas dos usuarios?
- A quem caberd a reposicao de asfalto e calcamento decorrente de intervencgbes do
prestador?

Indicadores e parametros de qualidade

Como sera aferida a qualidade dos servigcos prestados?
Quais aspectos devem ser analisados?
Exemplos:
- Cobertura da rede de abastecimento e de coleta?
- indices de perdas reais e aparentes?
- Carga poluidora apés o tratamento dos esgotos?
Héa metas a serem atingidas? Sdo graduais?

Ha indices de desempenho?

Pagina 392 de 408



Estes indices estardo atrelados a punicdes ou beneficios a prestadora dos servi¢os?
Exemplos:

- Multas em caso de indices insatisfatérios por determinado periodo.

- Fatores de desconto ou acréscimo no valor da contraprestagdo publica (em caso de
parceria publico-privada).

- Liberacdo de parcelas de contraprestacdo publica (em caso de parceria publico-
privada), apenas apo6s o alcance de determinada meta.

Preco do servico

Como sera remunerado o prestador?
- Por meio de tarifa cobrada diretamente dos usuérios?
- Por meio de pagamento direto pelo Municipio? (como uma parceria publico-privada
na modalidade de concesséo administrativa)
- Por meio de tarifa cobrada dos usuarios, complementada por pagamento direto pelo
Municipio? (como parceria publico-privada na modalidade de concesséo patrocinada)
Caso a operacao e a expansao das redes figue a cargo do municipio, havera um
volume minimo garantido ao prestador?
Qual sera o valor e a estrutura inicial das tarifas?
Havendo implantacdo gradual dos servicos (em especial, de coleta e tratamento de
esgoto), quais serdo as tarifas para cada servico? Quando poderdo ser cobradas dos
usuarios?

Reajuste e revisao das tarifas

Qual o indice ou férmula para atualizacédo do valor das tarifas?
- indice geral?
- Composicao de indices setoriais? Qual a ponderacao entre eles?
Haverd revisGes periddicas da tarifa (a cada 4 anos, por exemplo) ou apenas
revisdes extraordinarias?
Nas revisfes perioddicas, quais fatores deverdo ser necessariamente considerados?
E quais fatores ndo poderao ser considerados?
Quais eventos poderao justificar uma revisao extraordinaria?
Exemplos:
- Variagdo dos custos? A partir de quanto?
- Variagdo da demanda? A partir de quanto?
- Expanséao da mancha urbana?
- Novas normas ambientais?

Como serda calculado o montante do desequilibrio gerado por este evento?
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Quais medidas poderdo ser tomadas para compensar o desequilibrio?
Exemplos:

- Alteragéo da tarifa?

- Pagamento direto entre as partes?

- Alteragdo do prazo do contrato?

- Alteragdo do cronograma de investimentos?

Receitas alternativas, complementares ou acessorias

Além das receitas decorrentes da prestacao de servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, o contrato de programa podera admitir que a prestadora desenvolva
outras atividades, criando novas fontes de receitas.

Questdes a serem tratadas no contrato

O contrato ja indicara quais atividades nao integrantes do objeto principal poderéao
ser realizadas? Ou autorizara quaisquer atividades?

Exemplos:
- Venda de agua de reuso.
- Pré-tratamento de residuos industriais.
- Venda de agua por atacado.

Como serdo alocados os custos compartilhados entre o objeto principal e essas
atividades?

Como essas receitas auxiliardo a modicidade tarifaria?

Como serao consideradas na afericdo da amortizacéo dos investimentos?

Poderdo compensar débitos anteriores do Municipio em face da prestadora?

Papel do poder concedente

Quais os seus direitos e deveres?
Exemplos:

- Acompanhar os servicos.

- Ter acesso a informacdes sobre os servicos.

- Facilitar a interlocu¢cédo com outros érgdos municipais.

- Declarar bens de utilidade publica para desapropriacao.

- Realizar pagamento (no caso de parcerias publico-privadas).

- Tomar as medidas necessarias a execuc¢ao das obras pelo prestador.

- Garantir a exclusividade na prestacdo dos servicos.

- Realizar as obras que nao tenham sido delegadas (por exemplo, as obras relativas a
rede de coleta, quando o contrato tenha por objeto apenas a construcdo e a

operagdo de uma ETE).
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- Manifestar-se sobre alteracbes nos projetos de expansao da rede.
Papel dos Usuérios

Quais os direitos dos usuarios?
Exemplos:
- Acesso a servico de qualidade.
- Prazo minimo entre fatura e pagamento.
- Acesso a informacdes sobre a utilizagdo dos servigos.
- Aviso sobre interrupgdes programadas.
- Procedimento para verificacdo de medicdo excessiva
Quais os deveres dos usuarios?
Exemplos:
- Pagar as contas.
- Permitir acesso ao hidrémetro.
- N&ao fraudar o hidrémetro.
- Nao descartar objetos na rede coletora que possam obstrui-la.
Os servicos poderdo ser interrompidos em caso de descumprimento desses
deveres?
Fiscalizacdo e prestacdo de contas
Qual sera o ente responsavel pela fiscalizacdo dos servicos?
O contrato prevera requisitos minimos da fiscalizacdo? (procedimentos ou
periodicidade, por exemplo)
Como serd a prestacao de contas pelo prestador?
Quiais relatérios deverao ser apresentados? Em qual periodicidade?
Penalidades
A quais penalidades o prestador esta sujeito?
Exemplos:
- Adverténcias?
- Multas?
- Interdic&o de instalagéo?
Existem categorias de multas?
Héa algum valor minimo ou maximo?

Extincdo da concessao

Quais as hipoteses de extingdo do contrato?
Em caso de extingcdo antecipada, quais as providéncias deverdo ser tomadas?

Como calcular o valor da indenizag&o devida em cada caso?

Pagina 395 de 408



Bens reversiveis

Quais bens reverterdo ao poder concedente apds o fim do contrato?

Como serao identificados?
- Seréo listados no contrato? E os novos bens, adquiridos ou construidos ao longo do

contrato?
- Seréo caracterizados de maneira ampla, como aqueles essenciais a continuidade

dos servigos?

O prestador podera alienar ou onerar estes bens? Se sim, dependera de autorizacdo
ou comunicacao por parte do poder concedente ou do regulador?

O contrato indicara a vida Util desses bens no momento da reversao?

Indenizacdes

Cabera indenizacdo ao final do prazo do contrato pelos investimentos nao
amortizados?

Em caso positivo, abrangera todos os investimentos, ou apenas aqueles nédo
previstos originalmente no contrato?

Como calcular o valor da indenizacdo em caso de extingdo antecipada do contrato?

Solucao de conflitos

Qual sera o foro para solucdo de conflitos decorrentes do contrato?

Sera admitida a arbitragem?
- Para todos os tipos de questdes? Apenas para questdes técnico-operacionais?
- Apenas para questdes econbémico-financeiras?

Sendo o interesse do municipio implantar uma autarquia municipal para a prestacao
e regulacdo dos servicos, deve-se constituir a Autarquia Municipal de Saneamento de
Selbach para fiscalizar, planejar, regular e fazer saneamento, para isto, sugere-se consultar

na pagina da FUNASA, a publicac@o apresentada na figura 44.
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Figura 46: Manual de orientactes para criagdo e organizacdo de autarquias municipais de agua e
esgoto.
Fonte: www.funasa.gov.br

Abaixo, apresentam-se algumas justificativas para a criagdo da autarquia municipal:

JUSTIFICATIVA PARA CRIACAO DE UMA
AUTARQUIA MUNICIFAL DE SANEAMENTO

Citamos como responsabilidades de uma autarguia municipal na drea do
saneamento basico, 05 seguintes propdsitos:

« atividade de regulacio— plena ou complemertar,
+ atividades defiscalizacio;

« atividades relacionadas 3 viabilizagdo do controle sodal, planejamento,
organizacao de demandas e suanegociacio,

« atividades de prestacio dos servicos e execucdo de obras nas Areas do
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e disposicio
de residuos sdlidos, drenagempluvial, integrados ou ndo.

Mo casode a decisdo do municipio recair sobre a alternativa de firmar contrato de
programa com a Corsan, a Comissao Municipal designada pelo Decreto Municipal
n® 4.306/2009, recomenda que afiscalizacio do contrato seja permanente e recaia
sobre o municipio, para a qual sera necessaria uma equipe técnica para execucao
de tais tarefas.

Figura 47- Justificativas para criacdo de uma autarquia municipal de saneamento.
Fonte: Lei Nacional de Saneamento Bésico.
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JUSTIFICATIVA PARA CRIACAO DE UMA
AUTARQUIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO

- O DIREITO DAS CIDADES EM FAZER SANEAMENTO E SEU DEVER
CONSTITUCIONAL — O MUNICIPIO E TITULAR DESTES SERVICOS;

- A RESPONSABILIDADE DO MUNICIPIO EM EMPREENDER O
SANEAMENTO BASICO COMO POLITICA DE ESTADO DE LONGO
ALCANCE;

- ATRAVES DA LEI 11.445/2007, REESTABELECER O PACTO FEDERATIVO
NA AREA DO SANEAMENTO BASICO;

+ GARANTIR A SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA E ,
CULTURAL/EDUCACIONAL DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO.

Figura 48- Justificativas para criacdo de uma autarquia municipal de saneamento (continuacao)

Fonte: Lei Nacional de Saneamento Basico.

9.2.2 Manuais: visara estabelecer critérios e padrées minimos recomendados para

orientar os projetistas no dimensionamento dos sistemas referentes ao

saneamento basico.

Abaixo, apresentam-se bibliografias importantes para nortear a elaboragcdo de

projetos e regulamentacdo dos sistemas de saneamento basico:

Tabela 58: Normas Técnicas que tratam sobre 0s eixos do saneamento basico

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Norma

ABNT/NBR 10560/1988
ABNT/NBR 10561/1988
ABNT/NBR 10559/1988
ABNT/NBR 10739/1989

ABNT/NBR 12614/1992

ABNT/NBR 12619/1992
ABNT/NBR 12620/1992
ABNT/NBR 12642/1992
ABNT/NBR 12621/1992

ABNT/NBR 13404/1995

ABNT/NBR 13405/1995

ABNT/NBR 13406/1995
ABNT/NBR 13407/1995
ABNT/NBR 12213

ABNT/NBR 12216
ABNT/NBR 12212
ABNT/NBR 12214

Descricao

Determinacédo de nitrogénio amoniacal na agua
Determinacéo de residuos sedimentaveis na agua
Determinacédo de oxigénio dissolvido na agua
Determinacédo de oxigénio consumido na agua
Determinacdo de demanda bioquimica de oxigénio
na agua

Determinacéo de nitrito na agua

Determinacéo de nitrato na agua

Determinacéo de cianeto total na 4gua
Determinacédo da dureza total na agua
Determinacao de residuos de pesticidas
organoclorados na agua

Determinacao de residuos de pesticidas
organofosforados na agua

Determinacéo de residuos de fenoxiacidos clorados
na agua

Determinacéo de trihalomentanos na agua

Projeto de adutora de &gua para abastecimento
publico.

Projeto de estacdo de tratamento de agua para
abastecimento publico

Projeto para captacdo de agua subterrdnea
Projeto de sistema de bombeamento de agua para
abastecimento publico
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ABNT/NBR 12217

Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para
abastecimento publico

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ABNT/NBR 9648/1986
ABNT/NBR 9649/1986

ABNT/NBR 9800/1987

ABNT/NBR 9814/1987
ABNT/NBR 9897/1987

ABNT/NBR 9898/1987

ABNT/NBR 12207/1998
ABNT/NBR 12208/1998
ABNT/NBR 12209/1998

ABNT/NBR 12266/1992

ABNT/NBR 7229

ABNT/NBR 13969/1997

ABNT/NBR 8890/2003

ABNT/NBR 7362-1/2005

ABNT/NBR 7362-2/1999

ABNT/NBR 7362-3/2005

ABNT/NBR7362-4/2005

Estudo de concepcéo de sistemas de esgoto
sanitario

Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario
Critérios para lancamentos de efluentes liquidos
industriais no sistema coletor publico de esgoto
sanitario

Execucao de rede coletora de esgoto sanitario
Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores;

Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes
liquidos e corpos receptores;

Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

Projeto de estacdes elevatoérias de esgoto sanitario;
Projeto de esta¢Bes de tratamento de esgoto
sanitario;

Projeto e execucdo de valas para assentamento e
tubulacdo de agua, esgoto ou drenagem urbana;
Projeto, construcdo e operacao de sistemas de
tanques sépticos.

Tanques Sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes
liquidos — Projeto, construcéo e operacao;

Tubo de concreto, de secao circular, para aguas
pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e métodos
de ensaio

Sistemas enterrados para conducéo de esgoto, Parte
1: Requisitos para tubos de PVC com junta eléstica;
Sistemas enterrados para conducéo de esgoto, Parte
2: Requisitos para tubos de PVC com junta magica;

Sistemas enterrados para conducéo de esgoto, Parte
3: Requisitos para tubos de PVC com dupla parede;
Sistemas enterrados para conducgédo de esgoto, Parte
4: Requisitos para tubos de PVC com parede de
nucleo celular;

SISTEMA DE DESTINACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

ABNT/NBR 7500
ABNT/NBR 9191
ABNT/NBR 9195

ABNT/NBR 9196

ABNT/NBR 9197

ABNT/NBR 13055

ABNT/NBR 13056

ABNT/NBR 13853

Simbolos de risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de material.

Especificac@o. Sacos plasticos para
acondicionamento.

Métodos de ensaio. Sacos plasticos para
acondicionamento.

Determinacéo de resisténcia a presséo do ar.

Determinacéo de resisténcia ao impacto de esfera.
Saco plastico para acondicionamento de lixo -
determinacao de resisténcia ao impacto de esfera.
Determinacéo da capacidade volumétrica. Saco
plastico para acondicionamento - determinagéo da
capacidade volumétrica.

Verificac@o de transparéncia. Filmes plasticos para
sacos para acondicionamento - verificagdo de
transparéncia.

Requisitos e métodos de ensaio para coletores para
residuos de servi¢os de salde perfurantes ou
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ABNT/NBR 12980

ABNT/NBR 13221

ABNT/NBR 13332

ABNT/NBR 13463

ABNT/NBR 11174

ABNT/NBR 14619

ABNT/NBR 12810

ABNT/NBR 14652

ABNT/NBR 12235

ABNT/NBR 10007

ABNT/NBR 15051

ABNT/NBR 14725

ABNT/NBR 13896

ABNT - NBR 1.183
ABNT - NBR 9.190

ABNT - NBR 9.191

ABNT - NBR 10.004
ABNT — NBR 10.005
ABNT - NBR 10.007

cortantes.

Define termos utilizados na coleta, varricdo e
acondicionamento de residuos soélidos urbanos.
Especifica os requisitos para o transporte terrestre de
residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente
e a proteger a saude publica.

Define os termos relativos ao coletor-compactador de
residuos solidos, acoplado ao chassi de um veiculo
rodoviario, e seus principais componentes.

Classifica a coleta de residuos s6lidos urbanos dos
equipamentos destinados a esta coleta, dos tipos de
sistema de trabalho, do acondicionamento destes
residuos e das estacdes de transbordo.

Fixa as condi¢fes exigiveis para obtencédo das
condi¢Bes minimas necessarias ao armazenamento
de residuos classes ll-ndo inertes e lll-inertes, de
forma a proteger a saude publica e o meio ambiente.
Estabelece os critérios de incompatibilidade quimica
a serem considerados no transporte terrestre de
produtos perigosos.

Fixa os procedimentos exigiveis para coleta interna e
externa dos residuos de servicos de salde, sob
condigBes de higiene e seguranga

Estabelece os requisitos minimos de construcao e de
inspecgédo dos coletores e transportadores rodoviarios
de residuos de servicos de saude do grupo A.

Fixa as condi¢des exigiveis para 0 armazenamento
de residuos sélidos perigosos de forma a proteger a
salde publica e o meio ambiente.

Fixa os requisitos exigiveis para amostragem de
residuos solidos.

Estabelece as especificacbes para o gerenciamento
dos residuos gerados em laboratério clinico. O seu
conteldo abrange a geracéo, a segregacgao, o
acondicionamento, o tratamento preliminar, o
tratamento, o transporte e a apresentacdo a coleta
publica dos residuos gerados em laboratério clinico,
bem como a orientag&o sobre os procedimentos a
serem adotados pelo pessoal do laboratério.

Ficha de Informacdes de Seguranca de Produtos
Quimicos - FISPQ.

Fixa as condi¢bes minimas exigiveis para projeto,
implantacé@o e operacéo de aterros de residuos ndo
perigosos, de forma a proteger adequadamente as
cole¢des hidricas superficiais e subterraneas
préximas, bem como os operadores destas
instalagbes e populagdes vizinhas.
Armazenamento de residuos sélidos perigosos;
Classificagdo de sacos plasticos para
acondicionamento de lixo;

Especificac@o de sacos plésticos para
acondicionamento de lixo;

Residuos Sélidos — Classificacao;
Lixiviacdo de Residuos — Procedimento;

Amostragem de Residuos — Procedimento;
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ABNT — NBR 10.703 Degradacéo do Solo - Terminologia;
ABNT — NBR 11.174 ﬁlrr_nizra]zeerzpeirpento de residuos classe Il — nao inertes e

ABNT — NBR 12.235 Pr’o_cedlmer?tos pa_ra 0 Armazenamento de Residuos
Sdlidos Perigosos;

ABNT — NBR 13.221 Transporte de residuos;
ABNT — NBR 10.006 Solubilizacdo de Residuos — Procedimento.

Fonte: Inova Consultoria Ambiental.

9.3 PLANO DE REVISAO DO PMSB

O tempo estabelecido pela FUNASA como limite para revisdo do PMSB é de 4 anos,
porém como o municipio de Selbach é um municipio em constante modificacdo, dinamico e
com problemas apontados, para os quais foram definidas algumas a¢fes para os proximos
anos, recomenda-se uma reavaliacdo do PMSB a cada 2 anos.

O PMSB nao possuira nenhuma area piloto de analise. O municipio usara todos 0s
dados de saneamento como area de analise e avaliacdo e, a cada 2 anos, devera ser
revisto os dados e acles constantes nele, avaliando-se a capacidade de gerenciamento do
municipio. Este gerenciamento serd estabelecido, por meio de mecanismos transparentes,
pautados na eficiéncia, de processos de reajuste e de revisdo das tarifas, financiamentos,
busca de recursos, projetos e outros processos de revisdo dos contratos e/ou dos atos de
regulacdo do servico, para assegurar, permanentemente, o equilibrio econémico-financeiro
dos contratos.

A revisdo devera preceder a elaboracédo do Plano Plurianual do Municipio, e o Poder
Executivo Municipal devera encaminhar a proposta de revisdo do Plano Municipal a Camara
Municipal de Vereadores, devendo constar as alteracdes, caso necessario, a atualizacdo e a
consolidacdo do Plano de Saneamento anteriormente vigente.

A proposta de Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio
devera ser elaborada em articulagdo com os prestadores dos servicos correlatos e estar em
compatibilidade com as diretrizes, metas e objetivos das Politicas Municipais e Estaduais de
Saneamento Basico, de Salude e de Meio Ambiente; bem como com o estabelecido na Lei
Federal n® 11.445/2007, e com o Plano Municipal e Estadual de Saneamento e de Recursos
Hidricos, devendo ainda, seguir as diretrizes dos planos das bacias hidrograficas em que o

Municipio estiver inserido.

9.4 AVALIACAO E REVISAO DO PMSB

A implantagdo do PMSB e 0 sucesso nhas acgfes previstas envolvem politicas

publicas, participagdo da sociedade, intersetorizagdo dentro dos 6rgdos de gestdo
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municipal, e comprometimento dos envolvidos, como um todo, sejam estes sociedade civil
ou publica.

Deste modo, conforme o Termo de Referéncia da Funasa (2012), a avaliacdo do
desempenho do PMSB também esta relacionada a acbes governamentais, compreendendo
a implantacdo de programas, a execucdo de projetos e atividades, a administracdo de
orgaos e entidades, tendo em foco aspectos relevantes, como:

. O cumprimento dos objetivos/acdes definidos no PMSB;
o A obediéncia dos dispositivos legais aplicaveis a gestdo do setor saneamento;
. A reavaliacdo dos pontos fortes e fracos diagnosticados, do plano elaborado e das

oportunidades e entraves ao seu desenvolvimento;

. O uso adequado de recursos humanos, instalagbes e equipamentos voltados para
producao e prestacdo de bens e servigos na qualidade e prazos requeridos;

o A adequacéo e a relevancia dos objetivos do plano e a consisténcia entre esses e as

necessidades previamente identificadas;

. A consisténcia entre as acdes desenvolvidas e 0s objetivos estabelecidos;

. As causas de praticas antieconémicas e ineficientes;

° Os fatores inibidores do desempenho do PMSB;

° A relacdo de causalidade entre efeitos observados e as diretrizes propostas;

° A qualidade dos efeitos alcancados a partir da implantacéo do plano;

° Surgimento de novas tecnologias para solucdo de possiveis pontos levantados;
° Priorizacéo de investimentos no setor de saneamento.

Isso se torna importante, pois o desempenho que se obtém e o0 esperado podem ser
divergir daqueles tracados inicialmente. Deste modo, novamente, ressalta-se a importancia
da mensuracéo de tal desempenho, utilizando a ferramenta dos indicadores estabelecidos.

9.5 MINUTA DA ELABORACAO DA LEI DE SANEAMENTO

A minuta do Projeto de Lei segue em anexo.
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